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Anotace:

Bakalarska prace byla zpracovana na téma ,Pfiprava a editace databaze
klimatologickych stanic pro potfeby modelu SWAT*. Prvni ¢ast je vymezena teoretickému
popisu modelu SWAT. Cast druha se vénuje vymezeni a charakteristice izemi zahrnutého
do databaze stanic. Ve tieti ¢asti je pak fesen problém vybéru vhodného casového useku,
ze kterého jsou data zpracovavana. V posledni ¢asti je pak popsdna samotnad tvorba a

editace databaze stanic.

Kli¢ova slova: SWAT, GIS, Databaze, Klimatologické stanice

Summary:

Bachelor's thesis was prepared on the theme "Preparing and Editing of Weather
Stations Database for SWAT Model”. The first part deals a theoretical description of the
SWAT model. Part Two deals with the definition and characteristics of the stations
included in the database. The third part is then solved the problem of selecting an
appropriate time period from which data is processed. In the final part is described the

creation and editing stations database.

Key words: SWAT, GIS, Database, Weather stations
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1. Uvod

Geografické informacni systémy jsou v dneSni dobé velice rozsifenym a
nezbytnym ndastrojem pro mnoho védnich obort. Jednim ztéchto oborti je také
hydrologie. PredevSim v hydrologickém modelovani je vyuziti geografickych

informacnich systému znacné rozsahlé, ba dokonce nezbytné.

Hydrologickych modelt je znama celd fada at’ uz se jednd o deterministické
nebo stochastické modely, open source nebo komer¢né nabizené modely, statické nebo
dynamické modely atd. Aby vSak tyto nastroje byly pln¢ funkéni a jejich vystupy
odpovidaly co nejvice realité¢, musi do téchto modelli vstupovat data v odpovidajici
kvalité. At uz mluvime o rastrovych a vektorovych datech, nebo o databazich, vzdy by
tyto data vstupujici do geografickych informacnich systémi méla splnovat urcité

podminky.

Pfedmétem mé prace je pravé piiprava takovychto dat ke vstupu do srazko-
odtokového modelu SWAT. Ve své praci se zabyvam postupem vytvotfeni databaze
udajii z meteorologickych stanic. Tato databaze je jednim z mnoha vstupti, které jsou pii
modelovani v modelu SWAT pouzity. V nésledujicim textu je podrobné popsan proces
tvorby této databdze od vybéru jednotlivych meteorologickych stanic az po vypocty

konkrétnich parametrii, které¢ databaze musi obsahovat, a jejich zapsani do databéze.
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2. Cile a metodika

Cilem zadané prace bylo vytvofit komplexni databazi klimatologickych stanic
splnujici pozadavky simulacniho modelu SWAT. Databaze klimatologickych stanic
obsahuje pozadované klimatologické udaje, které jsou vypocitavany z bézné¢ vedenych
idajti o stavu pocasi, které jsou archivovany v Ceském hydrometeorologickém tstavu.
Tato databaze bude v budoucnu vyuzivana pro praci na projektech vyuzivajicich model
SWAT. Svymi co nejvice presnymi hodnotami, od kterych se posléze odrazi celkova
presnost vysledkiT modelu, by databdze méla usnadnit a upfesnit praci

s klimatologickymi udaji v tomto modelu.

Planovany rozsah datab4dze m¢l obsahovat v§echny klimatologické stanice, které
jsou pod spravou ostravské pobocky Ceského hydrometeorologického ustavu, piic¢emz
méla byt zpracovavana data z co nejvétsiho casového useku. Takto rozsahla databaze by
pak bezpecné pokryla celou oblast Moravskoslezského kraje, ¢ast Zlinského a cast

Olomouckého kraje.

Obr. 1: Archiv CHMU v Ostravé Porubé

Tuto myslenku vSak vyvratil fakt, ze data v elektronické podobé neni prakticky
mozné ziskat bezplatné. Z tohoto divodu tedy bylo nutné udaje piepsat z archivu
Ceského hydrometeorologického tstavu, kde jsou uloZeny v papirové podobg, do

elektronické podoby, aby z nich mohly byt dale vypocitavany potiebné charakteristiky.

Bylo také zapotiebi vymezit Casové obdobi, z kterého budou data vybirana a
také vybrat reprezentativni vzorek klimatologickych stanic, ze kterych budou data

zpracovana, timto se budu zabirat dale v kapitolach 4 a 5.
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3. Model SWAT

Slovo SWAT je akronymem pro Soil and Water Assessment Tool. Je to tedy,

doslovné ptelozeno, nastroj pro ohodnocovani pudnich a vodnich vlastnosti. [1]

Primarn€ je model SWAT vyvinuty k dlouhodobé simulaci a ptedpovédi vlivu
managementu krajiny na vodu, sedimenty a zeméd¢lské vynosy v rozsahlém komplexu

povodi s riznymi padnimi, vegetaénimi, klimatickymi a ¥idicimi podminkami. [3]

Model byl vyvinut Dr. Jeffem Arnoldem pro Agricultural Research Service
(ARS) Ministerstva zemédélstvi USA (United States Department Of Agriculture,
USDA) ve spolupraci s Blackland Research and Extension Center, Temple, Texas.
Mistem vzniku modelu je Grassland, Soil & Water Research Laboratory, Temple,
Texas.[3]

Soil & Water SWAT
Assessment Tool
Obr. 2: Logo modelu SWAT

Svym charakterem je model SWAT zafazen do kategorie sraZko-odtokovych
modell. Vstupem pro model je fada informaci o klimatu, ptidnich vlastnostech, vegetaci
a hospodateni v povodi. S témito informacemi je model schopen simulovat procesy
pohybu vody, sedimenti, ristu plodin, ob&hu latek a dalsi. Model SWAT spada do fady
modell kontinudlnich a umoziuje studium v dlouhém ¢asovém useku. Jeho vyuziti pro

kratké zaplavové udalosti je méné frekventované. [3].

Model SWAT patii do skupiny semidistribuovanych modeli coz znamena, ze
v ramci studovaného povodi je schopen vymezit mensi subpovodi, coz je velmi uzitecné
zvlasté v piipadech, kdy se v jednou povodi vyskytuji odlisné ptidni jednotky, plochy
krajinného krytu nebo zpisoby hospodareni. [3].

Vstupni udaje o jednotlivych subpovodich jsou rozdeleny do kategorii tykajicich
se klimatu, jednotek hydrologické odezvy (hydrologic response units, HRUS),

povrchovych akumulaci vody, podzemni vody a odtokové sité. Jednotka hydrologické
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odezvy (HRU) je ploska v ramci subpovodi s unikatni kombinaci ptidnich vlastnosti,

krajinného krytu a sklonu [3].

Pro vysledek modelovani v modelu SWAT je, bez ohledu na aplikaci modelu,
vzdy smérodatnd bilance vody v povodi. Simulaci hydrologického cyklu v povodi je
tedy mozné roz€lenit na dvé ¢asti. Za prvé se uréuje mnozstvi vody, sedimenttli a latek
vstupujicich do toku subpovodi. Za druhé se simuluje pohyb vody, sedimentl a latek

odtokovou siti povodi smérem k zavérovému profilu. [3]

Grafické uzivatelské prostfedi modelu SWAT je feSeno pomoci extenze do
programového prostitedku ArcWiew snazvem ArcSWAT. Tato extenze je volné

dostupna na [13].

3.1. Rozdéleni aplikaci v modelu SWAT

Vyuziti modelu SWAT je v zavislosti na védni discipliné, oblasti zajmu ¢i

vstupnich datech nésledujici:

- Klima

- Hydrologie

- Nutrienty a pesticidy

- Krajinny kryt

- Zemgdélsky management a vyuziti pudy

- Procesy ve vodnich tocich

- Procesy ve vodnich nadrzich

- Eroze pudy [3]

V nasledujicich podkapitolach se nyni kratce budu zabyvat kazdou z této
kategorie, pficemz nejvice rozepsana je aplikace modelu v klimatologii a takzvaného
generatoru pocasi, jelikoZ praveé idajim o klimatu je ma prace vénovana.

3.1.1 Klima

Klima povodi poskytuje informace o vlhkostnich a energetickych vstupech,

které urcuji relativni vyznam riiznych soucasti vodniho cyklu [1]
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Klimatické proménné pozadované modelem SWAT se skladaji z dennich srazek,
dennich teplot vzduchu, mnozstvi slune¢niho zateni, rychlosti vétru a relativni vlhkosti.
Model umoziuje tyto hodnoty bud zadat piimo z uZivatelské databaze

klimatologickych stanic, nebo je simulovat pomoci mési¢nich praméru. [1]

Denni hodnoty stavu pocasi mohou byt vlozeny ptimo do modelu. V ptipad¢, ze
do modelu vlozeny nejsou, jsou generovany pomoci mési¢nich primért z databaze
klimatologickych stanic. Model generuje soubor meteorologickych udaji pro kazdé

dil¢i povodi nezavisle, tudiz mezi hodnotami nevznika zadna korelace.[1]

Ke generovani srazek pouziva SWAT model vyvinuty Nicks (1974). Model
generuje hodnoty, které nejsou obsazeny v naméfenych datech. Rovnéz Ize model

vyuzit k simulovani chybé&jicich dat v dennich zdznamech méteni. [1]

3.1.2 Hydrologie

Vyuziti modelu v odvétvi hydrologie je mozné rozlisit na ¢Ctyii rozséhlé okruhy,
které jsou povrchovy odtok, evapotranspirace, piidni voda a podzemni voda. Model
vypocitava procesy spojené s intercepcCi, infiltraci a rozlozenim mnozstvi vody v
pudnim profilu, evapotranspiraci, lateralnim podpovrchovym odtokem a povrchovym
odtokem. Jako dillezité prvky hydrologického cyklu jsou do modelovani také zahrnuty

nadrze a feky. [3]
3.1.3 Nutrienty a pesticidy

Dalsi aplikaci je vyuziti v oblasti nutrieti a pesticidi. Model je schopen
simulovat procesy mobilizace, migrace, fixace a degradace téchto latek. Dale pak

naptiklad jejich pohyb ve vertikalnim sméru v pidnim profilu. [3]
3.1.4 Krajinny kryt

Také v této oblasti ma model vyuziti. Na zaklad¢ vstupnich informaci je model
schopen simulovat potencionalni rist rostlin, jejich pfijem Zivin z ptdy, potencionalni a
aktualni transpiraci. V oblasti vodniho cyklu, Zivin a klimatickych podminek model

dokaze, odhadnout stresové faktory ovliviujici rist rostlin. [3]
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3.1.5 Zemédélsky management a vyuziti pady

S kategorii krajinného krytu je uzce spjaty zemedélsky management. Pomoci
vstupnich dat je model SWAT schopen urcit nejlepsi dobu pro zacatek a ukonceni
pestovani nékterych plodin, rovnéz zvlada vypocitat doporuceny osevni cyklus v dané
lokalité. K této kategorii patfi rovnéz modelace odtoku vody a procesu v oblastech

meéstské zastavby. [3]

3.1.6 Procesy ve vodnich tocich a nadrzich

Moznost vyuziti modelu v ramci vodnich tok a stojatych vod se skryva
v simulaci pohybu sediment a latek, jejich usazovani a vodni bilance jednotlivych

vodnich tokt a nadrzi. [3]
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4. Vymezeni uzemi pro editaci databaze

Jak jsem jiz uvedl v druhé kapitole, plivodné bylo zamysleno vytvofit databazi
obsahujici ~ viechny stanice pod spravou ostravské pobocky  Ceského
hydrometeorologického ustavu. Vzhledem k tomu, Ze jsem nakonec nemél pfistup
k datim v elektronické podob¢ a bylo tieba je piepisovat z archivu, nebylo z ¢asového
hlediska prakticky mozné tento pivodné zamySleny rozsah splnit. Bylo tedy nutné

vybrat n¢kolik klimatologickych stanic, pro které by bylo vhodné tuto databazi vytvofit.

S ohledem na to, Ze cilem prace je budouci vyuziti databaze pii feSeni projekti
v modelu SWAT, rozhodli jsme se s vedoucim prace Ing. Petrom Bobal'em pro tGizemi,
které je predmétem nékterych z téchto projektli. Na zaklad€é tohoto rozhodnuti jsme
vybrali sedm meteorologickych stanic, lezicich v oblasti zapadnich Beskyd. Témito
stanicemi jsou: Lucina, Lysd hora, Horni Becva, Ropice, Jablunkov, Frenstat pod

Radhostém a Bild pod Konec¢nou.

METEOROLOGICKE STANICE CHMU
uréené k editaci databaze

& stanice
vodni tok

. hranice kraje
{) m—
Moravskoslezsky/kraj} | vodni plocha
F ] - _J
w,_; J
mgm}mw#ﬁ&)\ ~ g

o
w R/

’.."‘""’“r
y

autor: Jakub OHANKA
rok: 2010

2droj dat: ArcCr

soufadnicovy systém: S-JTSK

Obr. 3: Meteorologické stanice CHMU pro editaci databdze
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4.1.

Charakteristika vybranych stanic

Kratkou charakteristiku vybranych klimatologickych stanic shrnu do pfehledné

tabulky, ve které je obsaZen: nazev stanice, nadmoiska vyska stanice, zemépisna délka a

Sitka stanice a kategorie stanice.

Jednotlivé kategorie klimatologickych stanic dale popiSu v nasledujicich

podkapitolach.
Nazev Nadmoftska Zemépisna Sitka | Zemépisna Kategorie stanice
vyska stanice | Stanice délka stanice

Lucina 300 m 49°43°52° 18°26°33 Klimatologicka -
automatizovana

Lysé hora 1322 m 49°32°46 18°26°52 profesionalni

Horni Be¢va | 565 m 49°25¢52 18°17¢54% Klimatologicka -
manualni

Ropice 327m 49°41°51¢ 18°36°45% Klimatologicka -
manualni

Jablunkov 380 m 49°35°15* 18°45°01° Klimatologicka -
manualni

Frenstat pod | 436 m 49°3227 18°1426% Klimatologicka -

Radhostém manudlni

Bila pod 720 m 49°27°17¢ 18°3124* Klimatologicka -

Konec¢nou manualni
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4.1.1 Kategorie meteorologickych stanic
Dle [7] délime meteorologické stanice do nasledujicich kategorii.
Sit’ dobrovolnych stanic

,Dobrovolnické stanice jsou stanice, které obsluhuji dobrovolni pozorovatelé z
fad ob¢and na zakladé piikazni smlouvy s CHMU. Pozorovatelé maji za povinnost
podle typu stanice méfit meteorologické prvky a pozorovat meteorologické jevy podle
platného navodu pro provozovatele. Pracovnici oddéleni zajiStuji Skoleni pozorovatelti
a pravidelné je informuji o kvalité pozorovani. Za provedena meteorologickd méteni a
pozorovani je pozorovatelim vyplacena dohodnutd odména dle platnych sazebnikii.
Meteorologicka data jsou po skonceni kalendairniho meésice zasilana na pobocku ke

kontrolam a digitalizaci.” [7]
Dobrovolné stanice miizeme dale dé€lit na srazkomérné a klimatologické stanice.

Srazkomérné stanice jsou dvojiho typu, pfi¢emz prvni typ jsou stanice manudlni

a druhy typ stanice automatizované.

,»Na manualnich stanicich pozorovatel provadi v 7 hodin stfedoevropského Casu
méfeni denniho uthrnu srdzek a snéhovych charakteristik, tj. vySka nového snéhu,
celkovd vyska sn¢hové pokryvky a vodni hodnota celkové sné¢hové pokryvky.
V pribéhu celého dne pozorovatel zaznamendva vyskyt a pribéh meteorologickych
jevi. Data jsou zapisovana do mési¢nich srazkomérnych vykazu a zasildna po skonceni
mésice postou nebo vkladana do pofizovaciho programu na PC a zasilana elektronickou

postou. [7]

»2Automatizované stanice jsou vybaveny automatickych sraZkomérem a jejich
data jsou prenaSena pomoci centralniho pocitace na pobocce. Interval zdznamu je 1
minuta a prenos dat probiha kazdych 5 minut. Méfeni snéhovych charakteristik a

pozorovani meteorologickych jevil se provadi stejné jako u stanic manualnich.” [7]

Rovnéz klimatologické stanice, stejné jako stanice sraZkomérné mizeme rozdélit

na dva typy, a sice na manualni a automatizované.
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,Na manualnich stanicich se provadi ve tfech klimatologickych terminech v 7,
14 a 21 hodin stiedoevropského Casu meéteni zakladnich meteorologickych prvki:
teplota vzduchu, maximalni a minimalni teplota vzduchu, pfizemni minimalni teplota
vzduchu, relativni vlhkost vzduchu, smér a rychlost vétru. Dale pozorovatel v terminech
meéfeni zaznamenéava oblacnost, stav pocasi a stav pudu. V terminu 7 hodin méfi thrn
srazek, vysku nového snéhu, celkovou vysku sné¢hové pokryvky a vodni hodnotu
sné¢hové pokryvky (stejné jako na srdazkomérné stanici). Pozorovatel rovnéz sleduje
vyskyt atmosférickych jevii v pribehu celého dne. Na nékterych stanicich se dale méfi
také slunecni svit, teploty pudy, popfipad¢ vypar nebo atmosféricky tlak vzduchu. Data
jsou v podobn¢ jako u srazkomérnych stanic zapisovana do klimatologickych vykazu,
popiipad¢ vkladana do potizovaciho programu a zasildna po skonceni mésice poStou

nebo elektronickou postou.* [7]

,2Automatizované stanice méfi vSechny meteorologické prvky jako stanice
manudlni. Méfeni se vSak provadi pomoci automatickych pfistroji (¢idel) s intervalem
zaznamu 15 minut, u sraZek s intervalem zaznamu 1 minuta. Stanice jsou vybaveny PC
s modemem, ktery pienasi namétena data pomoci systému GPRS kazdych 5 minut na
centralni pocita¢ na pobocku. Pozorovatel je povinen sledovat a zapisovat atmosférické
jevy v prubéhu dne a v zimnim obdobi méfit snéhové charakteristiky klasickymi
piistroji.

Tyto stanice ptredavaji denné zpravu obsahujici souhrn informaci o pribéhu pocasi a
naméfenych hodnotach prvkil za uplynulych 24 hodin a jsou kddovany vZdy po rannim

pozorovacim terminu.* [7]
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Obr. 4: Mapa stanic CHMU v piisobnosti pobocky Ostrava. Zdroj[10]
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Sit’ profesionalnich stanic

,Profesiondlni stanice jsou obsluhovany pozorovateli, ktefi jsou zaméstnanci
CHMU a jejich provoz a metodické Fizeni zajistuje odbor profesionalni staniéni sité,
odbor letecké meteorologie, CHMU v Praze, popt. jsou pod spravou Armady CR.
Program klimatologickych pozorovani je stejny jako wu klimatologickych
automatizovanych stanic, ale jejich hlavnim ukolem jsou synoptickd pozorovani. Tato
pozorovani probihaji kazdou hodinu a jsou okamzité pfedavana v kodované zpravé
SYNOP do centra v Praze-Komoftanech. Data z nékterych synoptickych stanic jdou pak
i do celosvétového systému vymény meteorologickych dat. Kromé prvki, které jsou
pozorovany na klimatologickych stanicich, se v synoptickém pozorovani sleduje i vyska
a druh obla¢nosti, atmosféricky tlak vzduchu, tlakova tendence, dohlednost, podrobnéji
se rozliSuje typ padajicich srdzek atd. Data ve formé klimatologickych vykazl jsou v
souborech zasildna po skonceni mésice na pobocku, kde se dale reviduji, opravuji a po
importu do databaze prochazi kontrolou. Profesiondlni stanice jsou s nepfetrzitym
provozem nebo jsou tzv. kombinovaného typu, kdy v pribéhu noci stanice pracuje v

automatickém, bezobsluzném provozu.* [7]

Obr. 5: Profesiondlni meteorologickd stanice Lysa hora. Zdroj[7]
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Sit’ dopliikovych stanic

,Jedna se o doplitkovou sit’ manudlnich srdzkomért na stanicich vybavenych
automatickym srazkomérem (srazkomérnych i klimatologickych). Tyto stanice dopliuji
zékladni meteorologickou stani¢ni sit. Dalsi doplinkové stanice jsou stanice
srazkomérné nebo klimatologické, které se z néjakého diivodu odlisuji od standardnich
stanic téchto typl. Stanice jsou bud’ vybaveny nestandardnimi pfistroji (rizné typy
automatizovanych meteorologickych stanic) nebo pozorovatel provadi méfeni
nepravideln€é. Neékteré stanice jsou vybaveny pouze jednim piistrojem a dopliuji
méfenymi udaji  urCitou charakteristiku dané oblasti, napf. méfeni vétru.
Mezi dopliikové stanice mizeme zafadit rovnéz zvlastni srazkomérnd zatizeni, zvana
totalizatory. Tyto pfistroje se umistuji do horskych nebo $patné dostupnych oblasti a
tam, kde nelze zajistit pravidelné méfeni srazek. M¢ctfeni se provadi zpravidla dvakrat
ro¢n¢, provadi je pracovnici oddéleni, a tyto ,,pilro¢ni uhrny jsou pomoci referen¢nich

~_ 7o

srazkomérnych stanic pfepocitavany na mesic¢ni thrny srazek.” [7]
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4.2 Prirodni podminky vybrané oblasti

4.2.1 Geologie

r

Uzemi zapadnich Beskyd je soucasti flySového pasma Zapadnich Karpat, pattici
do soustavy geologicky mladych pasemnych pohofii. Pohoti vzniklo koncem druhohor a
Vv pribchu ttetihor. Pro celé pasmo je typické stiidani jilovcl, prachovcei, piskovcl a
slepenct. Charakteristickym znakem pro Moravskoslezské Beskydy je stiedohorsky
reliéf karpatského kiidového pohoii s rozpétim nadmotskych vysek od 900 m. n . m. do
1320 m. n. m. [12]

-  stanice
vodni tok
vodni plocha
nadmorska vyska (m)
1300 - 1450

1150 - 1300

050 - 1150

Eammﬁgﬁzuﬁama(;
O P e ) > 1- Slezské Beskydy
3 . 2 - RoZnovska brazda

3- Jablunkovska brazda
4 - Jablunkovské mezihofi

175 -

autor: Jakub OHANKA

rok: 2010

zdroj dat: ArcCr

soufadnicovy systém: S-JTSK

Obr. 6: Geomorfologické ¢lenéni zépadnich Beskyd

Pohlizime- 1i na toho uzemi z geomorfologického hlediska, je celé Uzemi
soucasti vnéjSich zapadnich karpat a oblasti Zapadni Beskydy a Zapadobeskydské
podhtifi. Na nasem tUzemi se Zapadni Beskydy c¢leni na celky: Moravskoslezské
Beskydy, Slezské Beskydy, Hostynsko — vsetinskou hornatinu, Roznovskou brazdu,
Jablunkovskou brazdu a Jablunkovské mezihoti. Zapadobeskydské podhtii je tvofeno

jedinym celkem a to Podbeskydskou pahorkatinou. Nejvyssim bodem je vrchol Lysé
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hory s vyskou 1324 m. n. m, naopak nejniz§im bodem je hladina Roznovské Becvy u

Zubti s nadmotskou vyskou 350 m. n. m. [12]

Zapadni cast RadhosSt'ské hornatiny je tvofena Vefovickymi vrchy, na které
navazuje masiv tahnouci se od Radhost’é ke Knéhyni s vrcholy Radhost’ (1129 m. n.
m.), Tane¢nice (1084 m. n. m.), Certdv mlyn (1207 m. n. m.) a Knéhyné& (1257 m. n.
m.). Nejvyssim bodem Radhost'ské hornatiny je Smrk (1276 m. n. m), jehoz masiv se

nachazi za Gidolim potoka Celadenky. [12]

Beskydy pokra¢uji za tdolim feky Ostravice a nadrzi Sance Lysohorskou
hornatinou s nejvyssim vrcholem Beskyd Lysou horou (1324 m. n. m.). Jiné¢ vyznamné
vrcholy této hornatiny jsou Travny (1203 m. n. m.), Ropice (1082 m. n. m.), Javorovy
(1032 m. n. m.) nebo také Velky Polom (1067 m. n. m.), ktery lezi na statni hranici se
Slovenskem. [12]

Od Hostynsko — vsetinskych vrchii jsou Moravskoslezské Beskydy oddéleny

uvalem Roznovské brazdy . [12]

Na severovychodni stran¢ Moravskoslezskych Beskyd se tdhne pahorkatina
Jablunkovské brazdy. Na stran¢ severni jsou Moravskoslezské Beskydy obklopeny
snizeninou Podbeskydské pahorkatiny. Vnitrohorska deprese Jablunkovské brazdy
odd€luje Slezské Beskydy a Jablunkovské mezihoti od Moravskoslezskych Beskyd.
[12]

4.2.2 Klima

Mnou zpracovavané tzemi spadd do dvou klimatickych oblasti. Uzemi nizich
poloh, jako naptiklad Podbeskydské pahorkatiny a Jablunkovské brazdy nalezi do
oblasti mirn¢ teplé, pro kterou je charakteristické mirné 1éto, kratké prechodné obdobi a
sttedn¢ dlouhd, mirnd sucha zima. Primérné teploty vzduchu v ¢ervenci ¢ini 16°C -
17°C, v lednu jsou to teploty -2°C az -4°C. Vyssi polohy spadaji do chladné klimatické
oblasti. Léto je kratké, chladné az mirn€ chladné s primérnymi ¢ervencovymi teplotami
vzduchu 12°C az 15°C, charakteristické je dlouhé prechodné obdobi, zima je dlouha,

chladna s primérnou lednovou teplotou — 3°C az -7°C. [12]

cv w7

2,5°C, naopak nejnize polozené oblasti maji primérné ro¢ni teploty okolo 7°C. [12]
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PRUMERNA ROCNI TEPLOTA
na vybranych stanicich CHMU v roce 2008

prumérna roéni teplotal
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= hranice kraje
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autor: Jakub OHANKA
rok: 2010

zdroje dat: ArcCr, CHMU
soutadnicovy systém: S-JTSK

Obr. 8: Prizmérnd rocni teplota na vybranych stanicich CHMU v roce 2008
Co se tyde srazek, patii Beskydy k nejbohatsim lokalitim na uzemi celé Ceské
republiky. Nejvice srdzek za rok spadne na nejvyS$im vrcholu Beskyd Lysé hote
S primérnou ro¢ni hodnotou 1391 mm. Nejvice srazek spadne v Cervnu az srpnu,

nejméné v tinoru a bieznu. [12]

ROCNI UHRN §RAZEK
na vybranych stanicich CHMU v roce 2008

640/mm)
roéni Uhrn srazek
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autor: Jakub OHANKA
rok: 2010

2droje dat: ArcCr, CHMU
soufadnicovy systém: S-JTSK

Obr. 7: Rocni tihrn srazek na vybranych stanicich CHMU v roce 2008
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4.2.3 Vodstvo

Toto uzemi lezi na hlavnim evropském rozvodi. Rozvodnice jde od zapadu po hiebeni
Verovickych vrchl, sedlem Pindula ptechdzi na hieben Radhosté, po némz pftes
Pustevny jde na Certiv mlyn. Zde se sta¢i smérem k jihu a pfes Martifiak, Kladnatou a
Tiestik sméfuje na Bumbalku. Odtud pokracuje vychodnim smérem po hrani¢nim
hiebenu ptes Bobek, Bily Kiiz, Maly a Velky Polom na Jablunkovsky priasmyk a po
hibetu Slovenskych Beskyd piechazi na tizemi Slovenska. Uzemi severné této linie
néleZi do umoii Baltského mofte, jizné od ni do tmoti moie Cerného. [5]

V timofi Baltského more je nejvyznamnéjSim pravostrannym ptitokem Odry
feka Ostravice. Jeji tok ma celkovou délku 64 km a plochu povodi 827 km ¢tverecni, do
Odry vtéka v Ostravé. Ostravice vznika soutokem Bile Ostravice a Cerné Ostravice
V Zadnich horach. Pfitoky Ostravice az po Frydlant nad Ostravici jsou kratké prudkeé
potoky, které vétSinou protékaji zalesnénymi udolimi. U Frydlantu pfitéka z leva do
Ostravice feka Celadenka s délkou toku 16 km. Ve Frydku-Mistku Ostravici posiluje
jeji nejvétsi pritok pravostranna Moravka, kterd spolu se svymi pfitoky odvodiuje

oblast mezi hrani¢nim hiebenem, masivem Lysé hory a hiebenem Ropice. [5]

Vychodni ¢ast oblasti je odvodilovana OlSi. Ta se vléva se Odry v Bohuming,
uzemim Beskyd protékd zhruba polovinou svého 83 km dlouhého toku. Prameni v
Polsku, tece zapadnim smérem k Jablunkovu, kde se staci k severu a tvoii osu
Jablunkovské brazdy az k Ceskému Té&sinu, kde opousti oblast. [5]

......

vvvvv

nékdy zvané Horni a Be¢vy Roznovské, zvané Dolni. [5]

Udoli vétsi Vsetinské Be¢vy s délkou toku 59 km tvoii v celé délce vyznamnou
horopisnou hranici. NejvétsSim levym piitokem Vsetinské Becvy je Senice naopak z
pravych ptitokd BeCvy mezi Vsetinem a ValaSskym Mezifi¢im je vyznamnéj$i Bystfice.

[5]

Mensi zdrojnice Be¢va Roznovska je dlouha 36 km. Jeji Siroké tdoli, nazyvané
Roznovska brazda, odd€luje Vsetinské vrchy od severnéji polozené Radhost'ské

hornatiny Moravskoslezskych Beskyd.[5]
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VODSTVO A HYDROLOGICKE DI'ELENi
zajmoveé oblasti pro editaci databaze
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20 km autor: Jakub OHANKA
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zdroje dat: ArcCr, CHMU

* Bedva pod soutok Vsetinské Betvy a RoZnovské Bedvy — soufadnicovy systém: S-JTSK

Obr. 9: Vodstvo a hydrologie zdjmové oblasti pro editaci databdze

Vzhledem k relativné velké ¢istoté toki a mnozstvi vody v nich piedstavuji tyto
toky a vodarenské nadrze na nich vyznamny zdroj pitné i uzitkové vody pro
prumyslové aglomerace Severomoravského kraje. Moravskoslezské Beskydy, Slezskeé
Beskydy a Valassko byly vyhlaskou urceny za chranénou oblast akumulace vod.

Nejvétsi piehradni nadrZi je Sance na fece Ostravici s plochou 336 ha. [5]

4.2.4 \Vegetace

Lesy pokryvaji zhruba 70% uzemi Beskyd. Zbytky pavodnich smisenych
porosti (buk, jedle, javor) se zde dochovaly jen v malé mife. Nejrozsitengjsi typ
pfirozen¢ho lesa v Beskydech predstavuji jedlobukové lesy, avSak v druhové skladbé

zde prevazuje smrk. [12]

Floru vyskytujici se na tomto tzemi muzeme podle [6] rozdélit do nékolika
nasledujicich skupin:

a) Buciny a jedlobuciny, které kdysi pokryvali témét celé uzemi. V Beskydech
muZzeme rozeznat dva typy bucin a to kvétnaté buCiny a buciny kyselé. Kvétnaté buciny

jsou rozSifeny v jizni Casti Beskyd zato kysel¢ buCiny v Casti severni, predevSim
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Vv oblasti Moravskoslezskych Beskyd. Dnes jsou tyto buciny stale ¢astéji nahrazovany

nepuvodnimi smrkovymi porosty. [6]

b) Horské smrciny jsou adaptované na vysoké nadmoiské vySky a extrémni
klimatické podminky. Porost téchto smr¢in miizeme nalézt pouze na Lysé hoie, Smrku

a Knéhyni. [6]

c¢) Raselinné a podmacené smréiny se vyvijeji spiSe na zamokfenych ptidach ve
vyS8ich polohach Beskyd. [6]

d) Sutové lesy prevazuji na tézko pristupnych, strmych kamenitych svazich a
skalach. [6]

e) Horské olSiny se dochovaly na bfezich horskych bystfin pfedevsim v severni
Casti tizemi. [6]

f) Podhorské a horské pastviny byli diive v Beskydech nejrozsifencjSim typem
bezlesé vegetace, dnes jsou zachovany jen ve zbytcich. Diivodem je upousténi od pasty,

popiipadé koseni. [6]
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5. Vybér roku pro editaci databaze

Po vymezeni tizemi a urceni meteorologickych stanic, ze kterych budu udaje
Cerpat, je potieba vybrat rok, ze kterého budou klimatologické informace pouzity. Jak
jsem jiz uvedl ve tieti kapitole, model SWAT je uréen k dlouhodobé simulaci a

predpovédi. K tomu je potieba zajistit data z dlouhodobého casového useku.

Jelikoz bylo potfeba data nejdiive ziskat z archivu a prepsat je do elektronické
podoby, coz bylo pomérné casové narocné, nebylo prakticky mozné vyuzit udaje

z dlouhé casové skaly, jako naptiklad deset let.

Proto jsem se rozhodl pfistoupit ke kroku, na jehoz zaklad¢ bych vybral nejlépe
reprezentativni rok pro editaci Gdaji do databaze. Timto nejlépe reprezentativnim
rokem, mam na mysli rok, ktery se svymi klimatologickymi charakteristikami co

nejvice podobéa dlouhodobému normalu.

V tomto piipadé jsem vyuzil klimatické iidaje Ceského hydrologického tistavu o
dlouhodobém normalu z let 1961 - 1990 dostupné na [8]. Tyto udaje jsem graficky,
pomoci grafii, porovnaval s udaji v letech 2000 - 2009. Ptikladem grafického porovnani

je graf na obrazku 10.

Na zékladé tohoto grafického porovnani a konzultace s vedoucim prace panem Ing.

Petrem Bobal'em jsem se rozhodl pro vybér roku 2008.

Srovnani priimé&rného mésitniho hrnu sréZek s dlouhodobym normélem
(1961 - 1990)
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Obr. 10: Srovnani primérného mésicniho vhrnu srdzek s dlouhodobym normdlem

2010 19



Jakub Ohanka: Ptiprava a editace databaze klimatologickych stanic pro potfeby modelu SWAT

6. Priprava a editace databaze

Po vybéru uzemi a vhodného roku pro sbér dat do databaze klimatologickych
stanic nyni zbyvalo zapsat meteorologické tidaje do elektronické podoby tak, aby z nich
mohly byt dale vypocitany pottebné vstupy, které se jiz zapisuji tabulky jednotlivych

stanic.

V nasledujicich podkapitolach se nejprve budu vénovat strukture databaze, poté

pak vypoctu jednotlivych vstupt, tudiz i jednotlivym atributiim databaze.

6.1. Struktura databaze

Veskeré parametry poZadované modelem SWAT v rozhrani ArcSWAT jsou
ulozeny v jedné databazi. Po nainstalovani extenze ArcSWAT tuto datab4zi najdememe
pod nazvem ,SWAT2005.mdb“. Soucasti této databaze je také databaze

klimatologickych stanic.

Samotnd databaze klimatologickych stanic je ve své podstaté¢ databize ve
formatu DBF obsahujici jednu tabulku. Tabulka obsahuje vSechny meteorologické
stanice vstupujici do modelu a jejich vlastnosti, kterymi jsou piedevsim udaje

vypocitané z béznych klimatickych ukazatelti.

Rozsahle mnozstvi atributll bude nejlepsi vyjadfit pomoci nasledujici tabulky.

Nazev atributu Datovy typ | Slovni popis atributu Omezeni
OBJECTID Aut. ¢islo Automatické unikatni ¢islo

STATION Text Nazev stanice

WLATITUDE Cislo Zemépisna Sitka stanice 0d-180 do 180
WLONGITUDE Cislo Zeméepisna délka stanice Od -90 do 90
WELEV Cislo Nadmotsk4 vyska stanice Od 0 do 5000m
RAIN_YRS Cislo Pocet let, pro ktera je databaze uréena Od 0 do 100
TMPMX m Cislo Primérna denni maximalni teplota pro mésic m Od -30 do 50
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TMPMN m Cislo Primérna denni minimalni teplota pro mésic m Od -40 do 40

TMPSTDMX m Cislo Smérodatna odchylka pro denni maximalni teploty pro mésic | Od 0,1 do 100
m

TMPSTDMN m Cislo Smérodatna odchylka pro denni minimalni teploty pro mésic | Od 0,1 do 30
m

PCPMM m Cislo Primérna mésicni hodnota srazek za mésic m Od 0 do 600

PCPSTD m Cislo Smérodatna odchylka pro denni mnozstvi srazek v mésici m 0d 0,1 do 50

PCPSKW m Cislo Koeficient Sikmosti pro denni thrn srazek v mésici m Od -50 do 20

PR_W1_m Cislo Pravdépodobnost mokrého dne nésledujiciho po suchém dni | Od 0 do 0,95
pro mésic m

PR_W2_m Cislo Pravdépodobnost mokrého dne nasledujiciho po mokrém dni | Od 0 do 0,95
pro mésic m

PCPD m Cislo Primérny poéet mokrych dni v mésici m Od0do 31

RAINHHMX m Cislo Maximalni 30-ti minutovy Ghrn sraZek v mésici m Od 0do 125

SOLARAV m Cislo Primérné denni hodnota slune¢niho zafeni v mésici m Od 0 do 750

DEWPT m Cislo Primérna denni teplota rosného bodu v mésici m Od -50 do 25

WNDAV m Cislo Primérna denni rychlost vétru v mésici m Od 0 do 100

6.2. Editace databaze

Databazi je moZno editovat bud'to v prostfedi ArcSWAT nebo piimo v nékterém

nastroji na spravu databazi. Ja jsem k editaci své databaze vyuZzil néstroj Microsoft

Access. Divodem k tomuto vybéru pro mé byla vétsi prehlednost a kompatibilita

s Microsoft Excel, ktery jsem vyuzil pii vypoctu pozadovanych vstupnich udaja.

V nésledujicich podkapitolach se vénuji jednotlivym poZzadovanym tdaja, které vstupuji

databaze. Vstupy jsou vypocitavany podle vztahl uvedenych v [2].
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Obr. 11: Editace databadze v prostredi ArcSWAT 2005

6.2.1 Nazev stanice, zemépisna Sirka a délka stanice, nadmoiska vyska stanice

Tyto udaje nejsou zadnym zplsobem vypocitavany. Informace o stanicich

tykajici se polohy jsou uvadény napiiklad na [8].

6.2.2 Pocet let, pro které je databaze urcena (RAIN_YRS)

Tento atribut urcuje, z kolika let jsou data, vstupujici do databaze, nasbirdna.
Respektive z kolika let, jsou nasbirana data o maximalnim 30-ti minutovém thrnu
srazek. Minimalni hodnota, kterou zde lze pouZit je 5 let a tuto hodnotu jsem zde také

nechal.

6.2.3 Primérna denni maximalni teplota vzduchu (TMPMX)

Tato hodnota se pocitd pro kazdy meésic zvlast, proto je v databazi celkem
dvandctkrat s jednotlivymi indexy od 1 do 12. Vypocet této hodnoty se provadi souctem
maximalnich dennich teplot vzduchu pro jednotlivy mésic za vSechny roky, ze kterych
jsou data ziskéna, a tento soucet je vydélen poctem zdznami o maximalni denni teploté

vzduchu. Vztah pro vypocet je tedy nasledujici:

n
Z d=1 me ,mon

N

WMX mon
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Kde umx .o, je prumérna denni maximalni teplota vzduchu pro mésic mon,
Tnx mon j€ denni maximdlni teplota vzduchu za den d v mésici mon a N je celkovy

pocet dni V mésici mon se zaznamem o maximalni denni teploté vzduchu.

S udaji o denni maximalni teplot¢ vzduchu nebyl problém, jelikoz tato
informace patéi mezi b&zné pozorované veli¢iny na stanicich CHMU, tudiZ jsem tyto

udaje bez problému ziskal z archivu.

6.2.4 Primérna denni minimalni teplota vzduchu (TMPMN)

Stejné jako predchézejici udaj se tato hodnota pocita pro kazdy mésic zvlast.
Vypocet je bezmala identicky s vypoctem primérné denni maximalni teploty vzduchu.
Ale oproti predchéazejicimu vypoctu zde vstupuji do souctu minimalni denni teploty.

Vztah pro vypocet je v tomto piipadé nasledujici:

n
Z d=1 Tmn ,mon
N

“’mn mon =

Kde pmn ..o, je prumérna denni minimalni teplota vzduchu pro mésic mon,
Tinn mon j€ denni minimélni teplota vzduchu za den d v mésici mon a N je celkovy
pocet dni vV mésici mon se zaznamem o minimalni denni teploté vzduchu.

RovnéZ tyto udaje jsou na stanicich CHMU bézné zaznamenavany a tudiz je

nebyl problém ziskat z archivu.

6.2.5 Smérodatna odchylka pro denni maximalni teploty (TMPSTDMX)

Tento parametr urcuje vzajemnou variabilitu hodnot dennich maximalnich teplot
v mésici. Logicky se stejné jako udaje o primeérné teploté vzduchu pocita pro kazdy
mésice zvlast. K vypoctu této veli€iny se vyuzivaji vypoctené hodnoty primérné denni
maximalni teploty vzduchu, pro jednotlivé mésice, které se odecitaji od jednotlivych

zaznamu dennich maximalnich teplot vzduchu.

n
Z dzl(me,mon - I’lm'x mon )2
N-1

omx pmon =
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Kde omx ,,,,, je smérodatna odchylka pro denni maximalni teploty pro mésic
mon, Ty mon je denni maximalni teplota vzduchu za den d v mésici mon, pmx ., je
prumérnd denni maximalni teplota vzduchu a N je celkovy pocet dni vV mésici mon se

zdznamem o maximalni denni teploté vzduchu.

K vypoctu této charakteristiky jsem vyuzil Udaje, které jsem pouzil jiz pti

vypoctu primérné maximalni teploty vzduchu a pak i samotnou primérnou hodnotu.

6.2.6 Smérodatna odchylka pro denni minimalni teploty (TMPSTDMN)

Stejné jako u primérné denni minimalni teploty vzduchu i zde je vypocet velice
podobny vypoc¢tu téze charakteristiky s maximalnimi teplotami. Rovnéz zde
nahrazujeme tdaje o maximalnich teplotach 0idaji o minimalnich teplotach. Vztah pro

vypocet pro tento fenomén je tedy nasledujici:

n
Zd=1(Tmn,mon - I"lmn’ mon )2
N-1

omn pon =

Kde omn,,,, je smérodatnad odchylka pro denni minimalni teploty pro mésic
mon, Ty, mon j€ denni minimélni teplota vzduchu za den d v mésici mon, umn ., je
prumérna denni minimalni teplota vzduchu a N je celkovy pocet dni v mésici mon se

zdznamem o minimalni denni teploté vzduchu.
Také zde jsem vyuZil k vypoctu jiz dfive zminované tidaje.
6.2.7 Primérna mésicni hodnota srazek (PCPMM)

Tento parametr urCuje primérny Uhrn sraZek za jednotlivé mésice. V mém
ptipadé¢, kdy jsem k editaci databaze vyuzil pouze data z jednoho roku, se tento idaj
V podstaté rovna celkovému mési¢nimu thrnu srazek. Jednoduchy vypocet se provadi

pomoci nasledujiciho vztahu:

n
Z d=1 Rd,mon
yrs

Rmon =

r~ o r

Kde R,,,, je priméma mési¢ni hodnota srazek za mésic mon, Ry 1,0, j€ hodnota
srazek za den d v mésici mon, N je pocet zaznamu s hodnotou srazek za mésic mon a

yrs je pocet let pouzitych k vypoctu primérné mésicni hodnoty srazek.
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Jak jsem jiz uvedl vyse, v mém piipadé je tento parametr totozny s celkovym
uhrnem srazek za mésic. Kvuli feSeni nékterych dalSich parametrti, ke kterym se
dostanu v nasledujicich kapitolach, jsem musel hodnoty srazek vypsat pro kazdy den

samostatn¢ a pot¢ teprve secist.

6.2.8 Smérodatna odchylka pro denni uhr srazek (PCPSTD)

Smérodatna odchylka vypovida o proménlivosti hodnot denniho uhrnu srazek
Vv jednotlivych mésicich. Pocita se obdobné jako smérodatna odchylka u dennich teplot,
pficemz do vypoctu se zapocitavaji i dny bez srazek, tedy dny s thrnem srazek 0 mm.

Vztah pro vypocet je nasledujici:

n —_—
Z dzl(Rd,mon - Rmon )2
Omon = N —1

Kde 0o, je smérodatna odchylka pro denni uhrn srazek, Ry ., je hodnota
srazek za den d v mésici mon, R,,,, je primérnd mési¢ni hodnota srdzek za mésic mon

a N je celkovy pocet dni Vv mésici mon se zdznamem o mnozstvi srazek.

Pti vypoctu této charakteristiky jsem vyuzil udaje o dennim Uhrnu srazek a

pramérnou hodnotu pocitanou vyse.

6.2.9 Koeficient Sikmosti pro denni hrn srazek (PCPSKW)
Tato charakteristika uréuje, jak jsou jednotlivé hodnoty denniho thrnu srazek

rozmistény kolem jejich primérné hodnoty. Vypocet se provadi takto:

n [
_ N Zdzl(Rd,mon — Rinon )3
Fmon = (N =1) (N =2)+(0 mon )°

Kde gmon je koeficient Sikmosti pro denni thrn srazek, Ry o, je hodnota srazek
za den d v mésici mon, R,,,, je prumérna mési¢ni hodnota srazek za mésic mon, N je
celkovy pocet dni vV mésici mon se zdznamem o mnoZstvi srazek a g ,,,, je smérodatna

odchylka pro denni uhrn srazek.

Vsechny hodnoty vstupujici do vztahu pro vypocet koeficientu Sikmosti jsem

mél k dispozici jiz z piedeslych vypoctl, nebylo tedy tieba opisovat zadné nové udaje.
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6.2.10 Pravdépodobnost mokrého dne nasledujiciho po suchém dni (PR_W1)

Jak nazev napovida, jde zde o urCeni pravdépodobnosti toho, Ze po dni
s nulovym uhrnem srazek bude nasledovat den s thrnem srazek vétSim nez 0 mm.
Rovnéz tento parametr, jako vétSina atributli databaze, se pocita pro kazdy mésic zvlast'.
Hodnotu pravdépodobnosti ziskame tim, ze vydélime pocet téchto jevi celkovym
poctem ,,suchych dni v mésici.

Days v q i

P(W/D)= 523 .y

Kde P;(W/D) je pravdépodobnost mokrého dne nasledujiciho po suchém dni,
Days ,, /a4 j¢ poCet mokrych dni nésledujicich po suchém dni a Days g4, ; je celkovy
pocet suchych dnli v mésici.

K vypoctu tohoto parametru bylo zapotiebi spocitat, kolikrat v jednotlivych

meésicich nastala situace, kdy po dni bez srazek nasledoval den se srazkami. A také

samoziejmé pocet dni bez srazek.

6.2.11 Pravdépodobnost mokrého dne nasledujiciho po mokrém dni (PR_W2)

Oproti ptedchazejici pravdépodobnosti se zde pocita pravdépodobnost toho, ze
po dni s nenulovym uhrnem sraZzek bude nasledovat opét den s nenulovym uhrnem

srazek. I tento parametr je pocitam pro kazdy mésic zvlast’ a vztah pro vypocet je tento:

Days v w i

Days wet i

P,(W/W)=

Kde P;(W/W) je pravdépodobnost mokrého dne nasledujiciho po mokrém dni,
Days ,, /v, ; pocet mokrych dni nasledujicich po mokrém dni a Days . ; celkovy pocet
mokrych dni v mésici.

K vypocétu bylo nutné spocitat pocet mokrych dni v jednotlivych meésicich a
pocet piipadu, kdy tyto dny s nenulovym thrnem srazek nasledovali po stejnych dnech.
6.2.12 Primérny pocet mokrych dni v mésici (PCPD)

Tento parametr uruje primerny pocet dni se srazkami v jednotlivych mésicich

z celého obdobi pozorovani. JelikoZz jsem k vytvofeni databaze pouzil Udaje jen
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Z jednoho roku, je tento parametr totozny s poctem mokrych dni v jednotlivych

meésicich. Obecny vztah pro vypocet je nésledujici:

Days yet i

wet i—
yrs

Kde D,.;; je pramémy pocet mokrych dni v mésici i, Days ,..;; je pocet

mokrych dni v mésici i a yrs je pocet let, ze kterych udaje cerpame.

6.2.13 Maximalni 30-ti minutovy uhrn srazek (RAINHHMX)

Tento parametr reprezentuje mnozstvi srazek spadlych béhem 30-ti minutového
intervalu, pfi¢emz se vybird nejveétsi mnozstvi pro kazdy meésic z celého obdobi po doby
zaznamu do databéze. Spravné by teda tento idaj mél byt v databazi dvanactkrat.

Musim fici, Ze spolu s mnozstvim sluneéniho zafeni je tento udaj v celku

komplikovany, jelikoZ se mi v rdmci vymezeného tzemi nepodafilo nalézt vhodnou

alternativu tohoto fenoménu.

Jediné teseni, které mne v danou chvili napadlo je, tuto hodnotu odhadnout
Z jednotlivych tdaji o dennim thrnu srazek.
6.2.14 Primérna denni hodnota slunec¢niho zareni (SOLARAV)

Priimérné mnoZstvi slune¢niho zafeni (v jednotkdch MJ/m?) se pocita sectenim
dennich hodnot slune¢niho zafeni v daném meésici a vydélenim poctem dnl s timto

zaznamem.

n
Z d=1 Hday ,mon
N

wrad me, =

Kde prad .o, je pramérné denni mnozstvi sluneéniho zateni pro mésic mon,
Haiay mon j€ denni mnozstvi slunecniho zafeni ze dne d a mésice mon a N je poCet dni

V meésici mon se zaznamem o mnozstvi slune¢niho zafeni.

Problém stimto parametrem je dan tim, ze mnozstvi sluneéniho zafeni,
konkrétné globalniho zafeni, se provadi jen na nékterych stanicich CHMU. Bohuzel se
toto méfeni neprovani ani na jedné ze stanic, které jsem si k editaci zvolil. K dispozici
jsem mél pouze udaje z dopliikové stanice v Ostravé — Porubé. Pro tuto pobocku méam

vedeny zdznam o mnozstvi globalniho zéfeni pro kazdy den v roce 2008 a udaje z této
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pobocky jsem taktéz vyuzil pro vypocet primérného denniho mnozstvi slune¢niho

zafeni na mnou zpracovavanych stanicich.

6.2.15 Primérna denni teplota rosného bodu (DEWPT)

Tento parametr udava mésiéni praméry teplot rosného bodu. Udaj je v databazi

zapsan op¢€t dvanactkrat.

Teplota rosného bodu je teplota, pii niz je vzduch maximaln¢ nasycen vodnimi

parami. Pokud teplota klesne pod teplotu rosného bodu, nastdva kondenzace vodnich
par.[2]

Vypoclet se provadi souctem teplot rosného bodu za jednotlivé dny v mésici a

poté vydélenim poctem dni se zdznamem o této teplote.

n
Z d=1 Tdew ,mon
N

Hdew on =

Kde pdew ,, je primérna teplota rosného bodu v mésici mon Tyey mon j€
teplota rosného bodu pro den d v mésici mon a N je pocet dni vV mésici mon se

zaznamem o teploté rosného bodu v mésici mon.

Samotna teplota rosného bodu na stanicich CHMU méfena neni. Tento udaj se

vSak da bud’to spocitat, nebo urcit pomoci nékterych dostupnych nastroji.

K tomu, abych ziskat teplotu rosného bodu bylo zapotiebi ziskat nekteré jiné
udaje a to konkrétné relativni vlhkosti vzduchu a primérnou denni teplotu, z nichz se

rosny bod pocita.

Nastrojii na vypocet rosného bodu je spousta z ¢eskych zdrojii mohu napiiklad
vybrat stranky Ceského hydrometeorologického tistavu [9]. Ja jsem k uréeni rosného

bodu vyuzil pon¢kud prehlednéjsi nastroj na zahraniénich strankach [11].
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Dewpoint Calculator

This calculator computes the dewpoint or frostpoint temperatures at a given ambient temperature and given ambient relative humidity.

Temperature: b Temperature scale:
Kelvin
Relative Humidity +Accuracy: 50 % +3 % Celsius
®
Dew Point Temperature +Accuracy: |9.27 +0.87 Fahrenheit
Saturation Vapor Pressure: 233921 kPa Compute
Usage Links
1. Specify ambient temperature; « About the Calculator
2 Specify relative humidity and accuracy; + Steam Table Generator
3. Push button to compute dew point. « Copyright

+ More JavaScript

Obr. 12: Pocitadlo teploty rosného bodu. Zdroj[11]

6.2.16 Primérna denni rychlost vétru (WNDAV)
Zde je pocitan primér denni rychlosti vétru za jednotlivé mésice. Vztah pro

vypocet je nasledujici:

n
Z d=1 Hywnd ,mon
N

wnd pon =

Kde pwnd .5, je priméma denni rychlost vétru v mésici mon, Wyng mon J€
primé&rna rychlost vétru za den d v mésici mon a N je pocet dni v mésici mon s tdajem

o pramérné rychlosti vétru.

Udaje o rychlosti vétru jsou na pobo¢kach Ceského hydrometeorologického

bézné vedené, tudiZ pro me nebyl problém tyto informace z archivu ziskat.
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7. Import databaze do prostredi ArcSWAT

Zpracovanou databazi stanic, ktera je jednou ze soucasti databaze obsahujici
vSechny parametry vstupujici do modelu ,,SWAT2005.mdb* vkladame do modelu jiz
pfi jeho zaklddani. Z primérnych meésicnich hodnot v této databdzi model ziskava

pomoci simulace jednotlivé denni udaje stavu pocasi.

@k DA\Bakalarka\Qstravice\SWAT3\SWAT3.mdb = 2

Editor ~ < [ Create New Feature =] [ [=] [ORCRHRREE ) hO#2E &

I

File Edit View Bookmarks Insert Sele

ools Window Help
SWAT Project Setup ~ Watershed Delineator ¥ HRU Analysis ¥ Write Input Tables ¥ Edit SWAT Input ¥ SWAT Simulation ¥
B5EY a & L 1= | &

£ layers xl '3 ArcToolbox

Choase Personal Geodatabase

. | @ project setwp = =

N = PN N

Project Directory

I &l

SWAT Project Geodatabase
Personal Geodatabase Name(“mdb)
mdb

S omuzs.mdb
3 swaT2005.mdb
chmu

odatabase Name(".mdb)

N o I |
Ssonsi . P GeaBa T o | = U =]

Tl

_Dsplay [ Saurce | Selcton | _Fovortes [index | Searen [ Fesuta | |30 | 2w o I
Draviing » R O~ A~ 0] Aral “l[0 x| Bru/A- - £ o~

Obr. 13: Zakladani projektu v prostredi ArcSWAT 2005

Pokud vSak mame k dispozici pfimo hodnoty denniho méfeni miiZeme tyto
hodnoty piednostné do modelu vlozit. Toho docilime vytvofenim jednoduchych tabulek
ve formatu.dbf , takzvanych ,location table®, které obsahuji nazvy stanic, jejich

soutradnice a jednotlivé méfené denni tdaje.

Po vloZeni téchto dennich udaji by se nam mély vykreslit body jednotlivych

meteorologickych stanic, ze kterych jsme udaje cerpali.
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Obr. 14: Vklddani ,, location table“ s dennimi hodnotami
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8. Zaver

Cilem prace bylo vytvofit databazi klimatologickych stanic pro potfeby modelu
SWAT, ktera bude slouzit k realizaci projektt v tomto modelu. BohuZzel se nepodaiilo
obsahnout pivodné zamysleny rozsah této databaze z divodu nedostupnosti k tak
velkému mnozstvi dat. Tento problém jsem se snazil vynahradit vybérem tudaji
Z vhodného c¢asového obdobi, které svymi hodnotami jednotlivych meteorologickych
jet pftilis nevybocuje od hodnot dlouhodobého normaélu z let 1961 az 1990. Pfi vybéru
stanic, ze kterych jsem udaje Cerpal, jsem zohlednil pouzitelnost databaze, a tudiz jsem

vybral stanice z oblasti Zapadnich Beskyd.

Pti tvorbé€ databéze a vypoctu vstupnich charakteristik jsem se az na par vyjimek
nesetkal sné&jak zavaznymi problémy, tudiz oCekavam, ze vysledna databaze bude
urcit¢ prinosem. Vyslednd hodnota vysledku mé prace bude zietelna az pii vyuziti mé

databaze v nékterém projektu v modelu SWAT.
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