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ANOTACE BAKALARSKE PRACE

Cilem této prace bylo vytvoieni funkéni webové aplikace, zobrazujici aktudlni ceny
pohonych hmot na uzemi mésta Ostravy. Aktualizace ceny v aplikaci bude provadéna
prostfednictvim socialni sit€¢ uZivateld. Ti budou opravnéni pfidavat aktualni ceny bez
nutnosti ptihlaSeni se do systému. Jako mapovy podklad je pouzito Google Maps API a k
zobrazeni geoinformaci nad mapou, byl zvolen format KML. Data jsou uklddany do
MySQL databaze. Komunikace s databazi probiha pfostfednictvim skriptovaciho jazyka
PHP.

Kli¢ova slova: Aktualni cena, pohonné hmoty, KML, Google Maps
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ANOTATION OF THESIS

Objective of this work was to create a functional web application that displays the current
price of fuels in the city of Ostrava. Update price in the application will be solved through
the social network of users. They can add the current price without loging into the system.
As maps underlay is used Google Maps API and geoinformation overlay, was chosen KML
format. Data are stored in a MySQL database. Communication with the database is resolved

through the PHP scripting language.

Keywords: Actual price, fuels, KML, Google Maps
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Prohlasuji, ze
- celou bakalarskou praci véetné priloh jsem vypracoval samostatné a uved! jsem

vSechny pouZzité podklady a literaturu,

- jsem seznamen s tim, Ze na moji bakalarskou praci se plné vztahuje zdakon ¢. 121/2000
Sb. - autorsky zdkon, zejména § 35 — vyuziti dila v ramci obcanskych a nabozZenskych

obradii, v ramci skolnich predstaveni a vyuziti dila Skolnitho a § 60 — Skolni dilo

- beru na védomi, ze Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava (ddle jen
VSB-TUO) md pravo nevydélecné, ke své vnitini potiebé, bakaldrskou praci uzit (§ 35
odst. 3)

- souhlasim s tim, Ze jeden vytisk bakaldrské prace bude ulozen v Ustiedni knihovné
VSB-TUO k prezencnimu nahlédnuti a jeden vytisk bude uloZen u vedouctho
bakalarské prace. Souhlasim s tim, Ze udaje o bakaldrské praci, obsazené v Zaznamu o
zdverecné praci, umisténém v priloze mé bakalarské prace, budou zverejnény

v informacnim systému VSB-TUO.

- Rovnez souhlasim s tim, Ze kompletni text bakalarské prace bude publikovan

v materidalech zajistujicich propagaci VSB-TUO, v¢. priloh casopisii, sbornikil

z konferenct, seminarii apod. Publikovani textu prace bude provedeno v omezeném
rozlisent, které bude vhodné pouze pro cteni a neumozni tedy pripadnou transformaci
textu a dalsich soucasti prace do podoby potrebné pro jejich dalsi elektronické

zpracovani.

- bylo sjedndno, ze s VSB-TUO, v pFipadé zdjmu z jeji strany, uzaviu licencni smlouvu

s opravnenim uzit dilo v rozsahu § 12 odst. 4 autorského zakona.

- bylo sjednano, ze uzit své dilo — bakalarskou praci nebo poskytnout licenci k jejimu
vwuziti mohu jen se souhlasem VSB-TUO, kterd je opravnéna v takovém piipadé ode
mne pozadovat priméreny prispévek na vihradu ndakladi, které byly VSB-TUO na

vytvoreni dila vynalozeny (az do jejich skutecné vyse).
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Seznam zkratek

Zkratka Anglicky vyznam zkratky
XML eXtensible Markup Language
KML Keyhole Markup Language
GML Geography Markup Language
GeoRSS Geography RSS

RSS Really Simple Syndication
SQL Structured Query Language
DBMS Database Management System
PHP Hypertext Preprocessor

HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTML HyperText Markup Language
API Application Programming Interface
0CG Open Geospatial Consortium
WGS84 World Geodetic System 1984
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1. UVOD

Toto téma jsem si zvolil hlavné pro vyzkuSeni si tvorby dynamické webové aplikace, ktera
by zaroven mohla byt prospésna pro jeji uzivatele. Zakomponovat jako téma cenu pohonych
hmot m¢ napadlo v souvislosti se sniZujici se zasobou ropy a s tim spojenymi vykyvy ceny

pohonych latek.

Prvotni zamér byl vytvorit uzivatelské profily pro jednotlivé Cerpaci stanice, které by cenu
do databéaze zapisovaly samy, vZdy po jeji zméné. Poté co jsem oslovil prostfednictvim e-
mailu vSechny firmy plsobici na izemi mésta Ostravy, jsem dostal zpét pouze 3 reakce.
Jeden mensi provozovatel projevil zdjem, Tesco své ceny na internetu ma a jedna vétsi
spolec¢nost moji nabidku odmitla z diivodu restrukturalizace spolec¢nosti, tedy nedostatku

pracovni kapacity.

Kdyz se ohlédnu zpét byl tento zplisob realizace ponc¢kud naivni, pfece jen zde funguje trzni
ekonomika a konkurence. V dob¢ kdy uz sem o projektu uvazoval jako o nefeSitelném, mé
Ing. Jan RUZicka Ph.D. inspiroval k vyuziti socialni sité na podobném principu jak funguje
naptiklad Wikipedie. Udaj ktery byl piidan jako posledni je povazovéan za ten spravny, do té
doby nez se objevi udaj aktualnejsi. Na map¢ tedy bude zobrazena cena ktera byla ptidana
ke konkrétni Cerpaci stanici jako posledni. Samoziejme Ze toto feSeni sebou nese jista

omezeni, ovSem v dan¢ situaci se jevi jako nejschiidné;si.

Nazev prace je mirn¢ zavadéjici, jedna se spiSe o mapu zobrazjici ceny pohonych hmot nez
benzinu jako takového. Néazev vznikl pfi prvnotnim navrhu systému, posléze uz nebyl

zménén.

Velkou vyhodou tohoto projektu je jeho univerzalnost a jednoducha pienositelnost na jiny
druh ¢i zaméteni zobrazovanych informaci. Praci v fadu nékolika hodin miizeme vytvorit
geoinformaéni systém, ktery bude zobrazovat napiiklad festivaly na uzemi Ceské republiky

nebo mapu potapécskych lokaci ve Stredozemnim mofi.
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2. Cil prace

Cilém této prace je vytvorit funkéni aplikaci umoznujici vizualizaci aktudlnich cen benzinu
na uzemi meésta Ostravy v elektronicky publikované mapé dostupné ve formé WWW

stranky.

2.1 Pod-ukoly:

e Navrhnut architekturu aplikace elektronicky publikované mapy v prosttedi WWW
e Navrhnuti datového modelu pro ukladani dat o cenéch benzinu
* Navrhnuti zpisobu aktualizace dat v aplikaci

* Piipraveni pilotni aplikace umoZznujici vizualizaci cen benzinu v elektronicky
publikované mapé na WWW na izemi mésta Ostrava

* Posuzeni omezeni navrzeného feSeni
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3. Architektura aplikace

Tento geoinformacni systém je postaven na zakladech 3 vrstvé architektury. Ta vychdzi ze
star$i 2 vrstvé architektury, kdy fesi jeji nevyhodu neexistence oddéleni logické vrstva od

vrstvy prezentacni. Klient tedy pfistupoval k datim ulozenym v databéazi ptimo. Aplikace

24

Diky odd¢leni logické vrstvy je takovy systém také 1épe modifikovatelny a pienositelny.

Kazda vrstva poskytuje ur€ité rozhrani pomoci né¢hoz komunikuje s dalsi vrstvou.

Schéma 3 vrstvé architektury
a technologii pouzitych v projektu

Prezentacéni Logicka Datova
vrstva vrstva vrstva
.~ ~ | HTTP ,
Prohlized | PHP | S%. Databaze
PC Webovy server | Databazovy server
(Win, Linux, Mac) HTML (Apatch, ISS) Tabulky (MySQL, Oracle)

Obr. 1: Schéma 3 vrstvé architektury
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3.1 Datova vrstva

Vzhledem k tomu Ze data jsou klicovou soucasti vétSiny aplikaci, je dilezité je dostatecné
chranit. Tato vrstva slouzi jako zakladna celého systému. Jeji hlavni soucasti je Systém baze
fizeni dat ( SRBD, anglicky DBMS ) ktery dokaze pracovat s databazi a daty, které jsou v ni
ulozeny. Zakladni operace které by mél kazdy SRBD zvladnout je vytvofeni, modifikace,

mazani a dotazovani se na databazi.

3.1.1 MySQL

Jako databazovy jazyk pro uklddani a manipulaci s daty jsem zvolil MySQL. Jedna se o
rela¢ni databdzovy programovaci jazyk. Data jsou zde organizovana v tabulkéach, které se
skladaji z fadku a sloupcti. Kazdy fadek je chapan jako entita. Entita je prvek redlného svéta
, ktery je popsan svymi vlastnostmi. V relacni databdzi jsou vlastnosti (atributy)

reprezentovany sloupci v tabulce. [1]

Zakladni rozdéleni jazyka SQL
Vzhledem k tomu Ze je jazyk MySQL naprogramovan na zékladech specifikace SQL, je

vhodné uvést zdkladni operace, které je mozné s timto jazykem provadét.

Jazyk SQL se d¢€li na 4 hlavni kategorie:
* jazyk pro definici dat (vytvofeni databaze a tabulky, jejich smazani)
* jazyk pro manipulaci s daty (vybirani, pfidavani, zména dat v databazi)
* jazyk pro fizeni pfistupovych prav (povoleni ptistupu a jeho odebrani)
* jazyk pro fizeni transakci (spuSténi transakci, jejich potvrzeni, vraceni jejich

puvodniho stavu)

3.1.2 Historie

MySQL je databazovy systém, vytvoreny Svédskou firmou MySQL AB, nyni vlastnény
spolecnosti Sun Microsystems, dcefinnou spolecnosti Oracle Corporation. Jeho hlavnimi

autory jsou Michael ,,Monty* Widenius a David Axmark. Je povazovan za usp&$Sného
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prikopnika dvojiho licencovani — je k dispozici jak pod bezplatnou licenci GPL, tak pod

komerc¢ni placenou licenci.

MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace s ni probiha — jak uz nazev napovida —
pomoci jazyka SQL. Podobné jako u ostatnich SQL databazi se jedna o dialekt tohoto

jazyka s n¢kterymi rozsifenimi.
3.1.3 Vyuziti v projektu

Tento jazyk byl v prvni fadé pouzit pro vytvoreni a definovani tabulek v jiZ existujici
databazi. V druh¢é tadé je jazyk vyuzit k ziskdvani pottebnych informaci z téchto tabulek.
Tyto informace budou tvofit pfekryvnou informacni vrstvu, ze které se uzivatele dozvi

aktualni cenu pohonych hmot na izemi mésta Ostravy.

314 Verze MySQL vyuzita v projektu

V projektu bylo pouzito MySQL 5.0.88. Pro tvorbu databize s tabulkami a naslednou
manipulaci s daty byla vyuzita aplikace phpMyAdmin verze 3.2.3.
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3.2 Logicka vrstva

Tvoii prostfednika mezi prezentacni a datovou vrstvou. Diky ni vstupuji do databdze pouze
korektni udaje a naopak ovlivituje jak budou data ziskané z databaze prezentovana. V tomto

projektu se jedna o skriptovaci jazyk PHP béZici na webovém serveru Apatch.

3.21 Webovy server

Jeho tukolem je zpracovani HTTP pozadavkli a naslednd formulace odpovédi. Webové
servery jsou také Casto oznacovany jako servery HTTP. Termin "HTTP server" je vystizné
shrnuti jejich funkci: jejich zékladnim tkolem je naslouchat pozadavkiim protokolu HTTP v
siti, ptijimat HTTP Zzadosti podané obvykle webovym prohlizeCem, vyhodnotit zadost, a

vratit HTTP odpovéd, ktera obsahuji pozadované zdroje.

3.2.2 Apache web server

Apatch je svobodny softwarovy multiplatformni HTTP server. Jednd se o nejpouzivanéjsi
webovy server na internetu. Projekt Apatch je spolecné fizen skupinou dobrovolnik, ktefi
se nachdzeji v riznych ¢astech svéta. Ti prostfednictvim internetu komunikuji, planuji a

rozvijeji server a souvisejici dokumentaci. [2]

3.2.3 Historie

Nazev je vlastné slovni hficka, kde byl na pivodni NCSA HTTPd server napsan patch, ktery
upravoval puavodni server - z toho spojeni Apatch. Také vyjadiuje tctu k jednomu z
domorodych obyvatell Ameriky — kmenu Apachu, coz doklada logo tohoto produktu — ptaci
pirko.

3.24 Verze Apache pouzita v projektu

V tomto projektu byl jako webovy server zvoleny Apatch verze 2.2.14 (Win32), ktery bezel
na localhostu mého PC. V pozdejsi fazi byl systému piesunut na webovy server Gislinb

institutu Geoinformatika na Vysoké Skole banské Technické univerzit€ Ostrava.
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3.2.5 Skriptovaci jazyk PHP

PHP je zkratka z anglického Hypertext Preprocessor, coz se da pielozit jako Hypertextovy
preprocesor. Jedna se o skriptovaci jazyk, ureny pievazné k tvorbé webovych stranek s
dynamickym obsahem. V jednom souboru se kombinuje staticka ¢ast HTML stranky spolu
s vykonnym kdédem. Vzhledem k tomu Ze se jedna o serverové orientovany jazyk, jsou
skripty vyhodnoceny na serveru a k uzivateli se dostdva pouze vysledek, zpravidla ve formé
HTML. Jeho interpret byva pfilinkovdn piimo do webového serveru Apache, ¢imZ se

zajiSt'uje vysoka rychlost zpracovani skripti.[3]

Vyhody PHP:
* Je open-source, coZ znamena, ze je zcela zdarma.
e Jeden nebo vice PHP skripti mohou byt zaclenény do statickych soubortt HTML,
diky ¢emuz je snadna integrace do prezentacni vrstvy
* Existuje vice nez 15 knihoven pro rychly ptistup k databdzové vrstve.
e PHP je vhodnd pro komplexni vyvoj systémil. Jednd se o plné¢ vybaveny
programovaci jazyk, s vice nez 50 knihovnami

* Velkou vyhodou PHP je rychly béh skripti

* Je multiplatformni

3.2.6 Vyuziti v projektu

Jazyk PHP je v projektu vyuzit ve dvou zakladnich Castech. Prvni je vyuziti jazyku k
vytvoreni a obsluhu formuléfe pro pfidani ceny pohonych hmot do databéze.
Dale je vyuzit jako generator XML souboru, ktery se vyuziva jako prekryvna geoinformacni

vrstva nad mapovym podkladem.

3.2.7 Verze PHP pouzita v projektu

V tomto projektu bylo pouzito PHP verze 5.2.6, beZici na localhostu mého PC.
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3.3 Prezentacni vrstva

Prohlize¢ posila HTTP pozadavky na zdroje a zobrazuje reakce, které obsahuji vétSinou
HTML dokumenty s aplikovanymi kaskadovymi styly, pfipadn€ obrazky a jiné. Znacna
vyhoda pfistupu uzivatele pomoci webového prohlizeCe je snadné nasazeni a podpora pro

Sirokou Skalu platforem.

3.3.1 Vyuziti v projektu

Webovy prohlize¢ v tomto projektu zastupuje klienta. Prostfednictvim n¢j komunikuje
klient se samotnou aplikaci, to na urovni vstupu i1 vystupu dat. Dilezity pozadavek je

podpora JavaScriptu v tomto prohlizeci.

3.3.2 Otestované prohlizec¢e

Aplikace se korektné zobrazuje v:
* Internet Explorer
* Mozzila Firefox
* Opera
* Google Chrome

Testovany byly ty nejzndméjsi a nejpouzivanéjsSi prohlizee. Teoreticky by mél tento

geoinformacni systém fungovat na jakémkoliv vhodném prohlizeci.
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4. Pridani ceny pohonych hmot do databaze

Jak uz bylo feceno, data do tohoto systému budou pfidavany prostfednictvim socidlni sité
uzivateld. Jako nejednodussi varianta se jevi vlozeni formuléfe pro pfidavani udaji do
samotnych webovych stranek. Tento formuldf pomoci jazyku PHP ulozi data do SQL

databaze.

4.1 Principy pridavani

Pridavat data bude opravnény jakykoliv anonymni uzivatel. Od absence nutnosti ptihlaSeni
se pro ptidani ceny si slibuji hlavné vétsi potencionalni uzivatelskou zakladnu. Toto feSeni
samoziejm¢ piinese moznost piidani nepravdivych ¢i smyslenych cen. Proto je tfeba zpétna
vazba motoristd, ktefi by méli kdyz v systému narazi na takovouto cenu ihned nahlasit
administratorovi. Ten by mél vyuzit vSech dostupnych prostfedkii na eliminaci téchto
negativnich jevil. Vzhledem k tomu ze pii prizkumu moZzné spoluprice byli nékteii
provozovatele Cerpacich stanic ochotni spolupracovat stale zde existuje moznost, Zze pro né
budou vytvoreny specidlni Géty. Ty by jim umoznovali pfidavat cenu do databaze ptimo,
vzdy pfi zméné ceny na jejich Cerpaci stanici. Pokud by se tak stalo, byla by dana cerpaci
stanice odebrana z vetejného formulaie pro pfidani ceny, a v samotném zobrazeni na map¢
by méla znacku garance ceny provozovatelem Cerpaci stanice. I zde by samoziejmé byla

nutnd zpétnd odezva motoristl v piipadé nesouhlasici ceny pohonych hmot.

4.2 Jak pridat ceny do systému z pohledu uzivatele

-+ PTidat cenu

Obr. 2: Polozka menu Pridat cenu

Pfidavani ceny bude vypadat nasledovné. Uzivatel si na www strankach vybere polozku z

menu "Pridat cenu".
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Po otevieni odkazu se zobrazi seznam Cerpacich stanic na Gzemi mésta Ostravy s jejich

adresami.

Ostrava Centrum

CEPRO. Vitkovicks

HUNSGAS . Vitkaovicka 3133/5

Ing. Jifi Bednaf. Soukenicka 1186/21
LUKOIL. Marianskohorska

oMY Mistecka

Shell. Movinarska 533

Shell. TéSinska 37/104

Tesco Movindrska 3176/Ga

Slezka Ostrava

BEMNZIMA Muglinovska

BEMNZINA. Hluéinska 1111/58

CONE - DOPRAVA. Kosmava 1126/17
CEPRO. Muglinovska

HUMNSGAS. Keramickad 377/35
LUKOIL . Marianskohorska

LUKOIL . Bohuminska

Radovan Hasala. Ma Mahonu 1123/20
Slovnaft. Hlu€inska

Ostrava Jih

Agip, Rudna

Agip, Ruska

ARMEX Oil WyEkovicka
AUTOMONT CSWW. Plzefiska
BEMNZIMA. Aviatiki 126/256
BEMZINA Rudna

DELTA oil. Plzefska 262716
LUKOIL, VyEkovicka

OV Horni

oMY Rudna

Slovnaft. Rudna

Shell. Frydecka 724

Shell. Mistecka 1626

Ostrava Poruba

Agip. 17 listopadu
Agip. Opavska

Obr. 3: Seznam Cerpacich stanic
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Pro lepsi ptehlednost jsou Cerpaci stanice rozdéleny do 4 kategorii. Nejedna se o uzemné
spravni jednotky. Nejblize mé toto déleni Ostravy k rozd€leni které pouziva Dopravni
podnik mésta Ostravy. Tato varianta byla zvolena pro rychlejsi orientaci pfi pfidani ceny do
systéemu. Uzivatel si vybere Cerpaci stanici ke které chce cenu ptidat a klikne na dany odkaz.

Tim je pfesmérovan na samotny formulaf.

Pridejte prosim cenu benzinu

Pfidejte pouze ceny, které Vami vybrana erpaci stanice nabizi. Zbyla pole ponechte prazdna

Matural 91
Matural 95
Matural 95+
Matural 98
Special
Diesel

LPG
Carrera 95
Carrera 100
Optimal 95
Werva 100
Wema Diesel
V-power

W-power diesel

Obr. 4: Formular pro pridani cen

Ten je univerzalni pro vSechny Cerpaci stanice. Obsahuje vSechny druhy pohonnych hmot,
které je mozné Cerpat na uzemi mésta Ostravy. Odkazy na samotny formulaf v sobé obsahuji
proménou $cislo. Tato hodnota je identifikator dané Cerpaci stanice. Pro kazdy odkaz ze
seznamu stanic je unikatni a uklada se do skrytého pole na za¢atku formulare.

Uzivatel zada ceny pouze u téch polozek, které dana Cerpaci stanice nabizi. Pole které

zlustanou nevyplnéna budou do databaze zapsany jako prazdna pole s hodnotou "NULL".

11



Jakub Oramus: Aktudlni ceny benzinu v Ostravé

5. Ukladani ceny pohonych hmot do databaze

V databézi jsou vytvoteny dvé tabulky.

5.1 Tabulka cerpaci_stanice:
Sloupec Typ Vlastnosti Mulovy \ychozi Extra Akce
poradi  int{11) Me auto_increment > X o B
nazev varchar(30) Me = & o~ o
ulice varchar(30) Me E & X o
cp varchar(11) Me B & X ol [
ikona varchar(5) Me & X
mesto varchar(20) Me EE o
psc int(11) Ne 0 B & X m B
link varchar(30) Ano NULL & X
kontakt  varchar(20) Me E & X o B
long float Me 0 B & X B O F
lat float Me 0 B & X B B

Obr. 5: Tabulka cerpaci_stanice

Do této tabulky jsou ukladany informace o Cerpacich stanicich na izemi mésta Ostravy.

Atributy:
» poradi: klicovy atribut v tabulce, slouzi jako identifikator ¢erpaci stanice
* nazev: ndzev Cerpaci stanice nebo firmy stanici provozujici
 ulice: nazev ulice na které stanice sidli
* cp: Cislo popisné dané Cerpaci stanice
* mesto: jméno mesta ve kterém dand Cerpaci stanice pisobi
* psc: postovni smérovaci ¢islo dané Cerpaci stanice
 link: uklada odkaz na internetové stranky provozovatele Cerpaci stanice
» kontakt: telefoni kontakt na provozovnu
* long: zemeépisna délka dané Cerpaci stanice
* lat: zemé&pisna Sitka dané Cerpaci stanice

Do této tabulky jsou ukladany informace o konkrétnich Cerpacich stanicich. Zde bude také
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kliCova zpétna vazba s motoristy, ktefi by méli nahlasit vznik nové, zménu ¢i zruSeni

¢erpaci stanice.

5.2 Tabulka cena_benzinu:
Sloupec Typ Vlastnosti  Nulovy Vychozi Extra Akce
id int(11) Me auto_increment F X E A
cislo int(11) Ne 0 E & X i
Natural91 float Ano NULL S
Natural95 float Ano NULL B & X B
Matural95Plus  float Ano NULL B & X [E i
Matural98 float Ano NULL B & X %
Special float Ano NULL B & X i
Diesel float Ano NULL FS X AT
Lpg float Ano NULL B & X A
Vpower float Ano NULL B & X £
Vdiesel float Ano NULL B & X A
Carrera9s float Ano NULL E & X B
Carreral100 float Ano NULL & X
Optimal95 float Ano NULL E & X %
Verva100 float Ano NULL B & X i
VervaDiesel float Ano NULL [E & X ol A
cas datetime Me 0000-00-00 00:00:00 E » X B W B

Obr. 6: Tabulka cena_benzinu

Do této tabulky budou ukladany aktudlni ceny pohonych hmot. Tato tabulka obsahuje jako

sv¢ atributy seznam vSech pohonych hmot poskytovanych na tizemi mésta Ostravy.

Atributy:
* id: klicovy atribut této tabulky, uzivany k sefazeni zdznamu
» cislo: reprezentuje konkrétni Cerpaci stanici
e Natural 91: cena pohonné latky Natural 91
» Natural 95: cena pohonné latky Natural 95
* Natural 95 Plus: cena pohonn¢ latky Natural 95+

» Natural 98: cena pohonné latky Natural 91
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» Special: cena pohonné latky Special

* Diesel: cena pohonné latky Diesel

* Lpg: cena pohonné latky LPG

* Vpower: cena pohonné latky Shell V-power

» Vdiesel: cena pohonné latky Shell V-power Diesel
» Carrerags: cena pohonné latky Carrera 95

» Carrera10: cena pohonné latky Carrera100

* Optimalgs: cena pohonné latky Optimalgs

* Verva100: cena pohonné latky Verva1o0

» VervaDiesel: cena pohonné latky VervaDiesel

 cas: uklada cas ptidani ceny pohonych hmot

Dulezity je atribut cislo, ten je ekvivalentni atributu cerpaci_stanice.poradi. Diky nému
dokédzeme konkrétnimu vyskytu ceny ptifadit odpovidajici Cerpaci stanici a s ni samoziejme
prostorové 1 popisné informace.

Také zde bude potieba zpétné vazby uzivateld, pro ptipadné piidani pohoné latky kterd v

databazi neni. S tim samoziejmé souvisi aktualizace formulafe pro ptidani ceny.
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6. Sestaveni funkéni aplikace

Samotnd aplikace se sklad4 z webové stranky ve které je vlozeny mapovy podklad prekryty
informacni vrstvou ve formatu XML. Ten je automaticky generovan z databaze. Jak uz bylo
feCeno vySe data do databaze budou piidavana samotnymi uZzivateli systému. Tim by mé¢l

vzniknout z pohledu administratora automatizovany geoinformacni systém.

6.1 Mapovy podklad

Vzhledem k mnozstvi voln¢ dostupnych mapovych sluzeb, bylo uréeno ze jako mapovy
podklad bude pouzito nékteré z mapovych API. Zkratka API vychdzi z anglického nazvu
Application Programming Interface. Do ceStiny se da pielozit jako rozhrani pro
programovani aplikaci. V tomto projektu se pod zkratkou API rozumi API, které umoznuje
vloZeni mapového podkladu do osobni www stranky. Volné€ dostupné mapové API v dnesni
dobé poskytuje relativné hodné spolecnosti, proto nebylo jednoduché vybrat toho

nejvhodnéjsiho kandidata. [4]

6.1.1 Mapy.cz

Jejich provozovatelem je ¢esky webovy portal www.seznam.cz. V Ceské republice jde

pravdépodobné o nejvyuzivanejsi mapovou sluzbu. Poskytuji mapové podklady pouze pro
Evropu, severni Afriku, blizky Vychod a zipadni ¢ast Ruska. Jako soufadnicovy systém
vyuziva WGS84. Jejich vyhodou pro Ceského uzivatele je kompletni manudl v ¢eském
jazyce. Vyuziti této sluzby v tomto projektu bylo zavrhnuto, vzhledem k tomu Ze bylo
planovano vyuziti piekryvu mapového podkladu XML informacni vrstvou. Bohuzel sem v
manudlu tuto moznost nenasel, tudiz bylo tieba vyuzit sluzby jiného poskytovatele. Dalsi
nevyhodou je moznost pouze 1000 zobrazeni mapy denné coZz se hodi spiSe na projekty

mensich rozmért ¢i pro osobni pouziti.

6.1.2 Yahoo! Maps

Yahoo! Maps provozuje americkd spole¢nost Yahoo!, kterd se stala zndma hlavné diky jejich

internetovému vyhledavaci. V planovaci fazi projektu byla tato sluzba na pozici kandidata
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pro poskytovani mapového podkladu. To hlavné z divodu podpory vlastnich tagii, pti
pouziti forméatu GeoRSS. Také jako jedna z prvnich nabizela Geocoding, tudiZ prostorovou
lokalizaci objektli pomoci jejich adresy. Bohuzel po n¢kolika pokusech s API, bylo zjisténo
ze je relativné nespolehlivé. S mapovym podkladem problém nebyl, ovSem XML se
nezobrazil vzdy korektné, pfipadné s Casovou prodlevou. Proto bylo toto API z dalSiho
testovani vylouceno. Na mapovém podkladu je také vidéet silny vliv zahrani¢ni kartografie,

ktera se mirn€ 1i$i od zobrazeni mapového podkladu pouzivaného v karotgrafii ceské.

6.1.3 Bing Maps

Webova sluzba spolecnosti Microsoft. V poloviné roku 2009 nahradila starSi technologii
Live. Jednd se o komplexni sluzbu, ktera je postavena hlavné na internetovém vyhledéavaci,
ale zahrnuje naptiklad i zminéné mapy. Projekt je bohuzel stile v beta fazi, proto byl ze
seznamu potenciondlnich kandidati vytazeny. Mapové API by mohlo byt zménéno, coz by

ptineslo zbyte¢né komplikace do jiz béziciho projektu.

6.1.4 Google maps

Jedna o mapovou sluzbu provozovanou spolecnosti Google. Sluzba je volné dostupna
urCena k nekomerecnimu pouziti. Tato sluzba nemd Zzadne omezeni poctu zobrazeni
mapového podkladu denné. Momentdlné neobsahuje zddnou formu reklamy, ovSem v
podminkach uziti toto nevylucuje. Tak jako jiné spolecnosti nabizejici voln¢ dostupné
mapové API, si Google vyhrazuje kdykoliv sluzbu pozastavit nebo zrusit. Vzhledem k
propracovanému manualu a bezproblémové funk¢nosti pfi testovani, bylo toto API vybrano

jako mapovy podklad do tohoto projektu.

16



Jakub Oramus: Aktudlni ceny benzinu v Ostravé

6.2 Google Maps API

6.2.1 Kartografické zobrazeni Google maps

Jako kartografické zobrazeni vyuziva Mercatorovo uhlojevného valcového zobrazeni.
Zakladem zobrazeni je valec v normalni poloze (tedy rovnobézny se zemskou osou),
dotykajici se glébu na rovniku. Po zobrazeni povrchu koule na valec a po rozvinuti plasté
valce do roviny vznikne pravouhld sit’ poledniki a rovnobéZzek. Poledniky jsou zobrazeny
ve stejnych rozestupech, zatimco vzajemna vzdalenost rovnobézek smérem k péliim vzrista
do nekone€na. Protoze se valec po celém obvodu rovniku globu dotyka, je zobrazeni

rovniku délkojevné. [5]

6.2.2 Souradnicovy systém Google maps

World Geodetic System 1984 (zkratka WGS 84), Cesky Svétovy geodeticky systém 1984, je
svétoveé uznavany geodeticky standard vydany ministerstvem obrany USA roku 1984, ktery
definuje soutfadnicovy systém, referencni elipsoid a geoid pro geodézii a navigaci. V roce

1996 byl rozsifen o zptesnénou definici geoidu EGM96. Byl vytvoien na zdkladé méfeni

vvvvvv

WGS 60, WGS 66 a WGS 72.

Soutadnicovy systém WGS 84 je pravotoCiva kartézskd soustava soutradnic se sttedem v

N

a rovniku, kladna osa z k severnimu pdlu a kladné osa y je na ob¢ pfedchozi kolmé ve sméru

doleva (90° vychodni délky a 0° sitky), tvofi tak pravotocCivou soustavu souiadnic. [6]

6.2.3 Implementace Google maps do www stranky

K zobrazeni mapového podkladu vyuziva Google Maps, tak jako vétSina dalSich aplikaci
spolecnosti Google JavaScript. Skript se vkladda do HTML stranky a nasledné pomoci
Google Maps API zobrazuje mapovy podklad.

Aby bylo mozné Google Maps v externich www strankach zobrazit, je tfeba nechat si
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vygenerovat API kli¢. Jedna se o unikatni fetézec znakli, slouzici jako identifikator. K
vytvofeni klie je samoziejm& zapotiebi Ucet u spolecnosti Google, na ktery se pred
registaci API kli¢e uzivatel musi piihléasit. Pfi samotné registaci API klice je tfeba zadat
doménu, pro kterou bude vygenerovany kli¢ platny. Tento kli¢ se posléze vlozi jako skript
na zacatek dokumentu.

key=ABQIAAAAHHUd S ie6cJ304FuYioRBQ-

TVXmgEzk5X2tNph6JZ2GXRZ28ThOQRaaWPcPXae88Xb00-FeScQ42aow

Google Maps API kli¢ je podtrzeny.
V prvni fazi definujeme vytvofeni nového mapového podkladu.
<script type="text/javascript">

var map;

var geoXml;

function initialize () {
if (GBrowserIsCompatible()) {
map = new

GMap2 (document.getElementById ("map canvas"));

map.setCenter (new GLatLng(49.82, 18.245), 12);
map.setUIToDefault () ;
map.removeMapType (G PHYSICAL MAP) ;

var geoXml = new

GGeoXml ("http://gislinb.vsb.cz/~oral036/web/kmll.php") ;
map.addOverlay (geoXml) ;

}

</script>
Vytvotfime proménnou map. V této proménné vytvoiime instanci tiidy Gmap2, kterd ma
jako parametr odkaz na element map canvas. Diky nému muize dojit k vlozeni mapy do

vlastni www stranky.
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V druhé fazi vylozime mapovy podklad do www stranky
<div id="map canvas" style="width: 640px; height: 450px">

To se provadi prostfednictvim elementu div do kterého se zada hodnota map canvas jako
identifikator. Zde také muzeme nastavit vyslednou velikost, kterou bude vlozend mapa

zabirat.

6.2.4 Ovladaci prvky mapového okna a jejich modifikace

Google Maps Api poskytuje Siroké moznosti prizplisobeni vzhledu ovladacich prvki
mapového okna.

6.2.5 Nastaveni stredu mapového okna

Provadi se pomoci metody map.setCenter(). Zde se vytvoii instance ttidy GlatLng, které se
nastavi parametry soutfadnic stfedu. Ty jsou zapsany v desetiném tvaru, v potfadi (zem&pisna

Sitka, zemépisnad délka). Cislo za ¢arkou nastavuje uroven piiblizeni mapového podkladu.

vvvvvv

function initialize () |
if (GBrowserIsCompatible()) {
map = new GMap2 (document.getElementById("map canvas"));

map.setCenter (new GLatlLng(49.82, 18.245), 12);

map.setUIToDefault () ;

map .removeMapType (G PHYSICAL MAP) ;

var geoXml = new

GGeoXml ("http://gislinb.vsb.cz/~ora036/web/kmll.php") ;
map.addOverlay (geoXml) ;

}

</script>
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6.2.6 Posuvnik a zoom

Posuvnik je standardn€é umistén v levé horni ¢asti mapového okna. Obsahuje Sipky
orientovdné ve sméru svétovych stran. Kliknutim na Sipku je mozné se pohybovat v
mapovém okné. Obdobné lze s mapou pracovat pomoci pocitaové mysi. Staci kliknout
levym tla¢itkem, ponechat ho stisknuté a pohybem do vybrané strany se posunout v
mapovém podkladu.

Zoom je urcéend k pfiblizeni nebo oddéaleni mapového podkladu. Tim dochéazi k zvétSeni
nebo zmenseni zobrazovaného uzemi. S ¢imz také souvisi uroven generalizace mapovych
prvkai.

Pokud chceme zobrazit posuvnik vyuZzijeme k tomu metodu map.addControl().

function initialize () |
if (GBrowserIsCompatible()) {
map = new GMap2 (document.getElementById("map canvas"));

map.setCenter (new GLatLng (49.82, 18.245), 12);

map.addControl (new GlargeMapControl3D());

map.removeMapType (G PHYSICAL MAP) ;

var geoXml = new

GGeoXml ("http://gislinb.vsb.cz/~ora036/web/kmll.php") ;
map.addOverlay (geoXml) ;

}

Vytvotime instanci tfidy, podle toho jak chceme aby posuvnik zobrazeny v mapé vypadal.
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Existuji 3 rizné tfidy pro vzhled posuvniku:

* GlargeMapControl3D

* GlargeMapControl
* GsmallMapControl

GLargeMapControl3D

nbourg

e e Mannhe

bourg s

Mulhouse _ .

Dijon

GLargeMapControl

Lus-j=ibourg

-

e\ Mannh

Obr. 7: Porovnani vzhledu posuvnikii

GSmallMapControl

Luxembourg
R

MetZ

o Man r‘.l*
7
A

Strasbourgls

-

Dijon

Jak je vidét z obrazku pokud zvolime kteroukoliv instanci tfidy z této skupiny, je

automaticky ptidana i1 funkce Zoom. V prvnich dvou ptipadech formou stupnice, s tladitky

plus a minus na jejim konci. V poslednim ptipadé pouze s tlacitky plus a minus.
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Pokud bysme v mapé graficky posuvnik nechtéli je mozné vyuzit instance tifidy Zoom.

Ta opét existuje ve dvou variantach:
*  GSmallZoomControl3D

¢ GSmallZoomControl

GSmallZoomControl3D GSmallZoomControl

Nederland

Obr: 8: Porovnani vzhledu zoomu

Tyto metody jsou ovSem omezujici v tom ze nedovoli uzivateli pouzivat k pfibliZzeni a

oddaleni mapy koleCko mysi.

Tuto moznost poskytuje vyuziti metody map.setUlToDefault().

function initialize () {
if (GBrowserIsCompatible()) {
map = new GMap2 (document.getElementById("map canvas"));
map.setCenter (new GLatLng(49.82, 18.245), 12);
map.setUIToDefault () ;

map.removeMapType (G PHYSICAL MAP) ;
}
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Ta se chova tak zZe piebira vzhled i funk¢nost, ktera je aktualné vyuzivana na oficialni adrese

Google Maps — http.//maps.google.com/.
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Obr. 9: Zakladni vzhled Google Maps

Diky tomu je mozné vyuzivat pfiblizeni nebo oddéaleni mapového podkladu pomoci

kolecka, dvojkliku a také moznost posunu v mapé pomoci smérovych klaves na klavesnici.
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6.2.7 Vybér mapového podkladu

Tak jako vétSina jinych API, poskytuje Google Maps moznost vybrat si jaky mapovy
podklad bude zobrazen. Pokud vyuzijeme metody map.setUIToDefault() jsou zobrazeny
nasledujici mapové podklady:

* Klasicka mapa: obsahuje jak fyzickogeografické tak socioekonomické prvky.

* Satelitni mapa: snimky zobrazené jako mapovy podklad jsou pofizené z druZic na
ob&zné draze. Snimky tzemi Ceské republiky, jsou v Google Maps uloZeny ve
vysokoé rozliSovaci piesnosti, ktera se pohybuje v fadu n¢kolika metrti.

e Tereni mapa: jedna se o generalizovanou klasickou mapu, ze které jsou vypustény
sidla, komunikace jsou zndzornény liniemi. Je doplnéna o stinovany reliéf, ktery

umoznuje vytvoreni si pfedstavy o Clenitosti terénu.

Diky metod¢é map.removeMapType() je mozné odebrat kterykoliv z mapovych typt. Jako
parametr se zadd typ mapy. V tomto projektu byla odebrana teréni mapa, kterd je pro
motoristy zbytecna.

Metoda v plném znéni vypada takto map.removeMapType(G_PHYSICAL MAP);

6.2.8 Méritko

Jedna se o jeden ze zakladnich mapovych prvki. V Google Maps je pouzito jedno grafické
méiiko, na jehoz vrchni strané je uvedena vzdalenost v milich (resp. stopach) a na strané
spodni vzdalenost v kilometrech (resp. metrech). M¢fitko je standardné umisténo v levé
spodni Casti a je orientovano horizontdlné. Bohuzel toho méfitko neni mozné dale

upravovat napi. otoCit o 90° nebo mit dvé méftitka, jedno pro kazdou osu zvlast.
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6.2.9 Zobrazeni informacni vrstvy nad mapou

Jako ptekryvnou vrstvu podporuje Google Maps API formaty GeoRSS a KML. Jedna se o

formaty vychazejici svou syntaxi ze standardu XML.

<script type="text/javascript">
var map;

var geoXml;

function initialize () |
if (GBrowserIsCompatible()) {
map = new GMap2 (document.getElementById("map canvas"));

map.setCenter (new GLatLng(49.82, 18.245), 12);
map.setUIToDefault () ;
map .removeMapType (G PHYSICAL MAP) ;

var geoXml = new GGeoXml

("http://gislinb.vsb.cz/~0ra036/web/kmll.php");

map.addOverlav (geoXml) ;

}

</script>

V prvni fad¢ je tieba vytvotit proménou, do které bude uloZzeny odkaz na soubor ptekryvné
vrstvy. V. mém piipadé se jednd o proménou geoXML. Poté se vytvoii instance tfidy
GGeoXML s parametrem odkazujicim na soubor piekryvné vrstvy ve formatu XML. Poté se
zavola proména geoXML pomoci metody map.addOverlay(). Nyni se nad mapou zobrazi

piekryvnd informacni vrstva. [7]
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7. Prekryvna informaé€ni vrstva

Vzhledem k tomu Ze jeden z pozadavekd na tento geoinformacni systém byla jeho
maximalni mozna jednoduchost a podporu ze strany voln¢ dostupnych mapovych sluzeb,
bylo ureno Ze jako nositel informaci tvofici piekryvnou vrstvu bude néktery ze
znaCkovacich jazykl vychdzejicich ze standardu XML. Ty jsou svou srozumitelnou syntaxi
rozumnou alternativou 1 lidem, ktefi nejsou zdatni programatoii nebo nemaji s
programovanim Zzadné zkuSenosti. Po prozkoumani dokumentace voln€ dostupnych
mapovych API, padla volba na dva formaty. Prvnim byl GeoRSS a druhym KML. Oba jsou
standardy OGC (Open Geospatial Consortium), tudiz §lo pouze o to vybrat ten vhodné;jsi
pro tento projekt.

71 GeoRSS

Jedna se o standard jazyku XML. Dalo by si fici Ze se jedn4 o nasledovnika formatu RSS.
Ten byl piivodné urCeny k predavani novinek nebo jejich ¢asti na dynamicky se ménicich
webech bez nutnosti ndvstévy stranky. Jak naznacuje predpona Geo, kanal napsany v tomto
jazyce je prostorove lokalizovany.

GeoRSS samoziejmé poskytuje moznost modelovani jednoduchych geoprvki, jako jsou
body, linie a polygony. Zakladni soufadnicovy systém je WGS84, kdy soufadnice jsou
udavany v zemépisné Sifce (latitude) a zemépisné délce (longitude) ve desetiném tvaru.

V GeoRSS verzi GML Ize pouzit i jiné soufadné systémy nez referencni. Tato verze ma
trochu obséhlejsi syntaxi i moznosti vyuziti. Druhou verzi je GeoRSS Simple, jeji vyhoda je

jednodusi syntaxe oproti GML, pii zachovéni zakladni funk¢énosti.[8]

711 Vyuziti v projektu

V fazi planovani tohoto geoinformacéniho systému, mél byt tento format vyuzit jako nositel
geoinformaci. Kanal byl relativné¢ bez problému vytvofen, podobnym stylem jak soubor
formatu KML popsany dale. Ve fazi testovani se ale ukazalo n€kolik slabin tohoto formatu,
které vedly k tomu Ze se stal tento forméat pro projekt nepouzitelny. Prvnim problémem bylo

to ze se pod nazev kazdého objektu zobrazovaného na map¢ automaticky ptidaval odkaz na
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server ze kterého byl GeoRSS soubor hostovany. Bohuzel sem nikde nanaSel moZnost jak
tento rusivy element odstranit.
riznych styld jednotlivym objektiim, coz je zplisobené nepodporou této moznosti Google

Maps API.

Vzhledem k tomu Ze bylo Google Maps API vybrano jako nejvhodnéjsi mapovy podklad
pro tento projekt, bylo tieba se zaméfit na jiného nositele geoinformaci.

Tim se stal jazyk KML.

7.2 KML

Znackovaci jazyk, vychazejici ze standardu XML. Zkratka KML vznikla z anglického
Keyhole Markup Language. Pivodné byl vyvijeny spolecnosti Keyhole, pro ukladani a
naslednou distribuci geoinformaci nad aplikaci Earth Viewer. V roce 2004 byla firma
odkoupena spolecnosti Google a aplikace piejmenovand na Google Earth. V roce 2008 se
jazyk KML stal standardem OGC (Open Geospatial Consortium). Zakladni soufadnicovy
systém pouzivany k prostorové lokalizaci objekt je pouzit WGS84. Vzhledem k tomu Ze se
jedna o znackovaci jazyk, vyuziva k zapisu informaci tzv. Tagy (znacky). Ty jsou vzdy
parové. Pii jejich zapisu je tifeba rozliSovat velkd a mala pismena (jazyk je case-sensitive).

Samoziejmosti je modelovani geoprvki jako jsou body, linie a polygony. [9]

7.21 Vyuziti v projektu

V tomto projektu je KML generovano z MySQL databaze pomoci skriptovaciho jazyku
PHP. Prvni Cast souboru je statick€ého charakteru, ¢ast druhd je pomoci dotazu na databazi a
nasledného ulozeni vysledku dotazu do proménnych tvofena dynamicky. Proménné jsou
pfifazeny pfislusnym taglm ve struktiie KML souboru. Fyzicky bude mit soubor piiponu
PHP. Diky zapisu v hlavi¢ce bude ovSem prohlizeCem rozpoznan jako XML soubor a

nasledné také tak zpracovan.
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7.2.2 Ukazka reSeni

Vzhledem k tomu Zze je KML format vychazejici z XML, je tfeba toto na zacatku

dokumentu definovat.

<?php echo '<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>"'; 72>
<?php

require once ("db connect.php");

Zde byl problém v tom ze PHP vyuziva stejné ukoncovaci tagy jako XML. Proto bylo
nutné k definici dokumentu vyuzit ptikaz echo. Ten danou definici vypiSe jako prosty text,
¢imz se da tento problém vyftesit. Na poslednim fadku kodu na obrazku je vidét Zze se
pomoci funkce require once zavolad soubor ktery obsahuje vSechny potiebné informace pro

spojeni s databazi.

Dale byla vytvofena proména $kml do které bylo uloZeno pole. Toto pole bylo postupné

naplnéno definicemi KML tagii a jejich pfisluSnymi hodnotami.

Skml = array();
Skml[] = '<kml xmlns="http://earth.google.com/kml/2.1">";

Skml[] = ' <Document>';

Jako prvni je potieba zadat o jaky typ XML souboru se jednd. Tagem <kml/ a odkazem na

specifikaci formatu, se ur¢i Ze jde o KML soubor. Posledni tag otevira samotny dokument.

Nyni nasleduje definice stylii pro jednotlivé objekty. Zde se nastavuji parametry toho jak

budou jednotlivé objekty na mapé zobrazeny. Stylli je mozné nadefinovat libovolné

mnozstvi.
Skml[] = ' <Style id="1">"';
Skml[] = ' <IconStyle>';
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Skml[] = ' <Icon>';
Skml[] = ' <href>

http://gislinb.vsb.cz/~oral036/web/images/benzina.PNG

</href>';
Skml[] = ' </Icon>"';
Skml[] = ' </IconStyle>"';
Skml[] = ' </Style>"';

Pomoci tagu <Style id=""> mizeme nadefinovat jednotlivé styly. Mezi uvozovky se zada

vvvvvv

odkaz na obrazek ktery se zobrazi jako ikona na misté vyskytu objektu. Podporované
formaty obrazka jsou JPG, PNG, BMP a GIF. Je mozné Ze jsou podporované i jin¢ formaty,

testovany byly pouze ty bézné pouzivané.

Zde je nadefinovand funkce, kterd ovetuje jestli je hodnota vriacena z databaze nulova.
Pokud je hodnota rovnd NULL nebo 0 je vracena prazdna hodnota. Pokud nulova neni vrati

se nazev této hodnoty a hodnota samotna.

function overeni ($hodnota, $string)

{

if (Shodnota==NULL || $hodnota == 0) {

return "";}

else {

return "<tr><td width=100><b>".S$Sstring."</b>:</td><td
align=left>" . Shodnota."</td></tr>";

}

}
Zde zacina télo samotného cyklu. Jedna se o cyklus do-while. Na zacatku cyklu se vytvofi
proménna $num, ktera reprezentuje atribut ID z tabulky cerpaci stanice. Dal§i proménna

Sdotaz slouzi k ulozeni SQL ptikazu pro vybér dat z databaze.
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Snum = 1;

do

{

$dotaz = "SELECT * FROM ‘cerpaci stanice’ AS
CS, "cena benzinu AS CB WHERE CS.poradi=CB.cislo AND
"cislo® = S$Snum ORDER BY "CB". id" DESC LIMIT O , 1";

Pro lepsi piehlednost kodu byly tabulkdm pfifazeny aliasy.

Dotaz slucuje data z obou vySe popsanych tabulek. Vybird v§echny atributy z obou tabulek,
kde se atribut cerpaci_stanice.poradi rovna atributu cena benzinu.cislo. Zaroven musi byt
atribut cena_benzinu.cislo rovny hodnoté ulozené v proménné $num. Vyhovujici zdznamy

jsou setazeny podle atributu cerpaci stanice.ID a ofezany na jeden zdznam.

Tento SQL dotaz je poté uloZzen do proménné $seznam a odeslan ke zpracovani. Pokud

neprobehne korektné, je vracena chybova hlaska s popisem problému.

Sseznam = mysql query($dotaz)or die ('Chyba:

'.mysqgl error());

Cyklus trva do té chvile, dokud je mozné z proménné $seznam nacitat prvky pomoci funkce

mysql_fetch_array() do asociativniho pole.

while (Sradek=mysqgl fetch array($seznam,MYSQL ASSOC))

Nyni je tieba pfifadit proménné jednotlivym tagim KML Sablony. Do téchto proménych
budou nacteny hodnoty ziskané z databaze.

Pocatecnim tagem je <Placemark>. Ten urCuje ze se jedna o novy objekt. Nasledujici tag
<name> urcuje nazev konkrétniho objektu. V tagu <description> je uloZena vétSina
informaci o Cerpaci stanici. Jsou zde vlozeny jak popisné informace o Cerpaci stanici tak

proménné vSech pohonych hmot ulozenych v databazi. Pomoci vySe popsané funkce
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overeni jsou testovany na to jestli jsou ceny pohonych hmot nulové. Vypsany jsou pouze ty
proménni které nabyvaji hodnotu riznou od NULL nebo 0. V této sekci je také vlozena
funkce CDATA (znakova data). Diky tomu je mozné vyuzivat HTML znacky aniz by byly
interpretovany jako znacky syntaxe XML. Dale je nadefinovana ptisluSnost k stylu, kterym
ma byt tento objekt zobrazen. V posledni Casti se nachazi urCeni o jaky objekt se jedna.
Vzhledem k tomu ze data maji bodovy charakter nadefinujeme tuto skutecnost tagem
<Point>. V tagu <coordinates> je piifazena zemépisna Sitka a délka soufadnicového

systtmu WGS84, v desetiném tvaru. Definice objektu je ukoncena opét tagem

</Placemark>.

{

Skml[] = ' <Placemark id="placemark '
.Sradek['poradi']."'">";

Skml[] = ' <name>'. Sradek]['nazev'] .'</name>';

Skml[] = ' <description>'. Sradek['ulice']
<! [CDATA[<br>'.Sradek['mesto']. '<br>'
.Sradek['kontakt']. "'<br><a href=""
.htmlentities($radek['link'])."'">'
.Sradek['link'].'</a><br>'
.overeni ($Sradek['Natural91l'])
.overeni ($radek['Natural95'])
.overeni ($Sradek['Natural98'])
.overeni ($Sradek['Lpg'])
.overeni (Sradek['Diesel'])
.overeni (Sradek|['Vpower'])
.overeni (Sradek['Vdiesel'])
.overeni (Sradek['Optimal95'])
.Sradek['cas'] .']l]l></description>"';

Skml[] = ' <styleUrl>#'. Sradek['ikona'] .'</styleUrl>"';
Skml[] = ' <Point>';
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Skml[] = ' <coordinates>'
Sradek['long'] . ',
Sradek['lat']

'</coordinates>"';

Skml[] = ' </Point>"';

Skml[] = ' </Placemark>"';

Po naplnéni Sablony KML tagi, je hodnota proménné $num navysena o 1. Cely cyklus
probihd az do chvile kdy je splnéna podminka, Ze hodnota proménné $num je vyssi nez

maximalni ID v tabulce cerpaci_stanice.

Snum++;
}
while ($Snum<50) ; //max 1d v tabulce
"cerpaci stanice"
mysgl free result ($seznam);
// End XML file
Skml[] = ' </Document>"';
Skml[] = '</kml>"';
SkmlOutput = join("\n", Skml);
header ('Content-type:application/vnd.google-
earth.kml+xml') ;
echo S$kmlOutput;
?>
Poté je mozné KML dokument uzavtit. Do pole $kml jsou ptidany ukoncovaci tagy.
Nyni se vytvoii nova proménna $kmlOutput, ktera pomoci funkce join, ktera pomoci svého
parametru zajisti to ze kazdy prvek pole bude na novém tadku.
Jako posledni akce se pomoci funkce echo vypiSe obsah proménné $kmlOutput, ¢imz se

vytvoii samotny KML soubor.
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8. Zhodnoceni navrhovaného reSeni a technologii

Navrhované feSeni je diky 3 vrstvé architektufe snadno modifikovatelné. Nebyl by problém
zvolit jiny databazovy systém pro ukladani dat nebo programovaci jazyk zajistujici chod

logické vrstvy.

8.1 Google maps API

Vlozeni API do www stranky je velice jednoduché, coz umoznuje 1 mén¢ zkusenym osobam
efektivni vlozeni mapového podkladu do svych osobnich stranek.
API ma velice kvalitn¢ a podrobné zpracovanou dokumentaci. Diky tomu je hledané feSeni

problému otazkou nékolika minut.

Vyhody

Velkou vyhodou Google Maps API je Ze neni vyrazn€ omezeno jeho pouziti, napt. pocet
zobrazeni mapy za den a podobné.

Také ocenuji jeho spolehlivost pii zobrazovani prekryvné vrstvy.

Nevyhody

I kdyz je tato technologie spolehlivad je vpodstaté nejvétsi slabinou celého projektu. Ze
strany spolec¢nosti Google muze byt jeji provoz kdykoliv zastaven piipadné zruSen. Z
teoretického hlediska by k tomuto dojit nemélo, protoze na trhu je velké mnozstvi volné
dostupnych mapovych API. ZruSeni této sluZzby by byl ze strany Googlu spisSe krok zpét. K

zobrazeni mapového podkladu je také nutné mit webovy prohliZze¢ podporujici JavaScript.
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8.2 KML

Jak uz bylo feceno vySe, byl tento format zvolen jako alternativa k formatu GeoRSS. S
odstupem se jevi tento krok jako dobra volba, vzhledem k moznosti rozsitit tento projekt i

na mobilni zafizeni pomoci aplikace Google Maps Mobile.

Vyhody

Nejvétsi vyhodou tohoto formatu pro tento projekt je ptima podpora stylovani jednotlivych
objekti. Také je vyhoda provadzanosti a podpora tohoto formatu s dal§imi aplikacemi
spole¢nosti Google.

Vzhledem k tomu ze se jedna o standard OCG je podpora tohoto formatu implementovana do

vetSiny volné dostupnych mapovych API.
Nevyhody

K tomuto formatu se musim vyjadiit pouze kladné. Pti feSeni projektu nebylo nalezeno

zadné negativni omezeni ze jeho strany.
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9. Zaveér

Diky vyuziti volné dostupnych webovych technologii se podafilo vytvofit jednoduchy
geoinformacni systém, ktery na mapé zobrazuje aktualni ceny benzinu.

Samoziejm¢ Ze slovo aktudlni je mirné zavadéjici, vzhledem k wvyuZziti anonymniho
pfidavani cen do databaze. Zde se ukdze ochota a Cestnost jednotlivych uzivatell resp.

majitelt Cerpacich stanic.

Stale zde existuje moznost vytvofeni specialnich U¢td pro spolecnosti obchodujici s

pohonymi hmotami, které by si ceny upravovaly samy.

Rozsititelnost tohoto systému do budoudoucna vidim hlavné v orientaci na mobilni
uzivatele. Tato snaha by méla byt lehce realizovatelna vzhledem k podpote KML formatu.

Dalsi funkce které by bylo vhodné piidat je napi. zobrazovani aktudlné nejlevnéjSich cen
konkrétnich pohonych latek nebo grafy zobrazujici vyvoj cen pohonych hmot. To jak

konkrétnich Cerpacich stanic a pohonych latek, tak prumérné ceny za urcité obdobi.

Momentélné je systém dostupny na webové adrese http:/gislinb.vsb.cz/~ora036/web/. V

planu je jeho pfesun na jiny server.
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