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Abstrakt. Tento piispévek popisuje postup a vysledky bakalaiské prace, ktera
se zabyva pravidelnym, automatickym generovanim mapy teploty vzduchu.
Prace fesi cely postup od ziskavani dat, ptes jejich interpolaci, grafickou upravu
mapy, az po vizualizaci vysledkd. Ty jsou dostupné v podob&é webovych
stranek, s moznosti animace chodu teplot v minulosti. Velky diiraz je kladen na
kartografickou spravnost vysledné mapy, coz byva u podobnych automatickych
vystupl Casty problém. Webova stanka s vystupy je navrzena s jednoduchym
uzivatelskym rozhranim, pfesto s bohatou funk¢nosti.

Kli¢ova slova: automatické generovani mapy, teplota vzduchu, webova mapa,
interpolace.

Abstract. This paper describes process and results of bachelor thesis. Which
deals with continuous automatic generation of maps of air temperature. Thesis
covers whole procedure from getting data, through their interpolation, map
layout to visualize results. Results are available as Web pages with option to
animate temperature progress in the past. Great emphasis is placed on
cartographic accuracy of the result map, which is common problem of
automatically generated maps. Also, the resulting Web page is built to provide
user-friendly interface and functionality.
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1 Uvod a cile prace

Na internetu je dostupné mnozstvi automaticky generovanych map. Velkou jejich cast
tvofi webové mapy zobrazujici aktualni klimatickou situaci. Bohuzel vét§ina z nich
nedodrzuje ani zakladni kartograficka pravida.

Cilem bakalatské prace je navrzeni a sestaveni serverového feseni, které bude
automaticky a v pravidelnych intervalech generovat mapu teploty vzduchu z
aktualnich dat dostupnych na internetu. Takto vygenerované mapy budou pfistupné na
webové strance, ktera umozni jejich zpétné prochazeni a animaci.

Velky duraz je kladen na dodrZeni zékladnich kartografickych pravidel. Velka
pozornost je vénovana tvorb& barevné stupnice, od které se odviji srozumitelnost a
Citelnost mapy.



Pfi vybéru nastroji je zvazovana jejich funkcnost, vhodnost nasazeni pro
konkrétni ukol a v neposledni fad¢ také licen¢ni podminky pouziti.

Nejveétsi pozornost byla vénovana navrhu webové stranky s daty v minulosti
mapami. Stanka by méla byt schopna porovnani s daty z minulosti, byt uzivatelsky
privétiva a ovladani by mélo byt dostatecné intuitivni.

Vysledek této prace je dostupny na strankach:
HTTP://TEPLOTAVZDUCHU.UPOL.CZ

2 Postup zpracovani

Po zpracovani poznatkd z odborné literatury a z konzultaci, bylo mozné navrhnout a
sestavit praktickou cast prace. Ta se, ze zjednoduseného hlediska, sestavd ze tfi
zakladnich ¢asti.

Prvni je zisk aktualnich dat o teploté vzduchu. Pro vybrané zajmové tzemi —
Ceskou republiku — ptipadlo v uvahu nékolik zdrojii aktualnich dat, které se lisili
svoji kvalitou. Jednim z kritérii, kterého bylo tfeba dosdhnout, byla potfeba ziskat
jednotlivd méfeni v dostatecném poctu a vhodném rozmisténi, tak aby bylo mozné
provést dalsi krok, kterym je interpolace. Nakonec byla zvolena data ze sité
profesionalnich méficich stanic Ceského Hydrometeorologického Ustavu.

Interpolace se v Geografickych informacnich systémech pouziva pro vytvafeni
souvislych povrchtt z naméfenych bodovych hodnot. Pfesnéji se jednd o pouziti
statistickych metod pro vytvofeni spojitych dat z dat diskrétnich. Volba typu
interpolace zavisi na povaze dat, ktera jsou interpolovana. Pfi pouziti §patného typu
interpolace muzZe snadno dojit ke zkreslenym vysledkim. Teplota vzduchu je veli€ina,
ktera je zavisla na nadmoiské vySce, bylo proto nutno do vypoctu zahrnout i vyskovy
model izemi.

Poslednim krokem je vizualizace vysledkii. Tou je webova mapa dostupna na
webovych strankach. Pro tvorbu webovych stranek bylo potieba zvladnout nékolik
programovacich jazykl. Pouzity byly nejbéznéjsi nastroje, vzhledem k rozsahlé
dokumentaci a velkému mnozstvi materiali od ostatnich vyvojaid. U webovych
stranek byl kladen diraz na uZivatelskou pfivétivost a intuitivni ovladani, proto
probihaly ¢etné konzultace s potencionalnimi uzivateli.


http://teplotavzduchu.upol.cz/

1. Sestaveni kartografického vystupu

Mertenova [5] ve své praci hodnoti kartografickou prezentaci klimatickych dat na
internetu u 21 projektd. Autorka v zavéru uvadi: ,,... byly zjistény vazné nedostatky,
které by se u spravné sestavenych map nemeély vyskytovat. Nejvetsim probléemem byla
absence dulezitych kompozicnich prvki, hlavné méritka, které chybélo na vsech
mapdch. Ostatni prvky vesmés uvedeny byly, ale ne vzdy spravné.”. Prestoze se jedna
o hodnoceni dat globalnich (celosvétovych), miizeme tento nedostatek pozorovat i u
vétsiny regionalné zaméfenych mapovych vystupti na internetu.

Kartografické nedostatky webovych map mohou mit nékolik pfi¢in. Mapy
nevytvari kartografové a neni snimi ani vysledek konzultovan. Vystupy jsou
generovany automaticky podéitaovymi programy, které c¢asto nedisponuji ani
zakladnimi kartografickymi nastroji. Dochazi, také k tomu, ze se aplikace ,,néjak™
naprogramuje, aby fungovala, a konecné kartografické upravy se nechaji na konec.
Pak na n¢ vSak nezbude cas, financni prostfedky ¢i chut’ néco jesté upravovat, , kdyz
to funguje®.

U této prace byl postup opacny. Stanovila se podoba vysledné webové mapy, a
k ni, pak sméfoval veskery dalsi postup.

1.1. Kompoziéni prvky mapy
Vozenilek [8] i Katiok [3] uvadéji pét zakladnich kompozi¢nich prvku, které musi mit
obsahovat kazda mapa. Témi jsou: mapové pole, nazev mapy, legenda, méfitko a
tiraz. Navrh vysledné webové mapy obsahuje vSechny tyto prvky a respektuje
pravidla jejich tvorby.

Kromé zékladnich kompozicnich prvkd, lze pouzit i kompozi¢ni prvky
nadstavbové, které nejsou vzdy povinné a jejich uplatnéni se odviji od konkrétni
mapy. Z nadstavbovych grafickych prvki, jsou pouzity:

Smérovka —  grafické vyjadfeni orientace mapy kseveru [8]
Logo — zde jde o dva grafické prvky, které souvisi s tematikou pocasi.

1.2. Topograficky podklad
Topograficky podklad prostorové lokalizuje prvky tematického obsahu mapy [3].
Slouzi k snadngjsi orientaci uzivatele na mapé a zrychluje jeji cteni. Jako topograficky
podklad se vétSinou pouziva vodstvo, komunikace, sidla, administrativni hranice [3] i
[8].

Pro vyslednou mapu teploty vzduchu byly vybrany tyto prvky: vodstvo,
statni hranice, hranice krajii a sidla. Vrstva vodstva byla podrobena manualni
generalizaci a byly tak vybrany pouze vyznamné toky. Barvy prvka topografického
podkladu jsou standardni. Vyjimku tvoii jen hranice, krajt, které jsou témér bilé. To
aby byly dobfe ¢itelné pii proménlivosti barev tematického obsahu b&hem celého
roku. Vsechna data topografického podkladu byla pouzita ze sady ArcCR 2.0
spole¢nosti ARCDATA PRAHA.



Topograficky podklad byl spoleéné s métitkem, smérovkou a tirdzi byl sestaven
V programu ArcGIS a nésledné vyexportovan do grafického programu GIMP, ve
kterém byl uloZen jako prtihledny PNG soubor nazvany overlay.png.

(D TEPLOTAVZDUCHU

Data: = T
CHMU, SRTM, ArcCR e © 2010 - Ondrej Razicka

Univerzita Palackého v Olomouci

Obr. 1: Vysledna kompozice (bez ovladacich prvki www stranek)

1.3. Stupnice a barevna skala
Teplota vzduchu je v mapé vyjadiena — podle klasifikace VoZenileka [8] — metodou
barevnych vrstev. Do mapy nejsou zaneseny izolinie. Sestaveni stupnice a vybér
barev bylo (vzhledem k hlavnimu tGéelu aplikace — srovnavani s minulosti a zobrazeni
prabéhu teplot) potieba udélat s platnosti pro cely rok. Sestaveni probihalo v nékolika
krocich.

Nejdrive bylo potfeba stanovit hrani¢ni hodnoty stupnice. Atlas podnebi
Ceska (2007), uvadi za obdobi 1961-2000 nejvyssi roéni primérné maximum 35°C a
spodni hranice stupnice na -24°C a vrchni na +34°C.

Vzniklo tim rozmezi 59°C. Dal§im krokem bylo stanovit interval. U teploty
vzduchu je pouzivan interval s konstantni §itkou. Pfi jednostupiiovém intervalu by
bylo nasledné potfeba vytvofit barevnou stupnici o 60 barvach, coz se ukazalo
nerealné pii zachovani pravidel tvorby barevné stupnice a soucasnému rozliSeni
jednotlivych arealti v mapé. Pfi dvoustupiiovém intervalu je jiz pocet tfid stupnice
ptijatelnych 31. Byl tedy zvolen interval 2°C.

Pti tvorbé barevné skaly nebylo (vzhledem k poctu interval) mozné pouzit
dvojtonovou Skalu, kterd se nejlépe hodi pro mapy teploty. Do Skaly bylo potifeba



zahrnout vice tonl. Vznikla, podle Friemanové [1], takzvana spektralni $kala. Muselo
byt dodrzena zakladni pravidla pfi vybéru barev [8]:

e Spravné pouziti teplych a studenych barev

e Vedlejsi barvy musi byt ze stejné ¢asti spektra

o Cim vyssi intenzita jevu, tim vy3§i intenzita barvy
Pii vybéru spravnych barev, pomohlo vyneseni kfivky na obrazek spektra barevného
modelu HSL, jak je patrné na obrazku ¢. 2.

Obr. 2: Vybér barevné skaly

Pomoci této kiivky uz bylo snadné barvy zvolit. V jejim
nejvys$8im bodé€, a zaroven v bodé s nejnizsi intenzitou barvy,
bylo stanoveno 0°C. Na oba sméry se pak zvySovala intenzita —
predeslo se tak takzvanému propadani barev [3]. Napravo do
nuly se nachéazi barvy studené a nalevo od nuly barvy teplé.
Vyjimku tvofi prvnich par odstinti svétle zelené, nalevo od nuly,
odpovidajicich 0 — 6 °C. Zelena se jesté fadi mezi barvy studené,
Sest stupnt Celsia lze vSak povazovat za teplotu relativné
chladnou.

Ze vzniklé stupnice byl sestaven soubor ramp.txt, ktery slouzi
jako tabulka pfi pfevodu hodnot teplot na barevné ekvivalenty.
Soubor ma tuto strukturu:

Hodnota ve °C Barevny ekvivalent (r,g,b)

Ukazka ¢asti souboru:

-15  79,38,212
-13  58,38,241
-11  53,79,255
-9 86,109,253

-7 111,158,255

vice
nez 34

Obr. 3:
Vysledna stupnice



2. Interpolacni metody

Spravny vybér interpolaéni metody je v této praci velice dilezity. Pfi pouziti
nespravné metody by mohlo dojit ke zkresleni hodnot a ndsledné prezentaci
nepravdivych informaci. Rozsah této prace vSak nedovoluje podrobné zkoumani a
popis jednotlivych interpolacnich metod. Proto je uveden pouze piehled
interpolac¢nich metod a nékolik dalSich poznatkd.

Mezi zakladni interpolaéni metody v GIS systémech patii napiiklad [2]:

e Kriging

o IDW (Inverse Distance Weighted)
e Spline

e Natural Neighbour

e  Orograficka interpolace

e  Metoda Thiesnovych polygont

Jenicek v ¢asti své disertacni prace blize popisuje jednotlivé typy téchto interpolaci.
Geostatistickymi metodami se zabyva také napt. Kraus [4]. Ninyerola et al. [6] pti
vybéru interpolace teplot vzduchu pro Ibersky poloostrov, vyhodnotili jako nejlepsi
metodu mnohonasobnou logaritmickou regresi spole¢né s metodou IDW (pro
residua). Ustrnul a Czekierda [7] se zaméfili na oblast Polska a potazmo stfedni
Evropy. Zjejich vyzkumu nejlépe dopadla metoda linearni regrese s krigingem
residui. U v8ech metod hrala dtlezitou roli zavislost na nadmoiské vysce.

Po konzultaci s Ing. Martinem St¥izem z CHMU byla pro ugely této prace vybrana
metoda lokalni linearni regrese se zavislosti na nadmotské vysce. Jde o metodu
sestavenou Ing. Stfizem a je konstruovana tak, aby odpovidala potfebam interpolace
teplot v Ceské republice. Identicka metoda byla pouZita i pro nékteré mapy Atlasu
podnebi Ceska (2007).

Jako zdroj nadmotské vysky byl zvolen digitalni model relié¢fu SRTM od organizace
NASA, ktery je volné k dispozici na internetu [9].

3. Zdroj dat

Aby bylo mozné provést interpolaci, musel byt stanoven zdroj dat, ze kterého budou
hodnoty teploty vzduchu pravidelné stahovany. Zde je piehled nékterych moznych
zdroji:

Weather Underground APl  (http://wiki.wunderground.com/index.php/API_-
_XML)

Stranky meteorologického zpravodajského portalu nabizi volné ke stazeni
aktualni meteorologicka data véetné predpovedi pro cely svét. Nabizenym datovym
formatem je znalkovaci jazyk XML. Nevyhodou je nizky pocet stanic v CR —
prevazné jde pouze o letiste. Dalsim problémem je zahrnuti amatérskych stanic, které
by vzhledem k metodice méteni, ubiraly vysledkim na divéryhodnosti.



NOAA Weather Service API (http://www.nws.noaa.gov/forecasts/xml/)

Americkd statni agentury NOAA (Nérodni sprava oceant a atmosféry) také
poskytuje zdarma informace o pocasi ve formatu XML. Problémem je opét nizky
pocet stanic pro Ceskou republiku.

Norway Weather API (http://api.yr.no/weatherapi/documentation)

Norska agentura pro meteorologii by méla byt piikladem pro ostatni
evropské meteorologické urady. Dava zdarma k dispozici téméf vSechna méteni ze
své husté sité meteorologickych stanic. K tomu jesté pfidava informace o pocasi a
predpovédi ze zbytku svéta. Ty vSak ziejmé piebird z nékteré vyse uvedené sluzby a
pro Ceskou republiku jsou tak data opét nedostateéna.

Cesky hydrometeorologicky tistav

CHMU disponuje siti kvalitnich profesionalnich stanic a data znich maji
vysokou miru relevance. Jsou proto vhodna pro pozadovanou interpolaci. Utad vak
nenabizi sva data voln¢ k dispozici. Pro tcel této prace vSak bylo dohodnuto, ze data
lze ze straneck CHMU stahovat pomoci PHP skriptu. Byla tak zvolena sit’ 36
profesionalnich stanic.

4. Vybér a pouziti nastroji pro automatickou tvorbu mapy
Pfi vybéru programového vybaveni bylo vytyceno n¢kolik pozadavku:

e Nastroje by mély byt dostupné pro platformu Windows i GNU/Linux.
Pfestoze Nyni je v§e nainstalovano na systému SUSE Linux Enterprise 10,
cely prubéh skriptu se vSemi nastroji by mél byt prenositelny.

e Vsechny spousténé nastroje musi mit schopnost spusténi a funkce
v ptikazovém fadku bez zasahu uzivatele.

e Preferovany jsou nastroje dostupné zdarma.

4.1. PHP5.25

Jde o programovaci jazyk, ktery slouzi primarn¢ k programovani webovych stranek.
Da se vsak pouzit nejen pro generovani. V ¢asti prace, ktera vytvari mapu, byl pouzit
pro stahovéni aktualnich teplot ze stranek CHMU.

PHP skript pro zisk teplot je prvni piikaz, ktery se v davce provadi. Skript postupné
nacte stranky jednotlivych stanic a ziska z nich hodnotu teploty vzduchu. Skript je
zabezpecen tak, aby ziskdval data pouze z aktudlni hodiny, nejsou-li na strankach
stanice dostupna, stanici nezpracuje. Pfi nedostatku aktualnich hodnot (stanoveno na
33 stanic) se na tomto misté cely batch skript zastavi a generovani mapy se neprovadi.
Probéhne li v8e v potadku vystupem je soubor teploty.csv se soufadnicemi stanic a
jejich aktualnimi teplotami.


http://www.nws.noaa.gov/forecasts/xml/
http://api.yr.no/weatherapi/documentation

4.2. MySQL 5.0.26
Jeden z nejrozsitenéjich databazovych relaénich systémi. Pracuje s jazykem SQL.
Jazyk v sobé zahrnuje nastroje pro tvorbu databazi (tabulek) a dale nastroje na
manipulaci s daty (vkladani dat, aktualizace, mazani a vyhledavani informaci).* [10]
V praci slouzi k uchovani informaci o meteorologickych stanicich, a také zapisuje
uspésnost prub&hu skriptu generujictho mapu. Stejn¢ jako PHP je dostupny pro
GNU/Linux i Windows.

4.3. Java Runtime Enviroment 1.6.0.18 + LLR (lokalni linearni regrese)
Java Runtime Enviroment je prostfedi pro béh aplikaci naprogramovanych v jazyce
Java. Zde bylo pouzito pro spusténi poskytnutého interpola¢niho programu LLR.
Kdyby nebyla interpolace provadéna poskytnutym nastrojem, alternativou by byl
napfiklad program GRASS GIS. Programy Vjazyce Java jsou zndmy svou
nezévislosti na platform¢. Proto je lze vyuzit bez problému pod GNU/Linux i
Windows.

Program LLR byl zdarma poskytnut pro ucely této bakalafské prace, jeho pouziti pro
jiné Gi¢ely musi byt konzultovano s Ing. Martinem Stfizem z CHMU nebo musi byt
nahrazen jinym programem.

Do tohoto programu vstupuje soubor teploty.csv vygenerovany PHP skriptem,
spole¢né s modelem reliéfu (DEM.asc) ve formatu ASCII Grid. Po provedeni
interpolace program vygeneruje soubor grid.asc (rovnéz ve formatu ASCII Grid)
s interpolovanymi hodnotami teploty pro celou republiku. Program pracuje
V soufadnicovém systému S42.

4.4. GDAL1.7.1

Jde o zivy open-source projekt. Knihovna GDAL slouzi primarné¢ k prevodu mezi
rastrovymi datasety prostorovych dat mnoha formati. Kromé samotné knihovny jsou
k dispozici i riizné utility pro konkrétni ulohy.

V této praci byly vyuzZity tyto utility: gdaldem — pro pfevod z ASC Gridu (grid.asc)
na PNG obrazek (za pouziti definované barevné stupnice v souboru ramp.txt
(popsano v kapitole o stupnici) a utilita gdalwarp — pro duplikaci souboru na
soufadnicovy systém pro pouziti na podkladu Google Maps a Google Earth.

4.5. ImageMagick® 6.4.3
Grafickd uprava mapovych vystupd je pfi tvorbé mapy na desktopovém systému
bézna véc. Pfi automatickém generovani mapy je vsak Casto opomijena. Za pouziti
programu ImageMagick®, nastroje pracujiciho vyhradné v piikazové ftadce, je
graficka uprava pomérné snadna.
V praci program poslouzil ke spojeni vygenerovaného obrazku s topografickym
podkladem (overlay.png — kapitola o topografickém podkladu). Dale byl pouZit pro
ptifazeni legendy k obrazku tak, aby zobrazovala pouze aktualni rozsah.
Vysledna mapa je nakonec pievedena do formatu JPG a uloZena na serveru pod
jménem RRRR-MM-DD_HH.jpg (Rok-M¢gsic-Den_Hodina).



4.6. Vybér nastroji pro webovou prezentaci
Pro tvorbu webové stranky byly pouzity standardni nastroje. Kvili rozsahu tohoto
textu zde bude uveden pouze vycet nastroju a nékteré poznamky.

Pouzité technologie:

XHTML 1.0 Strict
Apache + PHP + MySQL
CSS

JavaScript / jQuery

Za zminku stoji knihovna jQuery, ktera usnadfiuje praci s JavaScriptem. Jde o tzv.
framework (podpirné prostfedi pti programovani), ktery klade diraz na interakci
mezi JavaScriptem a HTML [11]. Pomoci této knihovny 1ze manipulovat s objekty na
strance, ménit vzhled, ¢i animovat n€které prvky. Nabizi také jednoduché rozhrani
pro asynchronni JavaScript (tzv. AJAX), ktery umoznuje ziskavat informace ze
serveru bez nutnosti nacist stranky celé znovu. Od svého vydani v roce 2006 [11],
ziskalo jQuery velkou popularitu mezi webovymi vyvojafi také diky takzvanym
pluginim, které vytvaii dalsi uzivatelé a nabizi je k dispozici. Jde o dals$i knihovny,
které rozsituji funkce jQuery a slouzi ke konkrétnimu ucelu.
Pouzité pluginy v této praci a jejich funkce:

e jQuery Tools Overlay — ptekryvny text pii prvnim vstupu na stranku

e jQuery Tools Tooltip — bubliny s napovédou u nékterych ikon

e jQuery Ul Dialog — okno s obsahem schranky

e jQuery Ul Datepicker — kalendat pro vybér data

e  Cookie plugin — uchovani map ve schrance pomoci tzv. cookies

e Cycle plugin — ¢asova animace chodu teplot
ImagelLoader — na¢teni map pied spusténim animace

Vysledné stranky jsou sestaveny podle veskerych standardl a jsou validni. Validitu
nevykazuje pouze CSS soubor knihovny jQuery. Je to kvili zachovani stejného
zobrazeni napfi¢ prohlize¢i. Jednd se tak o pfijatelny kompromis mezi funkénosti
stranky a jeji formalni spravnosti.



5. Popis Webové aplikace

Dominantnim prvkem na strankach je mapova kompozice, skladajici se z nadpisu,
mapového pole, legendy, métitka a tiraze. Bezprostfedné pod mapovym polem se
nachazi ovladaci prvky. Jejich funkénost a rozlozeni se mirné méni v zavislosti na
rezimech, ve kterych stranka pracuje (viz. dale). V dolni casti stranky, ktera je
oddé¢lena horizontélni linkou, jsou formulafe pro vybér animace a jejiho nastaveni.
Jak bylo naznaceno, webova stranka s mapovymi vystupy pracuje ve dvou rezimech:

1. Manualni prochazeni

Toto je zadkladni rezim, ktery je dostupny ihned po vstupu na stranky. Pii otevieni
stranky je zobrazena vzdy nejaktudlngjsi vygenerovand mapa teploty. Zobrazit mapy
v minulosti je mozné pomoci ovladacich prvkd vlevo pod mapou. Jde o dvé Sipky pro
listovani mezi nasledujici a pfedchozi mapou. V pfipad¢, Ze mate zobrazenu mapu
nejaktualngjsi, zobrazuje se pouze Sipka na predchozi mapu. Rychlej$i moznosti, jak
se dostat na mapu urcitého data, dovoluje formulaiové pole mezi Sipkami. Po kliknuti
do tohoto pole se objevi kalendar pro zvoleni data (vybér je omezen rozsahem
vygenerovanych map). Volba data se provede kliknutim na pfislusny den v kalendafi.
V tu chvili je uzivateli zobrazena prvni dostupna mapa z vybraného dne (nedoslo-li
béhem generovani k zadné chybé, bude zobrazena mapa z pllnoci vybraného dne).

2. Animace prubéhu teploty

Druhym rezimem je animace chodu teplot. Lze si vybrat mezi animaci dne, mésice
(urci se referencni hodina) nebo animaci schranky (jeji funkcionalité je vénovan cely
dalsi odstavec). Po vybéru animace, se do mapového pole naéte skupina vybranych
map a automaticky se spusti jejich chronologicky sled. Tésné pod mapou je zobrazena
Casova osa s prubé¢hem animace. Ikony vlevo pod mapou se zméni na ovladaci prvky
animace. Je zde moZnost animaci pozastavit, piejit na predchozi ¢i nasledujici snimek
nebo animaci ukoncit a vratit se tak do manudlniho prochazeni. Dalsi moznosti jak
ovlivnit pribéh animace, je kliknuti na ¢asovou osu, ¢imz se animace posune na dany
snimek.

V obou rezimech je mozné se pohybovat i pomoci kurzorovych Sipek na klavesnici -
vpravo a vievo.

Schranka slouzi uzivateli pro ,,schovani* map, které ho zajimaji. Kazda zobrazena
mapa jde oznacit a vlozit do schranky pomoci tlacitka "Schranka". Pocet snimka ve
schrance se zobrazuje v pravé dolni ¢asti stranek u animace schranky. Pfi kliknuti na
tento odkaz dojde k otevieni dialogu, ve kterém jsou jednotlivé mapy vypsany. V
dialogu Ize mapy piesouvat (taZzenim za Sipku), smazat (kliknutim na kiizek) a mapu
zobrazit (kliknutim na ndzev mapy - tzn. datum, ¢as). Mapy ve schrance lze animovat.
Limit schranky je 30 map.

GoogleMaps: Pti kliknuti na toto tlacitko dojde k otevieni nového okna a zobrazeni
mapy na podkladu GoogleMaps.



KML: Toto tlacitko dovoluje stahnout aktualné zobrazenou mapu v podob¢ souboru
KML, zobrazitelné¢ho v programu Google Earth.



km

Data:

CHMU, SRTM, ArcCR © 2010 - Ondrej Rizicka

Univerzita Palackého v Olomouci

4 wbér dne ‘ GoogleMaps KML Schranka

Denni chod teplot Mésiéni chod teplot Animace snimku
ve schrance
vybrat den ! vybrat mésic E ‘

T Schranka (0
vybrat hodinu E” a0}

Zobrazit z8kiadni informace o této strince | @ 2010 - Ondrej Rdzicka | Jakékoli SFeni dat dostupnych 2 tohoto webu je

Obr. 4: Vysledna webova stranka

7. Zavér a diskuse

Cilem bakalafské prace bylo sestavit serverové feSeni, které bude automaticky
generovat mapy teploty vzduchu a nabidne je zpétné k vizualizaci pomoci webovych
stranek. Tento hlavni cil se podafilo splnit.

Autortiv pfistup k tvorbé webové mapy — tzn. nejdfive si sestavit vysledny
obraz a pak se k nému snazit dopracovat — se osvéd¢il. Webovou mapu se podatilo
sestavit v pozadovaném vzhledu, tak aby respektovala kartograficka pravidla.



Problematickou ¢asti se ukézal zisk dat ze stranek CHMU. Teploty se na
strankach objevuji n¢kdy az s hodinovym zpozdénim a pomérné Casto maji stranky
technické problémy. Tento problém nelze v ramci této prace nikterak pfekonat. Proto
se ve vyslednych vygenerovanych mapach obcas objevi asova mezera.

Pro veskera softwarova feseni bylo pouzito programové vybaveni, které je
dostupné zdarma, pievazné jako opensource. Vybér aplikaci spliuje kritérium pro
prenositelnost mezi systémy GNU/Linux a Windows.

Vysledna webova aplikace plni svij téel a k pivodnimu zadani pfidava
navic moznost zobrazeni v interaktivnim prostfedi Google Maps nebo v desktopovém
virtudlnim glébu Google Earth.

Dalsi moznosti rozsifeni webové stranky by bylo vytvofeni verze pro
mobilni telefony nebo naptiklad odecet teplot z mapy po najeti mysi. Tyto funkce
jsou jiz v§ak mimo rozsah této prace.

Z celkového pohledu prace splnila své zadani. Vysledna webova aplikace
bude s plynoucim ¢asem jesté piinosnéjsi svym obsahem Sir§ich ¢asovych rozsahi
vygenerovanych map pro porovnani s minulosti.
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