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ANOTACIA

Tato diplomova préca dava uceleny pohl'ad na vyuZitie offline aplikacie Google Gears
ajg vyuzitia v Geoinforma¢nych technoldgiach, je sicasné moznosti ako aj viziu budicnosti
vyuZitia tejto extenzie. V prvej ¢asti sa nachédza prehl’ad obdobnych technologii, v sicasnosti
uz realizovanych projektov ako g tych pripravovanych. Po zhodnoteni sii¢asného stavu autor
dokumentuje priklady pouZitia Google Gears s aplikéaciami, ktoré by mohli byt uzitocné pri
terénnom zbere Gdgjov. V prakticke) casti autor porovnava metodu prace Navigacni
ainformacni systém MND s postupom rieSenia pomocou Google Gearsu, zhodnocuje vyhody

a nevyhody a popisuje ukazkovu aplikaciu funkénosti.

KEUCOVE SLOVA: Google, Google Gears, GIS, offline, online, webové technoldgie



SUMMARY

This thesis gives a comprehensive view on the use of offline Google Gears and its use in
geo-information technologies to support current opportunities and vision for the future use of
this extension. The first part is an overview of similar technology and completed projects and
those which are planned. After evaluating the current situation author showed examples of the
using Google Gears with applications that could be useful in field gathering data. In the
practical part, the author compares the method of work Navigation and information system of
MND with the solution procedure using Google Gears, reviews the advantages and
disadvantages and describes an exemplary application functionality.

KEYWORD: Google, Google Gears, GIS, offline, online, database, web technologies
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Bc. Martin Tom¢ik : Extenzia Google Gears a moZnosti vyuZzitiav GIS

UvoD

V sicasnosti prevliada vseobecny nézor, Ze na Internete mbZzeme ngjst’ Uplne vaetko,
od dobrej hudby, filmov, map, obrazkov aZ po potrebné vedecké poznatky, ktoré v mnohych
pripadoch nahradzaju tazko dostupnu literatiru. Neustdle rastie dopyt po zobrazeni
priestorovych informaciach, ¢i uz pre planovanie ciest, alebo pre iné, vedeckejSie Ucely ako su
rézne simulécie, mapové analyzy a pod. NajlepSia kedykol'vek a kdekol'vek.

UZivatel'ov pripojenych do Internetu kazdym rokom stdpa v rédovo niekorko desiatok az
stovék miliénov v porovnani s minulym rokom, kde len v Cine stlipol ich po¢et na vyse
dvesto miliénov. V&S&ina z uzivatel'ov po celom svete viak stdle nema k dispozicii rychle
apomerne stabilné spojenie, ¢asto s v rezime offline, aviak vo vyspelych krajinach uz
mbzeme byt pripojeny takmer Uplne vSade. Mobilne informa¢né technoldgie sa zdokonal'uju
stédle rychlgjSie, pokrytie Uzemia je takmer stopercentné vzh'adom na signal prichadzajUci
z druzic, ¢i zo siete podzemnych vysielagov, napriek tomu sl miesta, kde nezachytime ziadny
signal, napriklad v lese, ¢i v tuneli.

Programy podporujuce offline rezim v minulosti vznikali hlavne pre pomalé adrahé
pripojenie, teda stahovanie dat bolo ndrocné na ¢as a peniaze NgjzndmejSie aplikacie sa
zameriavali na internetové stranky a stahovali ich kompletny obsah s presnou &truktirou na
lokdlny pocitag, aby uzivatel’ pocas odpojenia od siete mohol listovat’ stranky nad’ale.

Podporu offline ale nevidime v si¢asnosti iba v kombinacii s webovymi technolégiami
ale so stéle aktualngjSimi problémami sivisiacimi so spracovanim dat od ich ziskania az po
vizualizaciu. VyuZitie geoinformacnych technolégii a systémov nadoblda obrovské moznosti
na spojenie priestorove informécie s internetovym pristupom, ¢oraz ZiadanejSie st napriklad
Mapove vystupy.

V tgito praci sa rieSi problém vypadkov signdlu vterénne, pri odbornom zbere
priestorovych dat ¢i mobilnom mapovani. Praca by mala zabezpecit’ zalohu ziskanych dét g
pri strate signdlu aich naslednl synchronizaciu v ¢ase, kedy sa pripojenie obnovi. Jednym
z rieSeni by mohla byt extenzia Google nazvana Google Gears, ktora rieSi prepojenie online

s offline rezimom.
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CIELE PRACE

Ucelom tejto préce bolo podrobné preskiimanie extenzie Google Gears ajej overenie
v praxi v oblasti geoinformatiky. Pilotnd aplikécia mala zistit, ¢i je mozné pouZivat’ ju pri
zbere d&t, ¢i zistené polohy.

Hlavnému ciel'u — overeniu moznosti extenzie Google Gears v oblasti GI S — predchéadzal
ciel, ktory mal za Ulohu zistit, ¢o dokéze skimana technolégia aako pracuje. Z toho
vychédzala potreba zdokumentovania &ruktury a vlastnosti Google Gears.

Vysledkom hlavného ciel'a by mala byt webova aplikécie, ktora by overovala moznosti
extenzie Google Gears aumoziovala by siou pracovat’ 8 pomocou mobilnych technolégii.
Navrh aimplementacia by mala byt podobna uz nasadenému tradi¢cnému rieSeniu. Mal by
vSak brat’ do uvahy vypadky signalu tychto technoldgii apreto by mala byt pristupna aj

v offline rezime.
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1 UvVOD DO PROBLEMATIKY

1.1 ONLINE A OFFLINE TECHNOLOGIE

,» Internetové aplikacie maju mnozstvo wyhod. S0 dostupné odkia/ko/vek, kde je
pripojenie  k internetu. Nezaberaj( miesto na disku. Casto si zadarmo, a navy3e sa nemusite
starar’ o ich aktualizaciu. Bohuzia/’ je tu viak jedno velké ALE — akonahle ste offline, nembzete
ich pouzivar* [4].

Pri vzniku prvych webovych stranok nikto nepredpokladal, aké aplikécie budl
pouzivané na ich zakladoch. Na zatiatku to boli Uplne jednoduché stranky, s minimom
dizajnovych prvkov, plné textu, ktory bol neupraveny. Dnes dok&zu aplikécie prehravat’ HD
video [25], prenaSat’ digitélny obraz vo forme streamu a podobne.

Uz v zatiatkoch bola pre webové stranky jasne definovana poziadavka — ak sa chcu
uzZivatelia dostat’ k tomu, ¢o hradaju — jednotlivé www stranky — musia byt pripojeni k
Internetu. Ten kto bol online, mohol zadat’” akukol'vek adresu do prehliadaca, ktora chcel
nacitat’ av priebehu urcitého casového Useku mu bol pomocou &andardu URL poskytnuty
dany obsah. Pri strate konektivity sa stali webové stranky a aplikécie nedostupné a uzivatel
bol v rezime offline.

Online a offline mau 3$pecificky vyznam ngma so vztahom Kk poéitatovym
technolégiam av telekomunikécii. Definicia je vSeobecne jednotnd, v porovnani so svetom
adomacou scénou su iba mierne odlisnosti, ¢o je g vysledkom toho, Ze sa stymto pojmom
stretdvame uz ve'mi dlho. Ako uvadza TechTerms offline znamen& nasledujlce [7]: , Ked’
pocitac alebo iné zariadenie nie je zapnuté alebo nie je pripojené k inym zariadeniam, k sieti,
namend to, Ze je offline.” , pricom préve téo definicia je jedna z najvystiznejSich.

Na druhej strane sa nachadza pojem online — to znamena pripojitel’'nost’ k sieti, prevazne
internetove] tak ako to, napriklad, definuje Synergy.uk [8]: ,Pocitac pracuje online ked’
vykonava operécie aje pripojeny kinym pocitacom alebo do Internetu.“. MbZzeme teda
povedat’, Ze online technoldgie su tie, ktoré funguju, ked” sme pripojeni k Internetu a offline
sl tie, ktoré dokazu pracovat’ g v reZzime bez tohto pripojenia
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V devétdesiatich rokoch bola rychlost” pripojenia do Internetu, na si¢asné pomery,
pomala. Rdzne technoldgie nemohli byt sicastou www strénok atak prevazoval obsah nad
interaktivitou. Limitovanym faktorom pre pristup bola g cena internetového pripojenia, preto
mnohi uzivatelia, ngima zaciatkom nového milénia, vyuzivali moznost’ byt pripojeni iba
v ur¢ite] denngj dobe, alebo len za predplateny objem prendSanych dat, pricom obe moznosti
st dodnes k dispozicii.

S

{ my offline B | et & L

Obr.1: N&zorne zobrazenie offline rezimu [7]

Stymto limitom stvisel vyvoj aplikécii, ktoré podporuju stiahnutie velkého mnoZstva
da na lokdlny disk pouzivatela, aby mohol k informéciam pristupovat’ bez cenovych, ¢i
rychlostou obmedzujucich strét. Dnes uz pozname mnozstvo aplikécii, ktoré beZia paralelne
na viacerych serveroch atak poskytuju stabilitu proti vypadku pripojenia. Ak padne jeden
server, aplikacia je nadalej funkénd na zélohovych serveroch auZivatel vypadok
nezaregistruje. Pri takomto ponimani sa offline technoldgie javia na prvy pohl'ad ako zastarané
alebo nepotrebné, napriek tomu stéle existuju moznosti, kde sa daju uplatnit’. Prudky rozvoj
mobilnych zariadeni, ktory nastal v poslednych rokoch, je toho dékazom. Napriek tomu, Ze sa

2010 4



Bc. Martin Tom¢ik : Extenzia Google Gears a moZnosti vyuZzitiav GIS

buduju stéle lepSie signalové siete a pokrytie nasgj planéty ma stdle mengj , bielych* miest,
technoldgie neustdle zlyhavaj .

1.2 WEB 2.0 A BOHATE INTERNETOVE APLIKACIE

V roku 1989 sa konalo vyznamné podujatie, na ktorom Timothy Berners-Lee a jeho
kolegovia z European Laboratory for Particle Physics (CERN), navrhli novy protokol
distribicie informécii ¢im sa prave vtedy medzindrodna pocitacova siet’ priblizila k novym
milibnom uzivatelov. Tim-Berns definoval web ako hypertextovy systém, ¢o znamena ze
prechod na ind ¢ast’” dokumentu alebo iné miesto v internetovom prostredi je realizovany za
pomoci navzgjom prepojenych odkazov. Zatal sa pouzivat' pojem “World Wide Web” a na
tito siet’, ako piSe Euroaktiv [67], “ sa zacal o pozerar’ ako na alternativne médium” .

Na zatiatku Internet pondkal uzivatel'om iba jednosmernt komunikéciu av porovnani
steleviziou ¢i tlatovymi médiami mal iba jedind vyhodu, kapacitu. Popularnou sa stala
hlavne e-mailova komunikacia, ktora je az do dnednych dni jednou z ¢innosti uzivatel'ov [5].
UZ v prvych rokoch existencie medzinérodnej siete umoznila lacno arychlo komunikovat,
neskér pribudli diskusné féra, chat, diskusné skupiny, vsetko vSak bolo obmedzené
technoldgiou até sa vyvijala postupne a pomaly.

Postupne prichadzaju na scénu nové sluzby, ktoré sl charakteristické viacsmernym
komunikatnym tokom — smerom od uzivatela k doméne, od domény k doméne a podobne.
Interaktivita sa stala k'i¢ovym pojmom, vd’aka ktorému sa postupne straca hranica medzi
profesionalnymi a laickymi tvorcami webového obsahu. Termin Web 2.0 ako prvy pouZil
Darcy DiNucci v roku 1999 v ¢lanku Fragmented future [11]. Oficidlne vSak dochadza k
definovaniu tohto pojmu az roku 2004, kedy sa 0 nazve rokuje na konferencii medzi Timom
O'Reillym (zakladatel’ O'Reilly Media) a zastupcami Medialive International [39]. Termin
,Web 2.0" im pripadal ako vhodna metafora pre ,,druhy dych®. V tom ¢ase totiz opatovne
zabrali internetové spolocnosti, ktorych podnikanie bolo znizené, ked’ praskla tzv. internetova
bublina[9].

»Web 2.0 je ngjcastejSie spgjany swebovymi aplikaciami, ktoré umoznuju interaktivne
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zdiel'anie informéacii, interoperabilitu, si zamerané na uzZivatela a spolupracuju s Internetom
[38], ako napriklad host'ovacie sluzby, webové aplikécie, socidlne siete, wikipédie, blogy atd’.
UZivatelia pomocou ,Web 2.0" stranok dokazu komunikovat’ s inymi uzivatel’mi, menit’ obsah
webovych strdnok na rozdiel od neinteraktivnych stranok, kde je mozné len pasivne prezerat
s informécie.

Webové aplikécie s softwarové aplikécie uréené pre prostredie internetu, teda
prosredie WWW. [40] Aplikéciam, ktoré vyuzivaju webové prostredie v kombindacii
sdesktopovymi funkciami hovorime bohaté internetové aplikacie, zndmejSie si vsak pod
anglickou skratkou RIA (Rich Internet Application).

Desktop Web
Applications Applications

RIA

Communication
Technologies

Obr.2: Grafické zobrazenie bohatych internetovych aplikéacii [33]

Za&kladnymi spolo¢nymi znakmi tychto aplikécii je prenos a manipulécia da na
externom datovom skladisku, napriklad na firemnom serveri a rovnako pohodiné uzZivatel'ské
progredie. V dneSnom svete internetu sa vyvojarske spolo¢nosti snazia ¢o najviac ulah¢it’
pristup a pouzivanie programov ich uzivatelom. NajpohodingjSim rieSenim je spristupnit’
program cez okno webového prehliadaca. Zakladnym rozdielom medzi tucnym klientom a
RIA je pristup a spustenie programu. [33] Zatial’ ¢o tucného klienta je potrebné indtalovat’ na
uzivatel'sky pocitag, RIA je plne funkene pristupnéd v akomkol'vek webovom prehliadaci bez
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indtalécie, pricom uZivatel'ské prostredie zostava nezmenené.

RIA nepouziva pre zmenu stavu programu obnovenie celel obrazovky, ako je to pri
beznej webovej strénke. V3etko sa deje tak ako pri klasickej desktopovej aplikacii. Hlavnou
vyhodou je plné flexibilita a nezavislost’ na operacnom systéme.
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2 GOOGLE — FENOMEN DNESNEJ DOBY

2.1 GOOGLE A JEHO HISTORIA

Firma Google vznikla v roku 1998 a svoj nazov odvodila od vyhradavaca rovnakého
mena, ktorého algoritmus vynadli Sergej Brin a Larry Page. Nazov je odvodeny od slova
googol, ¢o v algebre znamena [19] ¢islo zloZené z jednotky a stovky ndl. Algoritmus
vyhladavata Google dokaze prehladavat’ internet pomocou prepracovaného algoritmu, ale
jeho silanestoji iba naiom, ale narozdielnom pristupe k problematike organizacie informacii.

V ¢ase kedy sa novy vyhladavaé objavil na svetovom trhu existovalo ve'mi vela
podobnych serverov ale tieto fungovali hlavne ako portdy — vstupné brany poskytujuce
najdblezitejSie funkcie na hlavngl stranke (katalég, spravy, elektronicki postu, pocasie a
d'alSie) spolo¢ne s mnozstvom reklamy. Zakladatelia Google vSak nechceli vytvorit’ iba d’alSi
portd. Rozhodli sa ist’ cestou vyhladdvania a Specializovat’ sa iba na tito jednu oblast.
Hlavnym cielom nebolo zarobit’ peniaze, ale najst’ najvhodnejSiu angjrychlejSiu cestu ako
spristupnit’ informécie. Pouzili vel'mi jednoducht Uvodna (hlavnu) strénku, ktora sa od vzniku
zmenila vel'mi mélo. Stranky sa zobrazuju podra dolezitosti, tzv. PageRanku [6], [41], ¢o je
¢iselné ohodnotenie stranky odpovedajlce dolezitosti. Predpokladané ,, dolezitejSie” stranky sa
zobrazuju vo vysledkoch hl'adania ako prvé, d’aSie vysledky st relevantne menej dblezité.

Google Ask

12/2009 | 72,52% | 14,99% | 8,81% 2,52% | 98,84%
0972009 | 70,46% | 16,73% | 9,28% 2,50% | 98,97%
0672009 | 74,04% | 16,19% | 4,99% 3,15% | 98,37%
0372009 | 72,13% | 16,56% | 5,50% 4,02% | 98,21%
1272008 | 72,07% | 17,79% | 4,10% 3,15% | 97,11%

Tab.1: Podiel vyhl'adavacov v USA za posledny rok [37]
PIno odlisnych drobnosti dokazalo z Google urobit’ najvacsi vyhlradava¢, obsluhujici

cez 200 miliénov otézok denne. Na silne konkurenénom trhu Google dokéze [37] pravidelne
ziskavat’ vySe % celkového podielu vyhl'adavania na internete. Tabulka ¢.1 ukazuje Ze Google
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mal za cely minuly rok viac ako 70% podiel vyhl'adavania.

12/2009

B Google
B Yahoo
u Bing

| Ask

Obr. 3: Podiel vyhradavacov v USA v decembri 2009 [37]

2.2 PRODUKTY SPOLOCNOSTI A GOOGLE APPS

Google produkty je mozné rozdelit’ na sluzby atechnolégie [20]. Medzi sluzby patria
online verzie programov, ktoré boli doteraz pouZivané len formou intalécie na pocitac.
Technoldgie st Specidlnym typom rieSeni, ktord podporuju a zvyduju funkénost’ sluzieb.

V podednom obdobi sa zafina rozvija®  podpora aplikécii spojenych sGIS
technol6giami. Da sa povedat’, Ze to zatal vyvoj néastroja Google Maps, ktory ponika za
pomoci technolégii JavaScript a AJAX jednoduché vyhladavanie miest na Zemi. Aj vd'aka
zverejneného API v roku 2002 sa rychlost’ rozvoja geoinformatickych a webovych aplikécii
vyrazne zvysila

Spristupnenim mapovych podkladov sa ale vyvoj nekon¢i, neustdle pokracuje
implementéciou novych prvkov ako napriklad v spominanom Google Maps, kde boli pridané
moznosti prieskumu jednotlivych ulic, ich 3D zobrazenia, ¢i skimanie povrchu Marsu (mozné
rieSenia v blizke] budlcnosti). VS&etky tieto aplikacie maju vSak jednu velkd nevyhodu - si
nonstop zavislé na pripojeni do internetovej siete, preto ich pouZitie vZdy nesie isti davku
rizika straty spojenia.

Google si to dobre uvedomuje a pred necelymi tromi rokmi zacal rieSit’ aj tento problém
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sextenziou Google Gears, ktoru sa snazi zaélenit’ do svojich programov. Obcasné vypadky

Gmailu odévodnili uplatnenie tejto technoldgie [17].
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3 GOOGLE GEARS
3.1 CO JE TO GOOGLE GEARS

Vo svojom ¢lanku The Power of Google Gears, uverejnenom na portay O'Reilly
OnLamp, pi%e Jack Herrington o tom, Zze webova aplikacia je idedlnym rieSenim na 95 percent
[36]. Pre plnG podporu desktopového prostredia chybala nezavislost od pripojenia do
Internetu — offline rezim.

V zhr'adom na teoretické informacie zhrnuté v predodych kapitolach, mdzem povedat’, ze
Google Gears je bohata webova aplikécia nachédzajuca sa na rozhrani medzi typickou
webovou adesktopovou aplikéciou. VyuZiva teda moznosti jednej g druhej strany. Podla
oficidlngl dokumentacie projektu je to open source modul, ktory umoznuje vykonnejSie
weboveé aplikacie, tym, Ze prida nové nastroje do prehliadata [22]. Google Gears zabezpetuje
komunikéciu medzi aplikéaciou beZiacou na webe a lokdlnym diskom g v rezime offline

a jednotlivé ¢asti satak nemusia stahovat’ a si dostupné na lokalnom pocitagi.

<script type="text/javascript” >
if ('window.google || 'google.gears) (
location.href = “ http://gears,googl e.com/?action=install& message=<Google Gears | nstalation>"
+ “&return=<http://martin.tomcik.wz.cz/gears/>";

)

</script>

Obr. 4: Ukazka kodu, ktory zabezpeti indtaléciu, ak nie je sluzba naindtalovana. [22]

V spojeni s Google Gears je mozné vyuzivat Tubovolnu aplikéciu vytvorend cez
technologiu AJAX, no aby to fungovalo, kdd musi byt k tomu prispbsobeny aadekvéatne
upraveny. Na zaklade GNU Licencie azvereinengj APl je tento modul pristupny Sirokej
vergjnosti. Ako viak pise Eduard Martini v ¢lanku A Great Tool to Enchance Web
Application, [21] Google Gears spdsobuje nedorozumenia tym, Ze je povaZzovany len za modul
podporujuci offline rezim.

Dodava [21]: ,, ...je to jednoduchy néstroj, ktory dokéZe s Vasmi webovymi aplikaciami
pracovar’ offline. Pridava funkcionalitu webovym aplikaciam, tak Ze kazda z nich by mohla z
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toho nieco vyrazit.* Vo svojom ¢lanku zhodnotil g sic¢asné moznosti Google Gears uréené
Sirokym vrstvam uzivatel'ov, g tym, ktori nejavia zaujem o offline aplikécie.

Co sa tyka samotnej indtal&cie, je jednoducha Stbor na stiahnutie mé asi 220 kB, po
jeho nain&talovani treba reftartovat’ prehliada¢ a potom je uz sluzba k dispozicii. Ak nie je
zasuvny modul naindtalovany (obrézok 5) auzivatel’ sa dostane k webovej aplikéacii spojene)
s Google Gears, jeho indtalacia sa automaticky ponukne za pomoci oSetrenia kodu [26]. Pri

prvom vyZiadani pouZitia Google Gears musi pouZivatel’ pouZzitie pluginu schvalit’.

3.2 KOMPONENTY GOOGLE GEARSA PRINCIP JEHO
FUNGOVANIA

V&Sina dynamickych webovych stranok si udrZiava svoje déta na strane servera, ¢o
znamena problém pri pracovani snimi ak neméte aktivne pripojenie do Internetu. Google
Gears odstranuje niektoré z prekazok, ktoré brania aplikécii pracovat’, zatial’ ¢o je uzivatel
v stave offline. Vo svojom zaklade poskytuje Google Gears nasledujuce tri hlavné

komponenty: [29]

u 1. Lokdlny server — je zodpovedny za obsluhu stranok (kédu, obrazkov...)

lokalne bez fyzického pripojenie do Internetu. Této ,,obsluha“ je podobné offline prezeraniu
stranok, ktoré dovor'uje prehliadac.

= 2. Databaza — Google Gears poskytuje databazu, ktord je umiestnena na
klientovi. Umoznuje ukladat’ informécie z webovej aplikacie pomocou jej obsahu zo serveru

cachovanim.
ey

v 3. WorkerPool — téo zloZka povoluje asynchronne vykonavanie JavaScriptov

pri prenose dét bez stagnécie prehliadaca.

3.2.1 Lokélny Server — zakladny kamen Google Gears

Modul LocalServer je zodpovedny za cachovanie webovych strénok (zaloZenych na

2010 12



Bc. Martin Tom¢ik : Extenzia Google Gears a moZnosti vyuZzitiav GIS

HTTP aebo na HTTPs). Je to kontgner, ktory zabezpetuje ukladanie dé na lokalny disk.
NajdolezitejSia je metdda canServelLocally, ktora pri zisteni nedostupnosti strdnok pomocou
URL hlavi¢iek, nastavi hodnotu parametru tejto metdédy na true (teda ak je podmienka
nedostupnosti spinend) ak datam pristupuje lokalne.

Docieli to pomocou dvoch tried zdrojovych skladov: ResourceStore
a ManagedResourceStore

1 ResourceStore

Tento zdrojovy sklad dovol'uje ukladat’ jednotlive stranky a zdroje z uzivatel'ovho webu
(HTML, CSS, obrézky, PHP) pomocou metddy capture. V kode uZivatel'ovej aplikécie méze
byt tychto skladov niekolko pricom kazdy jeden musi byt unikatne identifikovany tromi
atribitmi — meno, cookie a doména, ktord obsahuje jednotni adresu domény, protokolu a
portu stranky. [29]

Metody createStore, openStore @ removeStore SU potrebné pre ovladanie ResourceStore.
Mena alebo ndzvy skladov by mali byt 'ahko identifikovatel'né, ¢o ale samozrejme zavisi
od pouzZivatela. Ak sa viak uzivatel’ pokuSa otvorit’ alebo mazat’ sklad s neplatnym menom,
objavi sa upozornenie, Ze nie je mozné dany sklad ngjst. Po vytvoreni skladu sa mdzu zaar
ukladat’ konkrétne data. Nevyhodou ResourceStore je to, Ze v3etko, ¢o chcete ulozit', musite
manuélne zapisat’ do kédu anové Udaje sa z webu natitaju len pomocou zavolania metody

capture.

<script type="text/javascript">
var localServer = google.gears.factory.create('beta.localserver’);
var store = localServer.createStore('test-store);

</script>

Obr. 5: Ukazka kodu, ktory vytvori datovy sklad typu ResourceStore. [22]

2 ManagedResourceStore

Druhy typ skladu tiez dovol'uje ukladat’ zdroje z webu pricom typ mdze uzivatel’ sam
urcit’, ktoré daa bude Google Gears ukladat’” automaticky — pomocou externého suboru
mani fest . fil e. Obsah skladu je z&visly od URL hlavi¢iek uvedenych v tomto sibore.
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V&etky hlavicky by mali spiiiat’ ,jednotné pravidla* to znamend, Ze vietky adresy musia
poché&dzat’ z rovnakej schémy URI, musia mat’ rovnakého hosta g rovnaky pouzivany port.
Takto je zaru¢end bezpecnost’ uzivatel'ov od iného, alebo nelegalneho kédu. Ked’ si vaetky
zdroje natitané a uloZené lokalne, komponent Lok&lny server umozni nastavit’ oprévnenie ich
pouzivania. Pri vytvarani sliboru manifest mézeme nastavit’ atribaty version, redirectUrl
(nepovinng, slizi iba ak nie je k dispozicii cookie) aentries, ktory uréuje jednotlivé zdroje
stiboru.

Po uréeni, ktoré data sa maju stiahnut’ sa periodicky, pomocou metédy checkForUpdate
kontroluje obsah externého stboru. Ak ten bol zmeneny, aplikécia automaticky stiahne novée
déta. Cas pre tito metddu sa uréuje v sekundéch, atak ako pri manudlnom & pri
automatickom nie je dovolené obnovovat' déta viackrat ako raz za 10 sekund. Pocas
preberania dét sa aplikécia chova akoby bola v offline reZzime — pracuje s Udajmi z lokalnych
skladov. Google Gears najprv skontroluje sibor manifest na lokalnom pogitati, ¢i doslo k jeho
zmene aaz potom vySle na server, na ktorom bezi aplikacia, http hlavicku X-Gears-Reason.
[29] Ak sa ddta zmenili, server odpovie na poZiadavku a stiahne ich. Ak ostai déta pévodné
ododle, kdd ¢islo 304, ktory vypiSe na obrazovku, Zze k zmene nedo3lo. Ked’ nechceme, aby sa
nam cachované Udgje ukladali na lokdlny poditac, je mozné nastavit’ atribUt skladu enabled na
hodnotu false. Takto nastaveny parameter je vyuzitelny napriklad pri testovace] prevadzke
a odgtrainovani chyb.

<script type="text/javascript">
var localServer = google.gears.factory.create('beta.localserver’);
var store = localServer.createM anagedStore('test-store);
gore.manifestUrl = 'site-manifest.txt’;
sore.checkForUpdate();

</script>

Obr. 6: Ukazka kodu, ktory vytvori datovy sklad typu ManagedResourceStore. [22]
Zautomatizovanie nahravania suborov je kvalitngjSou ana spravu jednoduchSou

MOoZNost’oul..

Popri tychto dvoch triedach zdrojovych skladov obsahuje tento komponent g triedu
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FileSubmitter, ktora slGzi na posielanie stiborov z lokdlneho pocitata na server, ktory bol
predtym stiahnuty pomocou metédy capture. Této trieda vsak funguje iba pod Mozzilou alE
pricom je dblezita ngjma pri pouziti komponentu Desktop a HttpRequest. RequiredCookie je
volitelny atribat komponentu Lokany server, ktory skima hodnotu cookies apodla nej sa
rozhoduje, ¢i bude opakovat’ vyslanie Ziadosti o aktualizéciu alebo sa vréti na ind stranku.
Miesto ukladania siborov na lokdlny pocitac je rbzne, v zavislosti od prehliadacov
aplatforiem. Pre porovnanie ich uvéddzam prilohe v tabul’ke ¢.1.

Podla ASP.NET.sk [1] je: , cachovanie technoldgia Siroko pouZivana vo vypoctove
technike na zvy3enie vykonu, ponechavanim casto pristupovanych alebo rozsiahlych dat
uloZenych v paméti. V sividosti s webovymi aplikaciami sa cachovanie pouZiva na
ponechanie s stranok alebo dat medzi HTTP poZiadavkami a ich nasedné pouztie bez ich

opatovného vytvorenia.”

3.2.2 Databéza Google Gears

Databdza je dblezitou sicastou vé&sSiny webovych aplikacii. Stdva sa kl'dcom
k vytvaraniu ich dynamiky. Je ale Uzko spojend s internetovym pripojenim, ¢o Google Gears
databdza nevyzaduje. V minulosti, g dnes, bolo mozné ukladat’ informécie na lokdnom
pocitaci. Dosiahlo sato pomocou cookies — kol&ikov. Tieto ,kol&iky" boli viak limitované
obmedzenym rozsahom ukladanych informécii; cookie je stibor vytvoreny webovou strankou
aulozeny do lokalneho pocitata, ktory obsahuje napriklad informéciu o nastaveniach
uzivatela pri navsteve tejto stranky, tiez mdze obsahovat’ informéciu na identifikaciu uzivatela
[35].

Databazovy komponent zahrnuty v Google Gears je vlastne Skédlovatelnou verziou
SQLite databazy, z&kladné prikazy funguju, ale niektoré si upravené tak, aby vyhovovali
v3etkym bezpe¢nostnym opatreniam (pripojenie databédzy, nastavenie PRAGMY, fulltextové
vyhladavanie, pozn. autord). SQLite predstavuje maly databazovy systém nevyZadujlci
mnozstvo nastaveni SQL Servera, ¢i Oracle.

Data si ukladané vykonanim SQL prikazov a vyuzivaju jednotnl bezpecnostnu politiku,
¢o znamend, Ze webova aplikécia, nemdze pristupovat’ k ddtam mimo svojej domény. [29]
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Umoznuje Standardné prikazy Insert, Update, Delete a Select, vytvaranie databazy atabuliek.

Vykonavaju sa pomocou prikazu execute, ktoré obsahuje jeden z SQL prikazov a pole hodn6t.

<script type="text/javascript">
var db = google.gears.factory.create('beta.database);
db.open('database-test");
db.execute('create table if not exists Test' + ' (Phrase text, Timestamp int)’);
db.execute('insert into Test values (?, ?)', [[Monkey!", new Date().getTime()]);
var rs = db.execute('select * from Test order by Timestamp desc);

while (rs.isValidRow()) {
dert(rsfield(0) + '@' + rs.field(1));
rs.next();

}

rs.close();

</script>

Obr. 7: Ukazka kodu, ktory vytvori databazu a naplni tabulku Test. [22]

Umiestnenie dé je rovnaké ako pri komponente Lokalny server. SQL prikazy
zadefinuje uZivatel do kodu aplikécie avhodnymi prostriedkami (napr. tlagidlo input)
zabezpeci vykonanie tychto prikazov. Tento komponent mé dve triedy ato triedu Database
atriedu ResultSet. Do hodnoty premennej triedy ResultSet sa vracia hodnota ziskana
Z Uspesného zavolania prikazu SQL.

V povedomi uZivatel'ov avyvojérov Google Gears je préve databéza zloZitou zloZkou
aplikécie, ale vatSina betatesterov avyvojarov sthlasi stvrdenim Jacka Herringtona, [63] Ze
,ak sa prekonaju spominané problémy, je to skvely nastroj pre wyuiztie offline rezimu
a vkladanie dat je ve/mi jednoduché a pohodIné.”

3.2.3 Modul WorkerPool — skripty bez zdbran

V internetovych prehliadacoch mézu jednoduché, ale zato ¢asovo ndro¢né operécie ako
s 1/O operécie alebo tzv. tazké vypocty zahltit' uzivatel'ské prostredie tak, Ze do¢asne nebude
vobec reagovat’.
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Trieda WorkerPool pouzitd v Google Gears umoziiuje umiestnit’ kod procesov oddelene
tak, aby ich nezvéazoval v&etky do jedného hlavného vidkna. Ak sa presunu operécie na iné
miesta, tzv. Workerov, ni¢ nebrani plynulému fungovaniu aplikécie. Nie vetky aplikécie ale
povol'uju tento typ asynchronneho procesu, zélezi hlavne od dizky trvania procesov. Po¢as
prace s modulom WorkerPool je kéd vykonavany v alternativnom procese a nema pristup k
hlavnému oknu, ale dokéze posielat’ a prijimat’ spravy z hlavného procesu.

Vytvoreni workeri (vl&knd) nezdielaju Ziadny vykonny status azmena premennegj
v jednom vl&kne nemd Ziadny vplyv na premenné vo vléknach ostatnych. Podobne to je g pri
dedi¢nosti, vytvorené vidkna automaticky neziskavaju skripty od svojich ,rodicov.” Medzi
sebou komunikuju spravami metédou sendMessage. Kazda odoslana sprava (s textom spravy
avlastnym identifikatnym kdédom) sa spusti zavolanim funkcie onmessage. Spravy su
umiestnené do fronty, ako je tomu aj v pripade vykonavania JavaScriptov a nasledujlca sprava
sa nevykona skor ako predodéa

var workerPool = google.gears.factory.create('beta.workerpool’);

workerPool.onmessage = function(a, b, message) {
alert('Received message from worker ' + message.sender + ": \n' + message.body);

b
var childWorkerld = workerPool.createWorkerFromUrl(‘worker.js);

workerPool.sendMessage(["3..2..", 1, { helloWorld: "Hello world!"}], childWorkerld);

Obr. 8: Ukazka kodu, ktory zabezpetuje komunikaciu medzi workermi. [22]

Workeri vznikaja dvomi spdsobmi, bud’ pomocou metddy createWorker, alebo pomocou
metody createWorkerFromUrl. Obe metdédy sU v podstate rovnaké. Rozdiel spociva iba
v prijimani parametra. CreateWorker ziskava parameter zo skriptu a CreateWorkerFromUrl
vytvori workera pomocou kodu JavaScript vyberom z URL hlavicky.
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3.2.4 Geolokécia — zistovanie polohy

Komponent Geolocation dokéZe ziskat' najlepSi odhad uZivatel'ovej polohy svyuZzitim
viacerych zdrojov (lokdlnych poskytovatelov, WiFi, GSM). Komponent sleduje aktuanu
poziciu, zmenu ¢i posledni zndamu polohu, kde bol uzivatel’ v dosahu signalu. Trieda Position
vie ziskat @ iné uzitoéné Udaje, napriklad zemepisni  Sirku, dizku, presnost odhadu,
nadmorsku
vy3ku alebo datum zony, kde sa uZivatel’ nachadza. Délezitt ulohu hra typ pripojenia, teda ¢i
sa jedn& o bezdratovu siet” alebo klasicke pripojenie.

Google Gears ajeho modul Geolocation je totiz prepojeny so sluzbou Google Latitude.
T&to duzba doké&ze na zéklade najblizSich WiFi Access Pointov a d’alSich dopliujucich tdajov
ziskat’ relativne presni polohu pomocou hlradania v centralnej databaze WiFi pristupovych
bodov. Bez tejto databazy je mozné uréit’ iba geograficki adresu na zaklade | P adresy.

Podl'a Google je zistovanie polohy pomocou jeho technoldgie presné na priblizne 100
az 200 metrov. Je v&ak potrebné uviest’, Ze na presnosti sa podiel’a g siet’ GSM vysielacov,
ktora spresiiuje meranie. Na obrazku ¢.9 je vidiet, aky je rozdiel medzi polohou ziskanou
zWiF azo siete GSM. Vysledok sa ziska spriemerovanim relativnej polohy pouZivatela
a absolutneg] polohy GSM vysielacov.

Na zé&klade podpory mobilnych zariadeni sa ako prva zisti informécia o polohe pomocou
GSM veZze aodoSle sa do geodatabazy Google. V tomto poZiadavku je uz zaclenena g

informécia o geografickom umiestneni. Google tak méZe urobit’ nasledovné:

1. Vypocita uzivatel'ovu lokéciu (Sirka a dizka)
2. PouZije tdaje z WiFi na vyréanie relativnej polohy kazdého WiFi zariadenia
3. Vypocita absolutnu poziciu kazdej WiFi veZze nazé&kladeaab

a) Absolutna pozicia mobilného zariadenia je uz zndma

b) Relativna pozicia mobilného zariadenia z WiFi siete je uz znama

Po tomto merani Google ulozi fyzicka adresu zariadenia, ktoré vyuzilo Geolocation
spolo¢ne s absolitnym umiestnenym, do geodatabazy. Této databaza je priebezne aktuaizova
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Obr. 9: Schematické porovnanie ziskanej polohy pomocou WiFi a GSM vysielacov. [23]
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nd Ked s uzivatel' tejto duzby opétovne zisti aktudlnu poziciu, je zistenie je rychlejSie
apresnejSie, pretoZe databéaza uz pozné absolitnu polohu najblizSich WiFi vezi z predodlych
prikazov.

var geo = google.gears.factory.create('beta.geolocation’);

function updatePosition(position) {

alert('Current lat/lonis: ' + position.latitude + ', + position.longitude);
}

function handleError(positionError) {

alert('Attempt to get location failed: ' + positionError.message);

}
geo.getCurrentPosition(updatePosition, handleError);

Obr. 10: Uké&zka kddu, ktory zisti aktualnu poziciu uzivatela. [22]
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Obr. 11: Porovnanie medzi aktualnou a skuto¢nou polohou pomocou modulu Geolocation
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Zistovanie polohy cez WiFi samozregme funguje len v lokalitéch, pre ktoré je
vybudovana databéza WiFi pristupovych bodov [23]. Siradnice polohy, zemepisna dizka
asirka ako aj vyska vyuzivaju geodeticky systém WGS84. Databéza pristupovych bodov je
kracova, pretoze ako dokazuje pozorovanie zobrazené na obrazku ¢islo 11, odchylka moze
byt az do 2 km. Je rozdiel, ¢i meranie prebieha pomocou WiFi zariadeni, teda bezdrdtovym
pripojenim, alebo pomocou klasického, kablového spojenia

Prvy spbsob dosahuje v zastavanych oblastiach odchylku 10 az 100m, na vornych
plochéach g niekol’ko kilometrov. Druhy spdsob je znazorneny na obrézku ¢.8. Na men3gj
mape je aktudlna poloha (.) ziskana pomocou tohto komponentu ana velkej je zakreslena
skutoénd poloha (A). DalSou zaujimavou triedou je gearsAddress, ktord na zéklade

dostupnych informécii vie ziskat’ ¢islo ulice, ndzov mesta, krajiny, ¢i kod krajiny.

3.2.5 Ostatné moduly — Desktop, Timer adalSie

Dalsim zaujimavym komponentom je modul Desktop, ktory umoziuije pristup k aplikécii
pomocou desktopovej funkcionality. Vie teda vytvarat’ ikony na plochu, do ponuky programov
balika Start & do panelu Rychleho spustenia avkladat’ siibory priamo na server. Pomocou
vytvorengj a naindtalovanej ikony aplikacie ma uzZivatel’ k nej I'ahsi a jednoduchsi pristup.

Dalsimi komponentmi st Timer (¢asovat), Blob (bindrne déta uklada do blokov
pripomingjuce retazce), Canvas (grafické rozhranie), HttpRequest aFactory. Tento
komponent slUZi na definiciu v3etkych ostatnych modulov aurc¢uje pravidla ako vytvarat
jednotlivé objekty v testovace] verzii Google Gears — databdza ma predpisany format beta-
database, komponent Geolocation zas beta-geolocation (Tabulka 2) atieto nazvy
komponentov nie je mozné menit’ napriklad natest-database, test-db ainé.

3.3ARCHITEKTURA A SYNCHRONIZACIA DAT

Google Gears je uz takmer tri roky vo féze vyvoja, dnes sa uvazuje o tom, Ze sa jeho
podpora offline rezimu [14] zahrnie priamo do &andardizécie HTML 5. Nad’alg) vSak ostava
Gears funkény pre pripadnych developerov auZivatelov — pouZiva sa testovacia verzia,
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ktoraje posudzovana vyvojarskou komunitou k jej pripadnému d’alSiemu rozvojul.

className Gears class created
beta.blobbuilder BlobBuilder
beta.canvas Canvas
beta.database Database
beta.desktop Desktop
beta.geolocation Geolocation

beta. httprequest HttpRequest
beta.localserver LocalServer
beta.timer Timer
beta.workerpool Workerpool

Tab.2: Zoznam definovanych tried pri vyuziti testovacej verzie Google Gears. [22]

Hlavnou funkciou Google Gearsu je [24] prepojenie klienta so serverom cez offline
rezim. Z&ladnym blokom je takzvany Data Switch — funkcia, ktora rozhoduje, ¢i budu
poZiadavky smerovat’ na server a alebo na lokdny pocitat.

Data Switch je v podstate proxy objekt, ktory priamo vola vrstvy Server Data Layer a
Local Data Layer. Tieto vrstvy su ,,mosty” medzi spojeniami, ktoré prevadzaju volanie na
strane klienta (forma lokélneho poziadavku — SQL prikaz do databazy) alebo serveru (HTTP
poZiadavka). Local Data Layer ndm otvara problém uloZenia dét. Z tohto dévodu je na
klientovi potrebné trvalé datové skladisko — databaza. Ale vyrieSenie miesta ukladania dat nie
je kompletnym rieSenim. Klientske skladisko znamena, Ze musi dochadzat’ k synchronizacii
stavu medzi klientom a serverom ateda v3etko sa to¢i okolo synchronizécie. Pred uvedenim

Google Gears do testovacej fazy, sa uvazovalo o dvoch postupoch synchronizécie:

Manualna — uzivatel’ sim rozhoduje, kedy prebehne synchronizécia

Synchronizécia na pozadi — aplikacia sa synchronizuje priebezne
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Manudlne predstavuje najjednoduchsie rieSenie synchronizécie. M6ze byt jednoducho
implementovana prenesenim v3etkych starych Udajov zlokdlneho pocitata na server.
Nasledne staci obnovit’ webova stranku, na ktorej beZi aplikécia, stiahnut’ aktualnu verziu pred
prechodom do rezimu offline a synchronizécia je dokon¢ena. Je vSak potrebné zabezpetit’, aby
mnozstvo stahovanych dat bolo adekvatne velké k ¢asu stahovania zo serveru aaby bol
uzivatel’ indikdtorom upozorneny na zmenu jeho rezimu zonline na offline. Problémy
manualneg] aplikécie sa zakladaju na znalostiach uZivatel'a. Nie vZdy totiZz vieme zistit' status
vlastného sietového pripojenia, ktoré mdze neocakdvane spadnit. UZivatelia tiez, bez
pripomienky, mbzu zabudnit na synchronizaciu azdlohu da, preto sa manudna
synchronizécia spdsob javi ako nedostacujuca napriek tomu, Ze t&o cesta je dobrym
zaciatkom aje relativne 'ahko za¢lenitel'na

- -

Cliant

il Data Switch ’ ¥
" "' T

F

| ,

@3-

Database

Obr. 12: Architektira Google Gears. (upravené podra[22])

Synchronizécia na pozadi je rozhodne vyspelegjSia. Zabezpecuje ju funkcia Sync Engine
vyuZivgjuca Comet pristup. Rozdiel medzi tymto modelom aasynchronnym modelom
ajaxovych aplikécii je znazorneny na obrazku v prilohe ¢.2. Ako je z mozné z obrézka vidiet',
aplikéacie vyuzivajuce Comet pristup mézu dorucit’ data na klienta kedykol'vek, nie iba na
z&lade pouzivatel'ovych poZiadavkou. Vyhodou synchronizécie na pozadi je jednoznacne to,
Ze data su k dispozicii kedykol'vek si uzivatel’ zvoli rezim offline, ale g pri vypadkoch
internetového pripojenia. Té&to synchronizécia sa oplati g pri pomalom pripojeni.
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3.4 MOZNOST| GOOGLE GEARS

Google Gears ako zasuvny modul je vyuzitelny pre internetové prehliadace Firefox
1.5+, Internet Explorer 6.0+, pre Windows XP/Vista, MacOS aod roku 2008 uz g pre Safari.
Pociatoc¢né problémy pri SnowL eoparde na platforme OS X vyrieSil modifikovany ingtalacny
balicek [24]. Pracuje na platformach Windows, Linux — prehliada¢ |ceweasel [39] aMac.
Je priamo implementovany v prehliada¢och Firefox 3.0, 3.5 [38] a Google Chrome a ako add-
on je funkény g pre Portable Mozzila[40].

Podpora offline rezimu na vel’kych doméacich pocitacoch je urcite zaujimavd, ale ¢o je
0 mnoho zaujimavejSie je implementécia Google Gears pre mobilné zariadenia. V sti¢asnosti
je rozSirenie dostupné pre mobilné zariadenia Windows Mobile 5 a6, Opera Mobile [52] a
Android. Velkou vyhodou Google Gears Mobile je to, Zze ma rovnaky objektovy model ako
Google Gears. Hotové aplikacie naprogramované na ,,ve’kom* PC je mozné, po Uprave kodu
— webova aplikacia musi byt adekvatne upravena — vyuzivat' bez problémov a cez mobilné
zariadenia

Netreba podrobne popisovat, aky vyznam mdZze mat tento pocin v GIS
oblasti. Predstavuje krok smerom k jednoduchym centralizovane spravovanym GIS
aplikacidm, ktoré s uzivatel’ nain&taluje na svojom PDA iba zadanim URL adresy [21].

3.5HISTORIA GOOGLE GEARS

Aplikacia Google Gears bola v rAmci testovace] faze vypustena 31. maja 2007. Zakladny
balik aplikécie obsahoval komponenty Database, Local Server a Worker Pool. Na domécej
stranke bola zverejnena oficidna dokumentécia k projektu spolocne s jednoduchymi
aplikéciami pouzitia Google Gears. Od zaCiatku vyvoja tejto extenzie bola podporovana
prehliadacmi Internet Explorer 6.0+ aMozilla Firefox 1.5.

V nasledujuce] verzii s oznacenim Google Gears 0.2 vytvoreng vo februéri 2008 bola
pridana podpora pre mobilné zariadenia spolupracujica s technol6giu Windows Mobile . Boli
do ng pridané dasie komponenty: HttpRequest acasovaé Timer. Do komponentov

WorkerPool, Local Server a Factory boli pridané nové metody.
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S prichodom Firefox 3 bol Google Gears pridany priamo do prehliada¢a astal sa jeho
sli¢ast’'ou, s ¢im slivisela g pri¢lenena podpora pre tento prehliada¢ implementovana v novej
verzii spracovnym ¢islom 0.3 . RozSiril sa pocet komponentov, pribudol Desktop pre potreby
vytvérania desktopovych skratiek aplikécii zahriujucich Google Gears a komponenty dovtedy
aplikované v kode boli obohatené o nové metody.

V auguste 2008 s vyvojom podpory zistenia polohy v Google projektoch bol do verzie
pridany novy komponent Geolocation na zistovanie aktualngj polohy. Pocet jazykovych
mutécii Gears dialégov dosiahol rozsirenie na 40 jazykov. Google Gears je podporovany
v prehliadacoch Safari na platforme Mac/OS, nového prehliadaca Google Chrome
av OperaMobile.

Verzia, ktord vySla koncom novembra 2008, poskytla rozSirenie podpory SQLite
databazy ako a Upravu komponentu Geolocation pre lepSie ziskavanie polohy z WiFi
pristupovych bodov aoddranenie jeho chyb (bugov). Ngnovsia verzia pochadza z mgja
minulého roku. Sje vydanim pridli komponenty Canvas a BlobBuilder adoplnili sa metody
do komponentov Desktop a Blob.

V decembri 2009 Google oznamil, ze koné¢i s vyvojom Google Gears ako samostatne)
beta aplikéacie. Slvisi to snovou Standardizaciou HTML 5, ktorg sic¢astou by sa mala stat’

podpora offline zadefinovana v Google Gears.
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4 APLIKACIE VYUZIVAJUCE GOOGLE GEARS

Hlavnym zdrojom informacii tejto kapitoly bol ¢lanok uverejneny na neoficidlnom
blogu spolocnosti Google. [28]

4.1 AUTODESK LABSPROJECT DRAW A BUXFER

Pomocou aplikécie Project Draw od spolo¢nosti Autodesk moze uzivatel' navrhovat’
diagramové schémy, od jednoduchych diagramov aZ po névrhy rozloZenia ndbytku. Pri strate
signalu s0 data kdispozicii v offline rezime pomocou Google Gears asibory sl
zosynchronizované po obnoveni pripojenia. Této podpora bola do aplikacie pridana v januéri
2008.

Buxfer je online osobny finan¢ny softvér, v ktorom mdze uzZivatel’ planovat’ rozpodet,
néklady avydavky, ¢i manaZzovat' svoje finan¢né transakcie online. Automaticky st'ahuje
arozlisuje jednotlivé polozky zkreditngl karty aposkytuje dokonaly prehlad toku
uzivatel'ovych financii. Google Gears bol do aplikécie pridany v januari 2008 av marci toho
istého roku bol rozSireny aj o podporu pre mobilné zariadenia. Gears je v tejto aplikécii
vyuzity pre zachovanie autentizacie. Tento spdsob je bezpetngjSi a trvalgjSi ako obvyklé
automatické prihlasovanie pomocou cookies, kam sa uloZia osobné informacie.

Ak ma uzivatel' U¢et na Yahoo alebo Google nemusi vyplnovat’ Ziadny registracny
formuldr, staci zaregistrovat’ jeden ztychto Uctov na strankach Buxferu aaplikécia bude
uzivatel'ovi fungovat’. Ak Ucet uzivatel’ nema, musi si ho vytvorit'.

4.2 DOJO OFFLINE A GMAIL

Dojo Toolkit je kolekciou JavaScript komponentov, ktoré maju pomahat’ webovym
vyvojarom. Je to open source néstroj a je k dispozicii zadarmo pod dudlnou AFL aBSD
licenciou. Z&kladom je jednoduchy skript doj o. j s, ktory obsahuje kolekciu API aplikécie
pre naj¢astejSie pouZitie aponuka celt kniznicu funkcii. Tento skript je volne dostupny,
uzivateliasi ho mézu stiahnut’ alebo nagitat’ priamo do uz vytvorenej stranky.
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Dojo podporuje vetky selektory CSS3 avsetky bezné internetové prehliadace (Opera
9+, IE 6+, Firefox 3.5, Safari). Ponuka vel'ké mnoZstvo pluginov ako napriklad kreslenie na
strane prehliadaca, grafické APl ainé. A potom je tu moznost’ offline.

Dojo Offline je nastroj umoziujuci vytvaranie offline webovych aplikécii na zaklade
vyuzitia Google Gears. Dovol'uje uzivatel'ovi pracovat’ s funkciami Dojo Toolkitu aj pri strate
spojenia, kedy sa vetky zmeny zosynchronizuju po obnoveni spojenia.

Po&ovy klient Gmail bol obohateny o technolégiu Google Gears iba nedavno, zaciatkom
roku 2008 auz o par dni odévodnil svoje opodstatnenie. UzZivatelia sa mohli dostat” k svojim
spravam, prezerat’ Si staré a pisat’ nové, no na ich ododanie si museli pockat’ tak isto ako ti,
ktori si sluzbu Gears nenaindtalovali. Offline verzia Gmailu, dostupna od januéra 2009,
doké&ze urcit, aké velké prilohy sa maju priebezne ukladat’. [16], [30].

Kym na internete sa vykona to, ¢o uZivatel' uskuto¢nil na svojom pogéitaci, stiahnu sa
k nemu spravy, ktoré medzi¢asom boli doru¢ené do emailovej schranky. Sluzba Google
Offline prinaSa dve vyhody — g bez internetu mé uzivatel’ pristup k déam a davkovo si méze
pripravit’ postu na ododanie v lietadle alebo vo viaku.

4.3 GOOGLE DOCSA GOOGLE READER

V marci 2008 sa Google Gears aplikoval do prvého kanceldrskeho balicka
Experimentélnej podpory sa dockala webova kancelaria Google Docs and Spreadsheets, ktora
umoziuje dokumenty editovat’ bez pripojenia k sieti. VSetky zmeny si aplikéacia uklada
na lokalny pocita¢ a akondhle sa obnovi internetova konektivita, automaticky sa vsetky zmeny
uloZia na webovy server, na ktorom funguje Google Docs [18]. Nevyhodou tejto podpory je,
Ze je dostupna iba v anglickegl mutacii ado nasledujuceho obdobia sa neuvaZzuje o podpore
inych jazykov.

Google Reader je online RSS ¢itacka fungujica na bédze Web 2.0 technoldgii. Ide
o prvu aplikéciu, do ktorgj bola pridana podpora offline rezimu. Bolo tomu tak hned” po
uvolneni Gearsu, v mgji 2007. Dovol'uje uzivatelovi stiahnut’ 2000 poslednych RSS sprav
aprezerat’ si ich offline, ale bez pridavnych obréazkov.

UzZivatel mdze tieto ¢lanky oznagit’ hviezdi¢kou ¢i pripojit’ k nim krac¢ové slovo a po
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obnovenom pripojeni Gears prevedie synchronizéciu.

4.4 MINDMEISTER A MY SPACE

MindMeister je aplikécia ku tvorbe tzv. mentalnych map. Gears bol pridany
v novembri 2007 apracuje tak isto ako aplikacia Buxfer. Pri strate spojenia ulozi vSetky
zmeny na lokdlny pocitaé, ktoré sa na uzZivatelom Gcéte na serveri MindMeisteru
zosynchronizuju po obnoveni spojenia.

MySpace je socidna siet’, do ktorg bol Gears pridany v mgji 2008. Umoziuje
uzivatelom vyhradévat’ atriedit’ ich spravy lokdne, ¢o zrychluje pridavanie indexov

jednotlivym spravam a Setri ¢as straveny na webovom serveri MySpace.

4.5 PASSPACK A PAYMO

Passpack je program na uchovavanie uzivatel'skych hesiel online. Z offline verziou
moze uzivatel pracovat’ so vSetkymi dédtami zo svojho G¢tu ambze ich akokolvek menit.
Na synchronizéciu sl(zia backupové a zalohovacie funkcie vytvorené pomocou Google Gears.

Paymo slUZi na spravovanie uzivatel'ovho ¢asu, ktory stravi nad réznymi projektmi.

Slbzi na podobnom principe ako Buxfer, ¢i MindMeister.

4.6 PICASA WEB ALBUMSMOBILE A REMEMBER THE MILK

Na podporu technolégie Gears vo webovych galériach Picasa Web Albums sa ¢akalo
dihé mesiace. UZivatelia sa dockali, ale iba v mobilngj verzii na Windows Mobile 6, ktora
umoziuje prezerat’ vybrané albumy offline. S mobilom sa teda uZivatel’ pripoji do galérie,
aktivuje Google Gears, ktory stiahne prislusné fotografie a potom sa mbéze odpojit a
fotoalbum 'ubovol’'ne prezerat’ bez ¢akania, kym safotky stiahnu z webu

Remember the Milk je druhou najstarSou webovou aplikéciou s podporou Google Gears.
Je to jednoduchy, ale prepracovany diar, ktory poskytuje ahku integraciu s d’alSimi webovymi
sluzbami vratane aplikacie Google Calendar, ¢i Gmail ako g plnu lokalizéciu do cestiny.
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Slovenskd mutaciu aplikacia nepodporuje. Po aktivacii Google Gears v tomto programe, mbze

uzivatel’ pridavat’ nové ulohy offline, ¢o je mozné vyuzit' na dlhych cestach.

4.7 WORDPRESSA ZOHO WRITER

WordPress je blogovacia sluzba. Google Gears bol do nej implementovany v jali 2008
aumoziuje ukladat' obrézky ainé komponenty strdnok do lokalneho pocitata. Tym sa
zrychl'uje odozva aredukuje sa preprava informécii, ¢o pomaha pri pomalom pripojeni alebo
pri strate konektivity.

Zoho Writer je textovy editor, ktory zaroven podporuje variaciu na OpenlD. Plati teda
podobné vyZitie U¢tov ako pri Buxferi, ten kto ma Ucet na 'Y ahoo ¢i Google, nemusi sa nanovo
registrovat’ na strankach Zoho Writer aaplikacia mu bude fungovat’. Gears je podporovany
od augusta 2007, pre Windows Mobile od marca 2008. Uzivatel mbze vidiet'” a editovar’

posledné otvorené dokumenty g v rezime offline.

4.8 DALSIE PROJEKTY

Google Gears prenikol a do aplikécii ako je offline Sach aoffline Sudoku, ktoré
umoziovali [62] hrat’ tieto hry vo webove] podobe g v pripade straty spojenia s hernym
serverom. Bolo to v3ak rieSenie, ktoré sa nezachovalo.

Pre potreby offline vyu¢ovania na univerzitach North West University, v Juznegj Afrike,
bol vytvoreny e-learningovy program. Tento bral do UGvahy cenu pripojenia asSirku
pasma uréenu pre Juznu Afriku.

Napriek tomu, Ze cena pripojenia ma klesajlcu tendenciu, stéle si miesta, kde pripojenie
je slabé a nestabilné. Dial-up uzivatelia povagsine travia mengj ¢asu v rezime online tak, ze si
st'ahuju potrebné informacie na lokalny pocitac avyuZivajl ich v ¢ase nepripojenia.

Nové néstroje, ako napriklad Google Gears kombinovany s technolégiou Google Web
Toolkit, umoznuje vyvinut vyspelejSie webové aplikacie spodporou cachovania online
stiborov a synchronizovat’ obsah databazy s lokalnou databézou.

Néstroj Sakai Solo [34] vytvara oznamenia, zdroje a prirucky dostupné Studentom
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offline. Webové prostredie Sakai je nahradené rozhranim Google Web Toolkit, podobné
Windows prostrediu, ktoré je pre uZivatelov viac zndmejSich. UZivatel' je obozndmeny
s obsahom, ktory prekrogil uré¢itd dobu a uz sa nepouziva. Na nahradenie ¢erstvych informécii
sta¢i novy obsah stiahnut' pocas synchronizécie, ¢o sa vykona automaticky potom, ako sa
uzivatel’ pripoji do siete. Aby sa zaistilo, Ze v3etky subory budi Studentom dostupné, vacsie
z nich sapri synchronizécii preskakuju a st dostupne na CD-ROMe. Lokalna SQL ite databaza
uklada profil uzivatel'a a cachuje informécie.

T&o technoldgia a podobne zamerané programy by mohli byt vyuZitel'né g v inych
oblastiach sveta ako napriklad v Austrdlii, ¢i v Strednej Azii pre potreby &udentov, lekérov a
vedcov.
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5 TRADICNE RIESENIE MOBILNEHO MAPOVANIA

Hlavnym zdrojom informécii bola ro¢nikova préca V. Bravenca aJ. Kucharzyka. [3]
Bola zékladom pre obdobné rieSenie pilotnej aplikécie diplomovej préce.

5.1 TEMA PROJEKTU

V préci Navigacni a informachi systém MND sa autori zaoberali navrhnutim mobilného
navigacného systému pre firmu Moravské naftové doly a.s. Tento systém bol priméarne uréeny
pre osoby nevyznajlce sa v teréne, na ktorom sa nach&dzaju objekty v sprave firmy. Pri
navrhu mala byt zohl'adnena moznost' lokalizacie danych objektov amoznost natitania
azobrazenie dé topografického podkladu. Tieto vrstvy mali byt kombinované svlastnymi
zaujmovymi MND.

Autori mali za ciel’ navrhnit’ vhodny spbsob redizécie IS, urobit’ analyzu softvéru a
hardwaru a ur¢it’ najvhodnejsi SW a HW na realizéciu projektu. Poslednym cielom malo byt
otestovanie systému v teréne.

5.2 METODIKA RIESENIA

Ako prvé autori v krétkosti popisali historiu tazby ropy azemného plynu na Morave.
Potom popisali datové vrstvy, ktoré mali k dispozicii ako vzorku dé od spolo¢nosti MND a.s.
Boli to vektorové data vo formatoch SHP a DGN. Vo forméte shapefile bola ulozena bodova
vrstva geodeticky zameranych vrtov a sond v lokalite Podvodov. Vrstva vo forméte DGN
obsahovala geodeticky zamerané strediska rekongtruované ku koncu minulého storocia.

Pretoze autori realizovali rieSenie pomocou programu ArcPad 7.0, museli skonvertovat’
data obsahujuce strediska do formatu shapefile. To bolo realizované v prostredi programu
ArcMap 9.1. Takto prevedené déta neboli topologicky spravne, ale mali byt iba si¢astou
topografického podkladu navigacného systému, preto bol tento postup dostagujici.

Bodova vrstva obsahovala vaetky sticasné, ¢i zlikvidované vrty a sondy, ktoré spravuje
firma MND a.s. Této vrstva obsahovala atribltova tabulku zviazani s podnikovou databazou,
v ktorgl boli obsiahnuté v3etky potrebné informacie k jednotlivym vrtom a sonddm. Z tejto
tabul’ky vytvorili autori datovy slovnik, ktorych niektoré atriblty spresnili ¢iselnikmi. Dalej
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navrhli potrebnd symboldgiu pre vrstvu vrtov.

Nésledne prebehla implementécia technického rieSenia, ktori autori pomenovali MND
navigator. Aplikécia bola postavena na mobilnej geoinformacnej technolégie ArcPAD 7.0,
ktora dokazala splnit’ va&ssinu poziadavkou zadavatela projektu. Aplikécia mala umoziovat
identifikéciu objektov kliknutim do mapy, zobrazovat' informécie o objektoch, ale nemenit’
ich, navigéciu pomocou GPS pristrojaa d’alSie.

Po vytvoreni konfiguratného stiboru vo formate XML, v ktorom bol &ruktirovane
popisany vzhl'ad aplikéacie, bol automaticky vytvoreny defini¢ny stbor, ktory slUZil k definiciu
vzhl'adu achovania jednotlivych datovych vrstiev. V tychto dokumentoch bola definovana
symbolégia, formulare spojené satribatovymi dédtami atiez mohli obsahovat’ kéd skriptov
suvisiacich s danou vrstvou.

Autori dalej popisuju uZivatel'sky manua aplikécie (zékladné rozvrhnutie, panel
nastrojov) atestuju ju srdéznymi mobilnymi pristrojmi. Nasledne prebieha meranie v teréne

av zavere prace sa vyhodnocuju ziskané vysledky.

5.3VYHODY A NEVYHODY PROJEKTU

Aplikécia MND navigétor splnila v3etky poZiadavky zadané zadavatel'om aje mozné
povaZovat’ ju za funkénl a dokonc¢end. Praca splnila svoje ciele avyhodou sa stalo aplikovanie
Udajov ziskanych z MND a.s. v teréne.

Autori v3ak, na zaklade skusenosti skvalitou signdlu, nemohli odporucit’ pouZitie
akejkol'vek online technoldgie. Pouzité technologie CDMA a GPRS sa ukazali, g napriek
pokrytiu signdlom, nepresné anevyuzitelné, pretoZze sa hlavne vyuzivajl v mestskych
aglomeréciach. GPRS je Uzko spojena s technolégiou mobilnych sieti GSM atak by mala byt
dostupna vSade tam, kde je dostupny signdl GSM. Prax v teréne vsak zigtila, Ze je stale
nedostatocné a kvalita signalu je nizka

Dogacujucim rieSenim bola kombinécia tabletu a niektorého GPS prijimaca s Bluetooth
rozhranim, kde sa polohova presnost’ pohybovala medzi 3-4 metrami. Tento spdsob je idedlny
aleibav pripade, ked” je umiestnenie objektov v teréne dobre viditelné.

Nevyhodou takéhoto projektu je problém vzdy pred odchodom do terénu urobit” export
dét z databazy a po prichode zase import ziskanych dat. Aplikécia vytvorena v Google Gears
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rieSi sporu ¢asu g z hradiska vyvoja aplikécie. Hned’ po dokonceni by ju tak mohol pouZivat

gj terénny pracovnik g ten, kto je v kancelarii online.
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6 PILOTNA APLIKACIA POMOCOU GOOGLE GEARS

6.1 POZIADAVKY APLIKACIE

Medzi zékladné poZiadavky patrilo zaistenie pristupu k aplikécii offline, ¢o by vlastne
odstranilo problém so signdlom, ¢i uz pomocou CDMA, alebo GPRS technolégie. Takto by
mohli byt déta v teréne zaznamenavané bez moznosti pripojenia. Poloha by sa mohla uréit’
pomocou GPS pristroja, ale bolatu af moznost’ vyuzitia a otestovania modulu Geolocation.

Co sa tyka funkenosti, aplikécia by mala kazdych 60 sekind automaticky testovat’
konektivitu tym, Ze by sa znovu nacitala prave otvorena webova strénka.

Aplikécia by mala overit, ¢i prebieha spravna synchronizécia aci sa Udaje ziskané
v offline reZime spravne naditaji a na serveri. DalSou poZiadavkou bolo zaistenie
vyhl'adavania v databaze podra jedného z definovanych atribatov azobrazenie uloZenych
Udajov. Na z&klade zisteni, Ze poloha sa ziskava z geodatabdzy Google bola moznost’
zobrazenia polohy hr'adaného objektu volitel'na.

Aplikécia by mala byt pristupnéa z dvoch rozdielnych prehliadacov (1E 6, Firefox 3.5), z
réznych platforiem (Windows, Mac OS) az dvoch réznych mobilnych zariadeni (mobilny

telefon, laptop).

6.2 NAVRH RIESENIA

Webova realizécia pilotnej aplikacie prebiehala pomocou jazyka XHTML, JavaScript
aCSS. Précu sdatabdzou umoznila implementécia databdzového jazyka SQLite. Névrh
databazy bol mierne upraveny na zéklade tradi¢ného rieSenia, pretoze databaza a ciselniky
obsahovali &ruktiru déa akaje k dispozicii pre spolocnost MND as.

Na obrézku ¢.13 je zndzorneny ERA diagram prepojenia tabuliek (entit) databédzy sich
vztahmi aatribatmi. Ciselniky, pomocou ktorych prebiehala identifikécia objektov
snaslednym zépisom, boli pouzité iba pri atribltoch Zaradenie aEko. Hodnoty tychto
¢iselnikov sa nach&dzaju v prilohéch.

Webova aplikécia by mala mat’ jednoduché uzivatel'ské rozhranie aby bola I'ahko
ovladatel'na a modifikovatel'na. Aplikécia bola pomenovana ako Datal ocator, pretoze ziskava
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Udaje kdekol'vek a je nezavisla, ¢o satyka signdlu aintenzity pripojenia

LOKALITA
VRTY 11 ID LOK it
Obec varchar;
ID int; Okres warchoy;
MNazov varchar,
Cislo verchay,
Zaradenie varchar,
Eko int;
Hlhka int;
$g§§ jzﬁiﬁ} ! ZAPISOVATEL
ID LOK int; % ;
ID_ZAPint; ID ZAPint;
DATUM acdeate;
Zapis varchar;

Obr. 13: Jednoduchy ERA diagram navrhu databazy (upravené podra[3] )

6.3 POSTUP RIESENIA

Na zatiatok bolo potrebné nain&talovat Google Gears do prehliadacov, v pripade
testovace] aplikécie sa jednalo o Mozilla Firefox 3.5 aInternet Explorer 7.0. Plugin je volne
dostupny na domovskych strankach projektu (http:/gears.google.com). Potom sa mohlo

pristUpit’ k samotnému vytvéraniu webovych stranok aplikécie.

Pilotny projekt bol rozvrhnuty podra &andardov, kde kazdy typ siboru mal vlastny
adresar (skripty, obrézky, css) ahtml stranky sa nachadzali v korefiovom adresari. VSetky
stibory si dostupné na prilozenom CD. Po vytvoreni kodu boli stranky nahrané na webovy
server spolodnosti webzdarma.cz, kde je mozné vidiet' vysledné rieSenie préce (http://martin-

tomcik.wz.cz/gears/datalocator.htmt).

6.3.1 XHTML aCSS

Jazyk XHTML bol vyuZity pri tvorbe webovych stranok — Sablon, ktoré umoziuju
pouZivatelom pristupovat’ k aplikéacii pomocou grafického, ¢i textového prehliadaca
Rozvrhnutie prvkov bolo definované prave pomocou XHTML asvyuZitim kaskadovych
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&tylov CSS. Kod bol pouzity najma pri tvorbe formularov a mapového vystupu.

Aplikécia sa sklada zo &tyroch zakladnych strénok Specifikovanych v XHTML formaéte:
dat al ocator. htm, getlocation.htm, datastore. htm amanual.htmnl.
Sablony, ktoré boli vytvorené pre Géely tejto préce reSpektujd klasicky formé XHTML
dokumentu a skladaju sa z hlavicky (head) atela dokumentu (body).

V hlavicke sa nach&dza niekol’ko meta tagov — elementov, ktoré blizSie Specifikuju
informécie o XHTML dokumente ako napriklad meno autora, kI'icove slové pre vyhl'adavanie
stranky, popis stranky, ¢i pouzity jazyk. Nachédza sa tu g element, ktory zabezpetuje
automatické natitavanie stranky kazdych 60 sekdnd. Je to doleZita informécia pre zistenie
pripojenia. Ak sa spojenie prerusi, k aplikécii sa pristupuje lokadlne pomocou automatickej
funkcie OfflineRemote. T&o funkciaje blizSie vysvetlena v podkapitole 6.3.2.
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Obr. 14: Uvodné strénka aplikécie Datal ocator (rozliSenie 800x600)
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Hlavicka d’alej definuje cestu k CSS stboru a cestu k skriptom. Telo je zékladom celého
XHTML dokumentu. Nachadza sa v iom niekorko div elementov, ktoré uréuju ¢i sa jedna
o prvky vrchnej, stredngj, ¢i péaove casti stranky. Telo je centrované na stred, aby bolo
zaistené jednotné rozlozZenie Sablén nezavisle narozliseni displeja

Farebn( schému, typ pisma, velkost’ a &yl elementov zabezpec¢uje sibor CSS vytvoreny
pre Gcely tejto prace. XHTML Sablény a CSS stbor si vd’aka svojej obsiahlosti k dispozicii
v prilohéch.

6.3.2 Skripty

Pre potreby overenia moznosti Google Gears bolo vytvorenych niekol’ko skriptov
v jazyku JavaScript. Boli skombinované so skriptami Gearsu, ktoré st zaloZené na technologii
AJAX. Aby bolo moZzné testovanie aplikécie, musela sa do hlavicky pridat’ cesta na skript
gears_init.js, bezktorého nie je mozné vyuzivat’ funkcie Google Gears. V tomto skripte
saoveruje, ¢i uzivatel’ ma podporovany prehliadac tak ako to uvadza kapitola 3.4 aoveruje, ¢i

je Gears dostupny.
Cears - Vytvorit odkaz na pracovnej ploche ﬂ
(% Tato webova lokalita chee vytvorit adkaz v
'ﬁ pocitagi. Choete to povolit™?

DatalLocator 1.12

This shortcut launches the DatalOcator
1.12

Wytvorit adkazy na nasledujicich miestach

[C] Pracovna plocha
[ Ponuka Start

[ 1 Panel s nastrojmi Rychly pristup

Fikdy nepovolit tento odkaz OK _ Zrusit

Obr. 15: Zobrazenie okna, v ktorom si uzZivatel’ vyberie miesto ikony aplikacie

V skripte boli vytvorené funkcie na zabezpecenie offline rezimu, zistovania polohy,
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zdpisu dat do databazy, triedenie déat aich vyhladavanie. Tieto funkcie spolo¢ne s XHTML
Sablénou popisuju nasledujuce podkapitoly. Okrem nich bola v préci pouzita a funkcia
CreateShortcut z modulu Desktop. Ta umoziuje naindtalovanie si ikony na lokalny pogéitag, ¢i
uz na plochu, alebo do panela rychleho spustenia.

UZivatel’ ma tak I'ahky pristup k webovému rozhraniu pilotnej aplikécie. VSetky skripty
st vd’aka svojej obsiahlosti k dispozicii v prilohach.

6.3.3 Offline rezim

Pristup k ddam lokalne, teda pomocou offline reZzimu zabezpecuje funkcia
OfflineRemote(). Tao funkcia pracuje na zaklade komponentu LocalServer, ktory za pomoci
stboru mani f est . j son (externy stibor z modulu LocalServer) ukladé vsetky dokumenty
zo servera na lokdlny pocitac. Toto ukladanie prebieha automaticky potom ako sa nagita
Gvodna strénka aplikécie. Kazdych 60 sekund sa strénka obnovi auloZi vSetky stbory. Ak
dodo k strate konektivity, k aplikécii sa pristupuje z lokdlneho zdroja. UZivatel’ tito zmenu
nepostrehne pretoze webova aplikacia je stale k dispozicii. Obsah siboru mani f est . j son

sa hachédza v prilohéch.

6.3 4 Zistovanie polohy

Ziskanie polohy je mozné vdaka modulu Geolocation. Google Gears doké&ze zistit’
aktudinu polohu uZivatela, ale na jej zobrazenie sa musi prepojit’ s mapovym vystupom.
Vhodnym rieSenim bolo prepojenie s Google Maps. Ak chce uZivatel’ vyuzivat’ tato sluzbu
musi pozZiadat’ o autorizacny kéd, ktory zaruci, Ze sluzba bude pouzita iba na doméne uvedene
pri vypliiovani autoriza¢ného formuléra.

Po ziskani kI'i¢a Google Maps API bolo potrebné zaigtit’ styri dblezité elementy, aby
boli zahrnuté do XHTML &ablony. Musel byt zaisteny 1) odkaz Sablony k skriptu
umoznujucemu komunikéciu s Gearsom (gears_init.js), 2) k skriptu Google Maps, 3)
k uzivatel'skému skriptu na zavolanie Goggle Gears a Google Maps a 4) vytvorenie elementu
div, v ktorom sa zobrazi samotna mapa.

Skript sa spusti automaticky po natitani strénky getlocation.html alebo po vyhradani
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objektu. Na zistenie polohy pomocou Google Gears je potreba dvoch funkcii: update
position() ahandle error(). Prva funkcia na zéklade siradnic ziskanych z WiFi vysielata zisti
polohu a priradi ju k optimalne] adrese. Takto dokaze zobrazit’ poziciu v Google Maps. Druha
sa spusti v pripade, ked’ sa pozicia nengjde — vagsinou preto, lebo sa strati signdl.

Ktomu aby sa zobrazila pozicia na mape, slUzi funkcia initialiseMap(), ktora
spolupracuje s moznostami Google Maps. Je mozné si priradit’ rézne ovladacie prvky ako je
posuvnik, priblizovanie, alebo prepinanie medzi mapovymi médmi (mapa, satelit, terén).
Aktudlnu poziciu ukaze funkcia createMarker(), ktord nastavi verkost' priblizenia v mape
adodainforméciu o aktualnej adrese polohy.

Ziskanie polohy sa uplatiuje g pri vyhl'adani objektu, pri ktorom sa porovnava hodnota
zadané uzivatelom (Cislo) s hodnotou uloZenou v databéze pri kazdom objekte. PouZilo sa
nato ¢islo objektu, ktoré v pripade vrtov bolo vzdy unikatne.
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J! _ | Dstslocamr - aktualng pazcn I"=
DataLocator 1.12
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Obr. 15: Zistenie aktudlnej pozicie (rozlienie 800x600)
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Po ngjdeni pozicie je mozné sa pohybovat’ po mape uz g pri strate spojenia. Nie je vsak
mozné opédtovne ziskat' svoju polohu, pretoZe nedochddza ku komunikécii s geoserverom
spolo¢nosti Google. Pri vyhl'adavani bolo preto potrebné ziskat' zapisané Udaje tykajuce sa
zemepisnej dizky a Sirky.

function updatePosition(position) {
lat = position.latitude; lon = position.longitude;

if ( position.gearsAddress.streetNumber !'=null )
addr+=position.gearsAddress.streetNumber + ", ";

locationFound = true;
creaeMarker(); }

Obr. 16: Funkcia, ktorazisti pomocou triedy Position aktudnu polohu

6.3 5 Z4pis do databazy

Vytvorenie databazy prebieha automaticky po na¢itani stranky dat ast orel. ht ml
kde prebieha zépis dé. UZivatel' tak hned” mbdze pristlpit’ k zadavaniu hodnét skimaného
objektu. Vyplni policka formularu apomocou tlagidla odode svoju poZiadavku aplikécii
(obr.17). Funkcia init(), potom ako zisti, Ze je naindtalovany Gears, zavola databéazu a vytvori
tabulky podrandvrhu ERA diagramu. PouZije nato SQL.ite prikaz create.

db.execute('create table if not exists Vrty' + ' (Nazov varchar(255), Cislo int, Zaradenie
varchar (255), Eko int, HIbka int, WGSx int, WGSy int, Timestamp int)");

Obr. 18: Vytvorenie tabulky Vrty prikazom SQL.ite create

Dal%ou funkciou handleSubmit() sa uloZia do premennych hodnoty, ktoré zadal
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uzivatel’ pri vypinani formuléra. Vetky hodnoty sii povinné, preto v pripade, ak jedna hodnota
chyba, zavola chybové hlasenie adata neulozi. Kod je oSetreny aj pre preklepy, takze na

w7

miestach, kde ma uzZivatel' zadat’ cisto ¢islo, musi vyplnit' ¢iselnd hodnotu, inak je to
povazovane za chybu.
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Obr. 17: Z&pis dat do databazy pomocou formuléra (rozlienie 800x600)

Ak si hodnoty korektne zadané, této funkcia ich zapiSe do databazy arozdeli do
spravnych tabuliek pomocou troch SQL ite prikazov insert.

S kazdym zpisom sa prida do tabulky Vrty g hodnota aktudneho ¢asu, podl'a ktorej
si déta v databéaze usporiadané. O zobrazenie ulozenych dé sa stard funkcia displayData().
Vyuziva nato premennu Databazového modulu ResultSet, ktora ako jedina umoziuje ziskanie
vysledku z databazy pomocou SQL ite prikazu select (obr.20).
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db.execute(‘insert into Vrty values (?, 2,2, 2, 2, 2, 2, ?)’, [nazov, cislo, zaradenie, eko,
hibka,

wWgsx, wgsy, currTime]);

db.execute(* insert into Lokalitavalues (?, 2, ?)’, [id_lok, obec, okres]);

db.execute(* insert into Zapisovatel values (?, ?, ?)’, [id_zapis, datum, zapig]);

Obr. 19: Napinanie databazy pomocou SQL ite prikazov insert

var rs = db.execute('select * from Vrty");

var index = 0;

while (rs.isvValidRow()) { if (index < (index+1))
{ recentPhraseq[index] = rs.field(0); ... recentPhrases7[index] = rs.field(6);
}

++index; rs.next(); }

rs.close();

Obr. 20: Ziskanie Udajov z databazy

Po ziskani Udajov z databdzy je mozné zobrazit’ Udaje o vSetkych objektoch v databaze
do riadkov pod seba. UZivatel’ matak k dispozicii rychly prehl’ad o vetkych udajoch. Ked’ ma
vSak zaujem ongdeni d& konkrétneho objektu, musia sa zavolat’ funkcie findData()

a showObiject(), ktoré st opisované v nasledujlcej kapitole.

6.3.6 Vyhl'adavanie objektov a ich zobrazenie na mape

Na ziskanie Udagjov zdatabdzy slUZi jednoduchy formuld& afunkcia findData(). Vo
formuléri zada uzivatel’ ¢islo hradaného objektu (vrtu/sondy) aak sa objekt sdanym ¢islom
nachédza v databéze, zobrazia sa (daje na obrazovku. Porovnanie uzivatel'om zadanej hodnoty
s hodnotou v databéze prebieha pomocou dvoch SQLite prikazov. Cez tieto prikazy sa zisti
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hodnota stiradnic hl'adaného objektu (obr.21) a zapiSe sa do pomocnych premennych.

K zobrazeniu sl0zi funkcia showObject(). Je zaloZena na funkcii update position(), ktora
komunikuje shodnotami slradnic z geodatabdzy Google. Na nahradenie sa pouZivaju
pomocné premenné, do ktorych sa zapiSe hodnota siradnic hladaného objektu uloZena
v databaze. Potom prebieha rovnaky postup ako pri zistovani polohy avysledna pozicia sa

zobrazi na mape.

var GetL atitude = db.execute('select gpsx from Vrty where Cislo = ?,[hl_cislo]);
var GetLongitude = db.execute('select gpsy from Vrty where Cislo = ?,[hl_cislo]);

Obr. 21: Ziskanie stiradnic hr'adaného objektu z databazy

6.4 VYHODY A NEVYHODY

Pilotna aplikécia Datalocator overila moznosti nasadenia technolégie v oblasti
geoinformatiky. Jej hlavhou vyhodou je moZnost’ zadavania Udajov do databazy kdekol'vek
anezavisle od internetového pripojenia. Umoznuje k aplikéacii pristupovat’ g v rezime offline.

Vd’aka modulu Geolocation je mozné ziskat’ aktudlnu polohu v teréne. Ked’ ale vypadne
signal, alebo stratime spojenie so sietou, t&o moznost’ zlyhdva. Nezarucuje ani presnost’
polohy, ktora sa pohybuje v niekol’ko stovak metrov, preto je ziskanie polohy nedostatocné
adoporucuje sa zistit’ ju pomocou GPS pristroja.

Pri z&pise Udajov sa prave takto ziskané siradnice mézu zapisovat’ do databazy, c¢o
umoznuje vyhladat’ a zobrazit' objekty na mape a po skonéeni terénneho zberu dét. Takto
budl objekty lokalizované s vaéSou presnost’oul.

Pracu sdatabdzou umoznili jednoduché SQL prikazy, ktoré boli spustené pomocou
formulédrov. Tieto prikazy je mozné pomerne rychlo upravit' aprepracovat’ na pozZadovany
vysledok. Databaza aplikécie ajej synchronizécia odstranuje problém opétovného exportu
aimportu dat pred apo vykonani terénnych prac nakolko je dostupna na serveri a a na

lok&lnom zariadeni.

2010 43



Bc. Martin Tom¢ik : Extenzia Google Gears a moZnosti vyuZzitiav GIS

7 POSUDENIE MOZNOSTIi GOOGLE GEARSYV OBLASTI GIS

Google Gears je vhodny pre vyuZitie v oblasti GIS, ¢o overilo g otestovanie pilotnej
aplikécie pri préci v terénne. Extenzia dokaze ziskat’ a zapisat’ Udaje rovno na mieste gj vtedy,
ked zlyha pripojenie atak pracovnik, ktory potrebuje ziskat' Udaje v online rezime mbze
nadalej pokracovat’ v praci. Tato moznost’ je cenna ngima v pripadoch, ked sa ocakévaju
vypadky signdlu z dévodu ¢lenitosti terénu, ¢i slabého pokrytia Uizemia dostupnym signdlom.

Aplikécia vytvorena v Google Gears by tak mohla v geoinformatike slUZit’ ako mobilny
zberad azapisovatel dat. Dale] by mohla slizit' ako zéoha informécii, alebo dokumentov,
kedy by zabezpetila dostupnost’ tdagjov g pri vypadkoch signalul.

PouZivatel tejto technoldgii by mohol zapisovat’ svoje poznatky, ¢i d'alSie uzitocné Udaje
kdekol'vek, pri préci v teréne, pocas cesty dopravnym prostriedkom alebo za stolom v online
rezime. V&etky udaje by boli k dispozicii a nedoch&dzalo by tak k stratam udajov.
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ZAVER

Cielom teoretickg] casti bolo podrobne prestudovat’ technolégiu Google Gears,
vypracovat’ detailni spravu jeho schopnosti, zdokumentovat’ podobné technoldgie a pripravit’
prehlad aplikécii, ktoré uz extenziu vyuZivagju. Jadrom préce bolo vytvorenie pilotného
projektu, ktory by overil mozZnosti nasadenie technolégie v oblasti GIS na zaklade uz
rieSeného problému tradi¢nymi metodami.

PracarieSila problém vypadkov signalu v teréne. Jgj vysledkom je poznanie, Ze skimana
technoldgia je vhodna na vyuZitie v oblasti geoinformatiky ako alternativa k rieSeniam,
sktorymi sa da pracovat’ iba vrezime online. Nezdvislost na platforme aprehliadaci
umoziuje Sirokeé vyuZzitie tejto extenzie a urahci pracu, napriklad pri mobilnom zbere dat.

Diplomova praca splnila vsetky zadané ulohy, od pre&tudovania technoldgie aZz po
ukézku pilotngj aplikécie. Hlavny ciel’, overenie moznosti Google Gears v geoinformatike sa
podarilo splnit’ v podobe aplikacie Datalocator, ktora prezentuje moznosti vyuZzitia. Bol
splneny & ciel, v ktorom som opisal &ruktiru extenzie aumoznil tak jej jednoduchSie
pochopenie.

Vo vSeobecnosti mozno kondtatovat’, Ze technologicky vyskum neustdle napreduje.
Objavuju sa stale nové aplikécie, ktoré svojich predchodcov prevy3uju a zdokonal'uju. Takym
je g pripad Google Gears — tato technoldgia sa stala sic¢ast’ou definicie &andardu HTML 5, do
ktorého sa zatlenila podpora offline atiez ziskanie polohy. Z pévodnegj beta verzie sa tak
vykry&talizovala plnohodnotnéa sticast’” novodobych webovych technolégii,
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SLOVNICEK POIJMOV

API — Tento termin je pouzivany v programovani. Ide o zbierku funkcii a tried (ale g inych
programov), ktoré uréuju akym spdsobom sa maju funkcie kniznic volat’ zo zdrojového kodu
programu. API funkcie si programové celky, ktoré programator vol4 namiesto viastného

naprogramovania.

Bohaté webové aplikacie — s0 webové aplikécie, funkciondlne rovnaké ako klasické
desktopové aplikacie zndme pod ndzvom tucny klient. Zakladnymi spolo¢nymi znakmi tychto
aplikécii je prenos a manipulécia dat na externom datovom sklade, napriklad na firemnom
serveri arovnako pohodiné uzivatel'ské prostredie.

Cache, cachovanie — je to technolégia Siroko pouzivana vo vypoétovej technike na zvy3enie
vykonu, ponechavanim ¢asto pristupovanych alebo rozsiahlych dat uloZzenych v paméti. V
stvislosti s webovymi aplikéciami sa cachovanie pouZiva na ponechanie si stranok alebo dat
medzi HTTP poziadavkami a ich nasledné pouZitie bez ich opétovného vytvorenia

Cookies — Cookie je subor vytvoreny webovou strénkou a uloZeny vo vasom pocitaci, ktory
obsahuje napr. informacie o nastaveniach pri navsteve tejto webovej stranky. Pri ndvsteve
stranky pouZivajucej cookies sa této stranka mbZe poZiadat’ Firefox o uloZenie jedného alebo
viacerych siiborov cookies na pevny disk pocitaca.

Offline — nedostupny pre pocitacovu siet’

Online - je stav, ked’ je zariadenie aktivované a pripravené na cinnost’, schopné kontroly
alebo komunikécie s pocitatom (napr. tlaciaren je v stave online, ked’ ju mozno pouZit' na
tla¢enie). Databaza je online, ked’ ju mbZe pouZit' osoba ovladajuca poditat, v ktorom sa
nachédza.



Open-source — je vo vieobecnosti akakol'vek informacia dostupna verejnosti, za podmienky,
Ze moznost’ jej slobodného Sirenia zostane zachovana. V tomto pripade nie je dolezité hovorit’
o poplatku za ziskanie, open source znamena slobodu pristupu.

Technolégia — Technolégia je chdpana ako 'udska ¢innost’. Technoldgia je starSia ako veda a
inZinierstvo, pretoze predstavuje 'udské znalosti pri rieSeni ,, skutoénych” beznych problémov
pri vytvarani &andardizovaného vzhl'adu a vlastnogti nastrojov, strojov, pristrojov, materidlov
aprocesov. Takéo Standardizécia dizajnu je zakladnd vlastnost’ technologii.
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Ajax web application model (asynchronous)

UDIESRLSUE D eep

g :
: :

{

o, =
ol B
g
t.
il
n.'.@l'a_lf
[T
dSpfay
E——
-1-*1:.?&?
iz,

-] 4

iy
H‘-""""-h-

D'l'sp i 1
[T

diz iy "
B

T
client processing 1 A A b . /

|

g gl s s 5 3 s s
iz 8 B = 8 % § E
2l g g : |
iz 8 = ER: i m i
1= = i & i =
= = ol E]

58§ s 3| 3§ i 3
o

1

1

'# L )_

VEn

]
vang

:]
£

/

Obr.1: Rozdiel medzi AJAXom a Comet modelom [26]

AT

server-side processing

EEEP‘E‘-L
“E'@L—L
Evany

server



Windows Vista - Internet Explorer

Location: {FOLDERID_LocalAppDataLow}\Google\Google Gears for Internet Explorer

Example: C:\Users\Bob\AppData\LocalLow\Google\Google Gears for Internet Explorer

Windows Vista - Firefox - Files are stored in the user local profile directory

Location: C:\Users\<username>\AppData\Local\Mozilla\Firefox\Profiles\{profile}.default\Google Gears for Firefox

Example: C:\Users\Bob\AppData\Local\Mozilla\Firefox\Profiles\uelib44s.default\Google Gears for Firefox

Windows Vista - Chrome - Files are stored in the user local profile directory.

Location: C:\Users\<username>\AppData\Local\Google\Chrome\User Data\Default\Plugin Data\Google Gears

Example: C:\Users\Bob\AppData\Local\Google\Chrome\User Data\Default\Plugin Data\Google Gears

Windows XP - Internet Explorer - Files are stored in the user local profile directory.

Location: C:\Documents and Settings\<username>\Local Settings\Application Data\Google\Google Gears for Internet Explorer

Example: C:\Documents and Settings\Bob\Local Settings\Application Data\Google\Google Gears for Internet Explorer

Windows XP - Firefox - Files are stored in the user local profile directory.

Location: C:\Documents and Settings\<username>\Local Settings\Application Data\Mozilla\Firefox\Profiles\{profile\Google Gears for Firefox

Example: C:\Documents and Settings\Bob\Local Settings\Application Data\Mozilla\Firefox\Profiles\uelib44s.default\Google Gears for Firefox

Windows XP - Chrome - Files are stored in the user local profile directory.

Location: C:\Documents and Settings\<username>\Local Settings\Application Data\Google\Chrome\User Data\Default\Plugin Data\Google Gears

Example: C:\Documents and Settings\Bob\Local Settings\Application Data\Google\Chrome\User Data\Default\Plugin Data\Google Gears

Mac OS X - Safari - Files are stored in the user Application Support directory.

Location: ~/Library/Application Support/Google/Google Gears for Safari

Example: /Users/Bob/Library/Application Support/Google/Google Gears for Safari

Mac OS X - Firefox - Files are stored in the user local profile directory.

Location: Users/<username>/Library/Caches/Firefox/Profiles/{profile}.default/Google Gears for Firefox

Example: Users/Bob/Library/Caches/Firefox/Profiles/08ywpi3q.default/Google Gears for Firefox

Linux - Firefox - Files are stored in the user home directory.

Location: ~bob/.mozilla/firefox/<firefox's profile id>/Google Gears for Firefox

Example: ~bob/.mozilla/firefox/08ywpi3g.default/Google Gears for Firefox

Tab.1: Miesto ukladania stiborov v zavislosti od OS a platformy [22]




