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1. UvVOD

Obsahem tohoto textu jsou hlavni vystupy balsiki@ praceAtmosférické a topografické
korekce digitalniho obrazu ze systému SPOT 5 \kfichsoblastechVzhledem k pedem
definovanému obsahu a rozsahu tohoto textu (ccstré), nejsou zde uvedeny teoretické
skute&nosti tykajici se atmosférickych a topografickyabrékci, systému SPOT a modulu
ATCOR. Nasledujici kapitoly shrnuji aplikovani méduATCOR na pedem vymezené

uzemi.

2. KOREKCE OBRAZOVEHO ZAZNAMU 69-250

V této kapitole je popsan {gich korekci pomoci modulu ATCOR 3 v softwaru Erdas
Imagine 2010 na scér9-250.

Prvnim krokem je vytvieni rasti popisujicich vlastnosti v terénu pomoci nastroje
ATCOR Derive Terrain Filesledna se o rastr sklonu (,Slope File"), orientaahi (,Aspect
File*), a rastr ,Sky View File* a ,Shadow File*. spem je digitalni model reliéfu ve
formatu *.img. DalSim krokem je spusi nastrojeATCOR 3 WorkstatiorNasleduje zadani
vstupnich parametrna listu ,Specifications” @brazek1 - Nastaveni vstupnich paramitrlist

,Specifications®).



s’ ATCOR3 For ERDAS IMAGINE 2010 Workstation Main Menu

| Specifications | Atmaspheric 3 lectians|
| Files
Input Raster File spotE_EE!_250_02_0205ZDEI_?'_ms_nn_suh_t|ﬂ . v: E’?
Dutput Baster File :'sp0EE;:éél:ééD:cz:tléD5.2'i3ij.?:ms_nn_su.llnn_'ll<nr.t'i-f v =
Walidate Spectra
5 Acquiztion Date: | Set.. Input Layers: Set... Scale Factors: | Set..
|
| Senzor
. Senzor S-P-E|T5-M-S v Calibration File | spotfi_sim.cal | B ke Aking
Geaney
Solar [ 34.46 : Solar Azimuth [167.97 : I Calculate. .. ] [ Apply. l
Sensor il | 29.28 : Satelite Az, | 2263 (% Elevation Files

Obrazek 1 - Nastaveni vstupnich paramgist ,Specifications”

V sekci ,Files" zadavame vstupni a vystupni obrgzaéaznam a datum skenovani.
Nastavenim ,Input Layers" oztiime pasma, kterd budou korigovana. Nasledujéwgibuhu
senzoru, v naSemiipact SPOT-5 MS, a kalibtmi slozky. Kalibr&ni slozka je satasti
softwaru a je unikatni pro kazdy typ a druh senz¥rgekci ,Geometry* zadavame hodnoty
ahli. Jednd se o ,Solar Zenith®, ,Solar Azimuth®, ,SenzTilt* a ,Satellite Azimuth“.
Hodnoty &chto uhli jsou sodasti metadat k obrazovému zaznamiilgRa 5). Posledni

specifikaci je vybr rastfi vytvorenych nastrojerATCORS3 Derive Terrain Files

Vypis ze souboru METADATA.dim:

<I NCI DENCE_ANGLE>29. 286687</ | NCI DENCE_ANGLE>
<VI EW NG_ANGLE>25. 634193</ VI EW NG_ANGLE>
<SUN_AZI MUTH>167. 973019</ SUN_AZI MUTH>
<SUN_ELEVATI ON>55. 537450</ SUN_ELEVATI ON>

Nazvy uhti v souboru METADATA.dim se liSi od terminologie efsvaru Erdas
Imagine. ,Incidence Angle“ oziaje parametr ,Senzor Tilt*, a ,Viewing Angle* oztige
jako ,Satellite Azimuth®. U zbylych dvou uU&ljde pouze o zasmu slov ,Solar* a ,Sun*.

Vypocet Uhlu ,Solar Zenith* séidi podleRovnicel - Vypaset Ghlu "Solar Zenith", [9]



Solar_ Zenith=90° — Solar_ Elevation

Rovnice 1 - Vypéet thlu "Solar Zenith", [9]

Na listu ,Atmospheric Selections”Oprazek 2 — Nastaveni vstupnich paramégtr list
,Atmospheric Selectiong* zadavame viditelnost v terénu a typ aerosoluisdp uteni hodnoty
téchto paramefr je popsan v kapitol€hyba! Nenalezen zdroj odkaa..

i ATCOR3 For ERDAS IMAGINE 2010 Workstation Main Menu

S|:..3.:ifica.tic.m'E Atmospherc Selections |

| Wigibility
Scene Visiblity (k] | 530 &
Berzoltype Walidate Spectra
Maodel for Solar Region i_rural - v-;
| dry_rural Vl
Walue Adding

Obrazek 2 — Nastaveni vstupnich paramdtst ,Atmospheric Selections"

V piipact scény 69-250 jsem pro demi viditelnosti v terénu pouzil funkci odhadu

viditelnosti v oblastterveného spektralniho pasma.

Po kliknuti na tlaitko ,Run Correction“ vstoupime do okna ,Constarimlsphere
Module“. Behem Kkliknuti software pfitd mapu osktleni (,llumination Map®) s lokalnimi
ahly os\tleni () pro kazdy pixel. Red provedenim korekci jsem se nezabyval od&tiam
oparu. Nésleduje specifikace parametr BRDF korekce. Nastavenim paraniefr a g se
vénuje kapitolaChyba! Nenalezen zdroj odka#s.. Pouzil jsem empirickou BRDF korekci

obrazu podle funkcerpvnice2 - BRDF funkcg

G =codi)/ codt)

Rovnice 2 - BRDF funkce



,kde jei=incidencni ahel ), at=prahovy uhel g, , Threshold Angle*)

3. POROVNANI PUVODNI A UPRAVENE SCENY

Tato kapitola se zabyva srovnanim DN hodniwqoniho a upraveného obrazového
zadznamu. Pro dolozenkiposu provedenych korekci byly vybrany oblastikierych byla
sledovana zima hodnot fivodniho a korigovaného zaznamu. Postup je popsan v

nasledujicich kapitolach.

3.1. Vybeér oblasti pro sledovani i €inku provedenych topografickych

korekci

Oblasti ke sledovani cinku korekci rozumime dvojici polygénvybranou podle
nasledujicich vlastnosti. Prvni vlastnosti je \epgim pipact procentuald stejné slozeni
direvin a ¥kové rozlozeni v dané dvoijici polygbriTabulka 2). Jelikoz je jednim z &itéto
prace potlgeni vlivu topografie na odrazivost terénu, tj. &na a stinna strana svahu,
druhou vlastnosti je orientace suah polygonech ke Slunci. Na obrazku 4 jsou vyobngze
jednotlivé polygony nad DMR. Vs byl proveden tak aby jeden polygon byl éteny,
druhy stinny. Azimut dopadajiciho slumého zdeni v dolé patizeni scény byl 167,973019°.

Pro kazdou oblast byly vytveny polygonové vrstvy ve formatu SHP reprezentuajie
vySe zmigné polygony. Pojmenovani je nasledovné: prvni eblasmaska 1 1.shm
maska_1 2.shplruh& oblast maska 2 1.shpnaska_2_ 2.shpreti oblast -maska_3_1.shp
a maska_3_2.shp.



maska 1 1 miaska 21

mask#? 2

Obréazek 3 -Oblasti pro sledovani korekci, ZiiOblast 1 (maska_1_1, maska_), Mod-e:Oblast 2
(maska_2_1, maska_2), Zeler: Oblast 3 (maska_3_1, maska 2}

Tabulka 1- Tabulka procentualniho zastoupeni a‘stievin

Oblast Polygon Zastoupeni [%] Stari [rok]
buk lesni — 80
Oblast 1 Maska_1 1 dub letni — 15 68

modfin evropsky — 5

buk lesni — 96
Maska_1 2 modfin evropsky — 3 50

olSe lepkava — 1

buk lesni —99

Oblast 2 Maska_2 1 55
smrk ztepily — 1




buk lesni —95
Maska_2 2 53
modfin evropsky — 5

Oblast 3 Maska_3 1 buk lesni — 100 171
buk lesni —95
Maska_3 2 habr obecny — 3 165

javor mléc —2

Hodnota reprezentujici $tge pro zastoupené druhy spaié.

Na nasledujicim obrazku jsou zobrazeny oblastidigidlnim modelem reliéfu.

Obréazek 4 - Oblasti pro sledovani korekci zobrazeswh DMR, Zlug: Oblast 1, Mode: Oblast 2, Zeleh
Oblast 3




Pomoci nastroj&xtract by Masks softwaru ArcGIS jsem vytid extrakt hodnot bugk
nachazejici se uviiilané masky, a to zviapro obrazovy zdznantgd a po korekci. Extrakt
hodnot byl proveden pro kazdé pasmo zuld§ porovnani jsem pouzil nastr@et Raster
Properties Vystupem byla prmérna hodnota vstupniho rastru. Tyt@uperné hodnoty byly z

diuvodu geehlednosti zaokrouhleny nadgesetinna mista.

Prehled hodnot se nachazi v nasledujici kapitotebulka2 — Tabulka @ DN hodnot vstupnich

a vystupnich rasir.
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Tabulka 2 — Tabulka g DN hodnot vstupnich a vydtlprastui

Obrazovy zdznam
Spot5_69_250_CZ 020 | Spot5_69_250_CZ_0205
Oblast Pasmo
52007 2007 po korekci
@ DN @ DN
1 213,1 87,6
maska_1 1
2 16,2 0,0
Osvétleny
3 48,9 64,9
polygon
4 100,4 75,6
1 161,9 75,5
maska_1 2
2 8,2 0
Stinny
3 30,6 48,1
polygon
4 86,1 82,2
1 172,9 80,3
maska_ 2 1
2 9,2 0,0
Stinny
3 33,2 51,2
polygon
4 89,8 83,1
1 198,1 83,3
maska_2 2
2 12,7 0
Osvétleny
3 40,4 54,7
polygon
4 97,6 76,5
1 114 48,4
maska_3 1
2 7,2 0,1
Stinny
3 24,5 38,9
polygon
4 74,8 71,8
1 155,1 54,3
maska_3 2
2 16,8 0,5
Osvétleny
3 42,6 53,1
polygon
4 88,8 63,2




Numericky model ATCOR ®ni hodnoty ve vSeclityiech spektralnich pasmech.
Intervaly vinovych délek pdsem 1 — 4 jsou obsaZemgppitole 6. PAsmo 1 je nositelem
informace s oblasti zelen&sti viditelného zi&ni EMG spektra. Pasmo 2 nese informaci
scervené oblasti viditelného t&ni. Pasmo 3 je v intervalu blizkého ieaveného z&ni a

pasmo 4 je v intervaluigdniho infrgerveného z&ni.

Prvni pasmo (0,50 — 0,59um) se nachazi v oblagtn@nt&ni absorpce [4]. Ve vinové
délce 0,54 um se nachazi lokalni maximum odrazivéstina se o oblast zelené barvy. Ve
druhém pasmu (0,61 — 0,68um) maji nejvyssSi hodibitasti bez vegetaiho pokryvu.
Senzor pro tento interval spektra je citlivy d&venoucast viditelného spektra.ia@ti pasmo
(0,78 — 0,89um) se nachazi v oblasti vysoké odeativneboli bua¢né struktury [4].
Vysokou odrazivost v tétéasti spektra zisobuje gkolikanasobny odraz uviiitistu, ktery je
ovlivnén jeho morfologickou strukturou. Obrazové materigtyizené v této oblasti spektra
maji nejwtsSi moznosti pro odliSeni jednotlivych dfumostlin. Pro narené hodnoty je
typickd vysok& variabilita. Interval elektromage&Bho zéeni ctvrtého pasma (1,58 —

1,75um) se nachézi v oblastiestniho infrégerveného zéni. Obraz v tomto pasmu ma nizsi

prostorove rozliSeni (20x20meéjr

JelikoZz se oblast scény 69-250 nachazi na UzentE posostlém zeleni Ize tedy
piedpokladat, Ze nejvyznarjii zmeny DN hodnot gvodniho oproti korigovanému zdznamu
budou v oblasti citlivé na viditelné ini zelené barvy, tedy v prvnim pasmu. Tuto hypotéz
potvrzuje tabulka hodnotr4bulka 3 - Tabulka rozdilu g DN hodnot prvniho pasma ivaqaniho a

korigovaného obrazu

Tabulka 3 - Tabulka rozdilu g DN hodnot prvnihompaai pivodniho a korigovaného obrazu

(1) (2) (3) (4)
Spot5_69_ | Rozdil DN | 69 250 CZ | Rozdil DN

250 _CZ 02 hodnot _atcor hodnot
(@]
Oblast £ 052007
& ——— PP
(osvétleny osvétleny
¢ DN minus ¢ DN minus

stinny) stinny)




maska_1 1

Osvétleny 1 213,1 87,6
polvgon 51,17 12,1
maska_1 2
1 161,9 75,5

Stinny polygon

maska_2 1
1 172,9 80,3
Stinny polygon

maska_2_2 25,1 3

Osvétleny 1 198,1 83,3

polygon

maska_3 1
1 114 48,4
Stinny polygon

maska_3 2 411 >8

Osvétleny 1 155,1 54,3

polygon

V této tabulce ve sloupci 1 Ize pozorovat vyragpssi DN hodnoty nadiené v prvnim
spektralnim pasmu u o&lenych polygoi oproti DN hodnotam nizSim u polygébstinnych.
Sloupec 2 obsahuje rozdil DN hodnot &ného a stinného polygonu. Sloupec 3 obsahuje
DN hodnoty korigovaného obrazu. Sloupec 4 obsahopelii DN hodnot osstleného a
stinného polygonu korigovaného obrazu. Na prvnilgmle zejmé, Ze rozdily DN hodnot u
korigovaného obrazu jsou vyraznizsi nez rozdily DN hodnot obraztiyodniho.

Na zaklad tohoto faktu lze tedy konstatovat, Ze korekci mbrdoSlo ke ,sblizeni*

pramérnych DN hodnot u ostlenych a stinnych svah

Pri vizualnim posouzenigvodni a korigované scény 69-25%i(fhy 1 a 2), a jejiho
podobrazu (Hlohy 3 a 4) podlozené z&em z interpretace tabulky hodn@tulka3 - Tabulka
rozdilu g DN hodnot prvniho pasma uivpdniho a korigovaného obragulze fici, Zze pouziti
atmosférickych a topografickych korekci piesinictvim modulu ATCOR o pozitivni vliv
a piblizilo nametené DN hodnoty skuteym odrazivym a Z&vym vlastnostem povrchu.
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