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Abstrakt. Urban Planner je extenze software ArcGI8mn#é pro modelovani v
Uzemnim planovani, ktera vznikla na Kae@Geoinformatiky UP v Olomouci
v rdmci diplomové prace v roce 2009. Hlavnim ciler@ce je otestovat extenzi
Urban Planner a s optimalnim nastavenim poté madtlecénie vyvoje
olomouckého regionu. DalSim cilem je na zéklaestovani a konzultaci s
odborniky zformulovat poznatky utkzZité pro potencidlni uzivatele tohoto
produktu.
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Abstract. Urban Planner ArcGIS extension is intended for eting in spatial
planning. The extension was created at the DepattafeGeoinformatics UP
Olomouc within the thesis in 2009. The main objexiis to test the extension
and then with the optimal settings to model thenades of the olomouc region.
Another objective is based on testing and consoftat with experts to
formulate knowledges important for potential usarthis product.

Keywords: Urban Planner, spatial plannig, Olomouc, Olomougiawe, land
progression, progression scenarios, testing.

1  Uvod

1.1 Uzemni planovani

Clovék je spoléensky tvor, a proto je jednim z typickych znalidi Zivot ve
skupinach. Od rodin, kldna kmeri se fges drobné osady a usedlosti vyvinula tato
tendence v zivot lidi v sidelnim systému vesnigstaglomeraci, konurbaci a dalSich
prvka tohoto systému. Prakticky po celou dobu existesidelniho systému je snahou
¢loveéka fidit, planovatéi usn¥riovat jeho vyvoj a to s velkymudazem na jeho
prostorovou slozku. Jiz osady a&sta ve staratku a stedowku vznikala v nizinach
s Grodnou pdou, podél vodnich tdka obchodnich stezek. inyslova revoluce si
Zadala st osidleni v misteckzby uhli a Zelezné rudy a v mistech lokacinprsiu,
jehoz roz¥eni samo je také podmdimo mnohymi faktory. Minulé stoleti je
pielomovym pedevSim z hlediska tdledného a cileddone fizeného planovani



polohy a struktury nejen urbanistickych aktiviteal stale rostoucim vyznamem
ptirozenych prvk krajiny s dirazem na trvale udrzitelny rozvoj,rguevSim ve
vyspilych zemich. VSechny tyto aktivity jsdizeny zakony a touto problematikou se
zabyvéa cel&ada instituci a specializovanych odbotnikonec 20. a 21. stoleti je
charakteristické dynamickym rozvojem mnokawich oboil. Mezi dilezité tendence
sowasné spoknosti pati vyvoj informanich technologii, informatizace a
globalizace. Informéni technologie mimo jiné zjednodusSuji, urychlujwatomatizuji
celoufadu lidskycheinnosti \&etrg fizeni vyvoje krajiny, v satasné dob negastji
nazyvané jako Gzemni planovani.

1.2 Urban Planner

Software pro prohlizeni prostorovych datf @z z lokalnich zdra} nebo
prostednictvim webu, je jiz standardnim nastrojem drtiginy architektonickych a
urbanistickych pracovi$ na statnich a samospravniciadech i v mnoha dalSich
institucich. Progedky dneSnich inforngaich technologii se vSak daji uplatnit
v mnohem SirSim spektréinnosti, nez i pouhém prohlizeni grafickych vystiup
v digitdlni podoB. Bé&zni koncovi uzivatelé mohou pracovat se samotnymi
prostorovymi daty, provad analyzy a vytvéet vlastni mapové kompozice. Extenze
Urban Planner je silny nastroj deny k analyzovani GUzeranpldnovacich dat a
syntetizovani vysledk do standardnich datovych formatvystupy je pak mozné
jednoduse prohlizet a vizualizovat v&siné GIS software, nap pfimo v produktu
ArcGIS spolénosti Esri, pod kterym extenze pracuje.

2 Testovani

2.1 Vstupni data

Nedilnou sotiésti prakticky kazdé aplikace GIS jsou data. St&k je tomu i u
extenze Urban Planner. Urban Planner je aftikaadstavba pro software ArcGIS od
spolenosti ESRI, uteny pro pateby Uzemniho planovani. Proto i vstupni data jsou
objekty a jevy Bzné vyuzivané pro péeby izemniho planovani. Extenze vznikla jiz
v ndvaznosti na Zakon. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebiéidu
(stavebni zakon) aiedevSim na VyhlaSku MMR:. 500/2006 Sbh., o UGzeran
analytickych podkladech, Gzegplanovaci dokumentaci agobu evidence GUzerdn
planovackinnosti. Prag Vyhlaska MMR¢E. 500/2006 Sb. zavadi povinnost &atym
subjekfim  zpracovat, uchovavat a aktualizovat Uz&manalytické podklady
potizované tiadem Gzemniho planovani ("UAP obci") a Gz&ranalytické podklady



potizované krajskym iadem ("UAP kraj"). Obsah UAP je pouZit jako hlavni balik
vstupnich dat pro Urban Planner. Druhou, menSiigkwpdat, jsou také data z oblasti
Uzemniho planovani — futki struktura zajmového Uzemi. Jedna se o prostorova
data, ziskanarpdevSim z Gzemnich plambci, v ojediglych pripadech z dokumentu
Zasady Uzemniho rozvoje (ZUR) nebo dalSich altemih zdroji (ortofoto,
katastralni mapa, data o vyuziti tzemi, ...). Nedilsowgasti dat je také polygon

s vymezenim prostorového rozsahu zajmového Uzemi.

S ohledem na velké mnozstvi rozmanitych vstupnictowdch vrstev je
jednoznéng velikou vyhodou vyuzivat pré&vzminsné aktudlni a konzistentni ,sady"
UAP, které je mozné ziskat naiglusnych pracovistichtédi obci s rozgenou
pisobnosti (ORP) nebo krajskyckad: (KU). Tyto data jsou v3ak plvé chraréna
zakonem a pro drtivouétSinu EZznych aplikaci jsou nedostupna. Vyjimkou jsou
pouze pima vyuZziti dat jako podkladpro Gzemn planovaciéinnost, gesrji pro
sestaveni Uzendrpldnovaci dokumentace.
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Obr. 1. Zajmové Gzemi.



Vétsinu dat, obsazenych ve zmiych UAP je mozné, av3ak #&mnou
aktualnosti, polohovou ipsnosti a konzistenci a procié typy projeké (nap.
studentské prace) ziskat z alternativnich Zdropezi &z pati predevSim pimé
osloveni subjektu zpravujicim dana primarni dapadeci inzenyrskych siti, Ustav
pro hospodéou Upravu lesa (UHUL), ...). Stejntak byla ziskavana i data pro
potreby testovani extenze. Téimu vSech vrstev se poda ziskat pro pdeby
testovani relativé dostaténé vhodna data. Z pohledu konzistence dat nastallgamob
predevSim v okrajovychtdstech reSeného Uzemi. Tedy v obcich mimo spravni
pasobnost ORP Olomouc. Uzemi obci mimo SO ORP Olonjeutak obec#
zatizeno wtSi chybou. Prakticky vylaieno bylo z vypéti Gzemi obce Hlubiky, pro
které chybi vrstva s@asného funéniho vyuziti a tudiz zde neni mozné aplikovat
finalni vypaity optimalniho vyuZziti. Obdobny problém, tedy chybi nckteré
polygony s informaci o furidnim vyuziti, nastal na Uzemigsta Olomouce. Zde byla
vrstva funkni struktury dzemi doptima starSimi daty z roku 1999. Proto bylo mozné,
i kdyz s ugitymi chybami, pro toto kliové Uzemi analyzu provést.

Méfitko vyslednych map a datovych sad jénmp zavislé na vstupnich datech.
NejvétSim limitem je vrstva fundni struktury Gzemi. Ta je odvozendedevsim
z Uzemnich plain Diky tomu je teoreticky moZné uvazovat zakladigspost na
arovni mefitka 1 : 5 000. Ke zhorSenigsnosti pispivaji rekteré jevy vyuZzité pro
modelovani krajinného potencialu. Toto zkreslemiinak vyznamné a neprojevuje se
ptimo. V kon€ném vysledku jsou vstupni data z pohledéfitka pro modelovani
scén&l vyvoje zajmového Uzemi naprosto dostage protoze se ifpadné
nep‘esnosti diky vizualizaci na Urovni celého Uzematitr

2.2 Software

Zakladnim software pro praci byl produkt ArcGIS 8@ spolénosti ESRI, ktery
pati na seétovou i Ceskou Spiku software pro praci s prostorovymi daty. Tento
produkt byl pouzit jednak pro prohlizeni, editacikantrolu vstupnich dat, jako
prostedi pro kh extenze Urban Planner i pro zobrazeni a vizualizgsledki
analyz.



V souvislosti s produktem ArcGIS je nutné zminiéyr extenzi Urban Planner,
kterd vznikla v ramci Magisterské prace na Kégegeoinformatiky UP v Olomouci,
jako dosud ojedila nadstavba, rozSijici funkinost ArcGIS v oblasti tzemniho
planovani.
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Obr. 2. Uzivatelské rozhrani extenze Urban Planner.

DalSim pouZzitym software byl CDP 3.0 (Kriterium dgon plus), coZ je sada
nastrop pro kompletni sestaveni modelu rozhodovaciho procgeho analyzu a
prezentaci od spateosti InfoHarvest.

Pro rekteré operace,fpdevSim praci se statistickymi daty, bylo vyuzitogtedi
R 2.12.0. Je to univerzalni veélnlostupny software pro statistické vyppa grafické
operace siznymi daty. Pro konkrétni aplikaci tohoto piesti pro testovani extenze
Urban Planner bylo nutné vyuzivatkteré roz&iujici knihovny, mezi nejilezitjSich
z nich patti: mattrix, raster, rgdal, geoR, stats a graphics.

Pro grafické zpracovani vystipyl vyuzit software GIMP 2.6.11.




2.3 Obecna nastaveni

Pred spudnim prvni ze dvou zakladnich analyz (,Krajinny pati&l”) je nutné
prostoro¥ vymezit GUzemi, pro které bude vyfs probihat. To je mozné provést
zvolenim pozadovaného souboru SHP, ktery obsahgjgg@novou geometrii
zajmového Uzemi. iP vypoctech optimalniho vyuziti je velikost dzemi vymezena
vstupnim vrstvou obsahujici futikd strukturu Gzemi. Extenze je prim&mcena pro
zpracovani prostarvelikosti biznych obci, fipad® mensich i ¥tSich dzemi (malé
regiony, katastralni GUzemi, apod.).fi Rnalyzach ¥tSich celk dochazi sirstem
rozlohy sledovaného prostoru kstu p@tu pixeli, tedy k fstu objemu vyp&i a
tedy i k&tSi zatZi hardwarovych prostdki, v krajnim giipads i k havarii k&hu
extenze (nap nedostatek pa¥ti pro nar@éné vypd@ty sroznérnym rastrem).
Nedostatek padti pfi pocitani krajinného potencidlu je mozné do jisté miry
eliminovat zmenSenim velikosti pixelu, které vSa&de ke ztré& informaniho
obsahu. B vypoétu optimalniho vyuziti Gzemi neni jiz tak &bvana operai
pantt, ale Uloha klade vysoké naroky na vgemmi kapacity - procesor. Obvykle
nedochazi k zadnym komplikacim a vypb prokkhne zdara. S dneSnimi &ne
dostupnymi technologiemi vSak vy{Et optimalniho vyuziti pro celé Gzemi SO ORP
trva v zavislosti na pdu vstupnich vrstev, velikosti pixelu, velikosti ami ale
predevSim p&u polygori ve vrsté funkéni struktury Gzemtadow nekolik hodin.
Proto je vhodné vybrat z takto velkych Uzensktaré zajmové lokality a vyget
provést pro zvolena katastralni Uzemi nebo vybrahée. Druhym limitujicim
faktorem v praxi pro analyzy rozsahlych Uzemi jat8a dostupnost konzistentnich
vstupnich dat pro takto rozsahlé plochyi fodelovani rozlohou malych Gzemi ve
shaze dosahnout vysoké podrobnosti je nutitdipet k polohové fesnosti vstupnich
dat. Limitem je taktéz minimalni (1 m) a maximaldio0 m) velikost pixelu pro
modelovani krajinného potencialu. Pro analyzy ablasbou velikostnich extrémech
je také nutné zvazit vyuzitelnost vystup praxi.

Velikost pixelu je mimo prostorovy rozsah dalSimilekitym faktorem, ktery
ovliviiuje vystupy analyz. V rdmci zkoumani vlivu tohottktoru bylo testovano 9
riznych hodnot velikosti pixelu (v intervalu od 10 80 m) pro uzemi SO ORP
Hranice. Vzniklé hypotézy byly é¥eny testovdnim s ndhodnymi hodnotami velikosti
pixelu a sjinou konfiguraci ostatnich vstupnichrapeetfi analyzy v ramci
olomouckého regionu (OR).



ROZLOHA UZEMi S NENULOVYM KP V ZAVISLOSTI
NA VELIKOSTI PIXELU
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Obr. 3. Rozloha Gizemi s nenulovym krajinnym potencidleravisosti na velikosti pixelu.

Testovani ukazuje, Ze pénrozlohy Uzemi s nenulovym KP (krajinny potencial)
a s KP nulovym istavaji ve ¥tSingé pripadi na vzdor zrinam hodnot velikosti
pixelu ténti konstantni. Naiklad rozdily rozlohy ploch s nenulovym KP na Gzemi
SO ORP Hranice fpdstavujitadov maximalré nekolik set metd, coz odpovida
necelym 0,3 %. Ztoho Ize vyvodit, Ze velikost pixena zanedbatelnou rolifip
uréovani, zda je dana plocha vhodfidnevhodna pro dany typ urbanistické aktivity.
Jinak je tomu u klasifikace miry vhodnosti pro daraktivitu. Na zaklad vySe
uvedeného testovani bylo zfifb, Ze srostouci velikosti pixelu vyr&gnklesa
maximum, srmrodatna odchylka a pmér hodnot miry KP. Tedy obegrze fici, ze
se srostouci velikosti pixelu ztraci infortné obsah celého rastru, mizi extrémni
hodnoty a zmenSuje se rozptyl hodnot.

2.4 Podrobné testovani jednotlivych parametii a nastaveni

Podrobnym testovanim jednotlivych nastaveni analjajinného potencialu i
optimalniho vyuziti i vlivem jednotlivych diich faktoi se podrob# zabyva text
bakald&ské prace.
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POTENCIAL
KRAJINY PRO BYDLENI

v zavislosti na zméné poméru FG/SE faktort
v okoli mésta Olomouc

FGISE = 0/100

Obr. 4. Hodnoty krajinného potencialu v zajmovém Uzemi vislasti na zminach ponsru
fyzicko-geografickych a socio-ekonomickych faktor
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Obr. 5. Souhrnné statistické charakteristiky testovani grarfyzicko-geografickych a socio-
ekonomickych faktat.

3 Vystupy prace

NejdilezitejSi zawry:
» aplikace nastroje je vhodn&eglevSsim pro mensSi Uzemni celky (rozsahu
obci) — tj. givodni zandr autora extenze

vhodnosti)

» chybi rekteré dilezité faktory (kvalita pd — BPEJ, radonové riziko)

» problém — pitazovani hodnoty krajinného potenciélu fankn plocham

e pro k&Zné projekty je velice obtizné shromazdit dostatekvalitni data (cca
45 jevi)
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Obr. 6. Ukazka vystup prace — zrény pro optimalizaci vyuZziti Gzemi.
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Obr. 7. Ukazka vystup prace — potencial krajiny pro zastavbu.



