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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo mapovani nauc¢nych stezek CHKO Poodii pomoci GPS
piistroje a nasledné vytvoreni webové aplikace s vyuzitim rozhrani Google Maps API
JavaScript. Obsahem webové aplikace jsou trasy naucnych stezek s jejich kratkym
popisem, fotografiemi a informa¢ni tabule nachdzejici se na trase stezek. DalSim
vysledkem mé prace je brozura skratkym popisem stezek a skladaci mapa
se zakreslenymi nauénymi stezkami.

Prvni ¢ast diplomové prace je vénovana charakteristice Chranéné krajinné oblasti
Poodii a nauénym stezkdm. Druhd €ast je zamétena na Globalni navigacni polohové
systémy a popis postuptt pfi mapovani GPS piistrojem. Posledni ¢ast je vénovana
charakteristice Google Maps API JavaScript a vytvoreni webové aplikace vyuzivajici
API mapové sluzby.
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Abstract

The aim of this thesis was to survey nature trails PLA Poodfi using GPS and the
subsequent creation of a web application interface using the Google Maps API
JavaScript. The content of Web applications, the tours are nature trails with a short
description, photographs and information boards located on the route paths. Another
result of my work is a booklet with brief descriptions of trails and a folding map with
nature trails.

The first part of this thesis is devoted to the characteristics of the Protected Landscape
Area Poodii and instructional tracks. The second part focuses on the global positioning
navigation systems and a description of the GPS mapping device. The last section is
devoted to the characterization of the Google Maps JavaScript API and creation of web
applications using Api mapping service.

Keywords: PLA Poodii, nature trail, GNSS, GPS, Google Maps API,
JavaScript

1 Uvod

Chranéné krajinné oblasti jsou Uzemi s harmonicky utvafenou krajinou
a charakteristicky vyvinutym reliéfem. Jsou to uzemi mimotadnych piirodnich hodnot
a tak stoji za to tato izemi navstévovat a chranit je. CHKO Poodii je Gzemi typické
a ojedin€lé zachovalym vodnim rezimem s kazdoro¢nim zaplavovanim rozsahlych



Casti nivy. Diky nau¢nym stezkdm se navstévnici mohou dovédét o téchto piirodnich,
vlastivédnych ¢i historickych aspektech a tim poznat pfirodni a historickd bohatstvi
kolem nés.

Hlavnimi tkoly této diplomové prace bylo zmapovani naucnych stezek CHKO Poodfi
pomoci GPS pfistroje a nasledné zpracovani téchto dat. Vysledkem je mapova
aplikace vytvorend s pomoci rozhrani Google Maps API JavaScript, kterda dovoluje
pouzit mapu od Google s poskytovanymi funkcemi na vlastnich webovych strankach.
Dalsim vystupem je brozura s kratkym popisem nau¢nych s fotografiemi a mapami
se zakreslenymi trasami stezek.

Prvni ¢ast diplomové prace je vénovana charakteristice Chranéné krajinné oblasti
Poodii a nau¢nym stezkdm. Druha ¢ast ma za tkol sezndmeni s Globalnimi
naviga¢nimi polohovymi systémy, obsahuje také popis postupu pfi mapovani GPS
pristrojem. Posledni ¢ast diplomové prace je vénovana charakteristice Google Maps
API JavaScript a vytvofeni webové aplikace vyuzivajici volné dostupné API mapové
sluzby. API od Google je neustale vyvijeno a pracuje se na jeho zdokonalovani
a poskytovani vice sluzeb. Vyhodou pouziti pfipravenych programovych a datovych
zdrojii je moznost vyuzivat a kombinovat tyto zdroje bez nutnosti zpracovani celé
programové problematiky.

2 CHKO Poodri

Uzemi chranéné krajinné oblasti Poodfi se nachazi v Moravskoslezském kraji
v severovychodni Casti Moravské brany. Chranéna krajinnd oblast Poodii byla
vyhlasenav roce 1991. Jednd se o zachovalou udolni nivu Odry s pestrym
mikroreliéfem, vzniklym jejim vyvojem ve Etvrtohorach a nasledné hospodarskym
vyuzivanim po sttedovéké kolonizaci ve 13. a 14. stoleti. Uzemi je typické a ojedinélé
zachovalym vodnim rezimem s kazdoro¢nim zaplavovanim rozsahlych casti nivy.
Charakteristickym znakem meandrujiciho toku Odry s navazujicimi systémy ramen
a tini je znacny podil trvalych travnich porostii s hojnou rozptylenou zeleni, luznimi
lesy v nive, dubohabtinami na terasdch Odry a rybni¢nimi soustavami.

Oblast byla v roce 1993 zafazena k mokifadnim uzemim Ramsarské konvence.
Nejcennéjsi lokality jsou chranény v maloplosnych chranénych uzemich. Ke zvlasté
chranénym patfi jedna narodni pfirodni rezervace NPR Polanskd niva, sedm
prirodnich rezervaci, a to: PR Polansky les, PR Rakosina, PR Bazantula, PR Kotvice,
PR Koryta, PR BartoSovicky luh, PR Bafiny a dvé pfirodni pamatky: PP Pusté nivy
aPP Meandry staré Odry. Uzemi je mistem vyskytu fady ohroZenych druhti
pfedevS§im vodni a mokiadni kvéteny a zvifeny. Dale jsou v plsobnosti Spravy
CHKO Poodii narodni pfirodni rezervace Kaluza a Hirka u Hranic, a také narodni
pfirodni pamatky Landek, Odkryv v Kravatich, Sipka a Zbrasovské aragonitové
jeskyné. [2]



2.1 Nauéné stezky CHKO Poodii

K CHKO Poodfi patfi nau¢na stezka Kotvice, kterd protind tizemi obce Studénka.
Trasa stezky vede pfirodni rezervaci Kotvice, kde pfedmétem ochrany je biocendza
rybnika s rozsahlymi litoralnimi porosty, s bohatou vodni kvétenou a hnizdistém
vzacnych druhi ptaka.

Dalsi nauénou stezkou na izemi CHKO Poodii ve Studénce je Skolni nau¢na stezka,
ktera se nachazi nedaleko naucné stezky Kotvice. Ta slouzi hlavné jako doplnéni
vyuky pro zakladni Skoly.

Zamecka naucna stezka v BartoSovicich vede pfirodni rezervaci Bartosovicky luh.
Pfedmétem ochrany této rezervace je pfirozené meandrujici tok Odry, ekosystém
Horniho BartoSovického rybnika s litoralnimi porosty, pas aluvialnich luk a zalesnéna
ficni terasa s Cetnymi pramenisti a lesnimi moktady.

Na tizemi Ostravska se nachdzi tfi nau¢né stezky, prvni je naucna stezka Polanecka
niva, vedouci NPR Polanska niva. Pfedmét ochrany NPR je jedine¢na ukéazka luzniho
lesa vnivé feky Odry scetnymi mrtvymi rameny meandrujicim tokem feky,
navazujicimi luénimi spoleCenstvy a rybniky.

Dalsi je naucna stezka Stary Svinov vedouci uzemim pfirodni rezervace Rezavka.
Stezka nelezi pfimo v Chranéné krajinné oblasti Poodii, vede vSak mezinarodné
vyznamnym mokifadem Poodii. Pfedmétem ochrany pfirodni rezervace je luzni les,
komplex vzacnych luznich, luénich a vodnich biotopti. Cely tento ekosystém ma
pozitivni vliv na mezoklima Gzemi.

Naucna stezka Landek je taktéz situovana mimo oblast chranéné krajinné oblasti,
avSak vede narodni pfirodni pamatkou Landek, ktera je v piisobnosti CHKO Poodfi.
Na izemi NPP roste cenna vegetace a n¢které exemplare bukt jsou staré 150 a vice
let.

3 Mapovani nauénych stezek pomoci GPS pristroje

Mapovani naucnych stezek bylo provedeno s vyuzitim metody diferencni GPS
zalozené na opravé kodovych méfeni, vyuzivajici relativni urcovani polohy
s pouzitim nasledného zpracovani dat, tzv. post-processingu. Mapovani jsem
provadéla pomoci pfistroje firmy Topcon GMS-2 sexterni anténou PG-AS
na vytyCce. Externi anténa byla pouzita, aby byla stabilizovana vyska piijimace
pfi mapovani.

Zékladnim principem koédovych méfeni je urovani vzdalenosti mezi pfijimacem
a druzicemi pti pouziti tzv. Dalkomérnych koda, které jsou vysilané jednotlivymi
druzicemi. Dalkomérné kody jsou Casové znacky, které umoznuji piijimaci urcit Cas,
kdy byla druzici vyslana kterakoliv ¢ast signalu.

Oprava namétenych dat

Diferencni GPS je metoda pro zpfesiiovani polohy urcené s pomoci navigacnich
druzic. Metoda je zaloZena na relativnim urcovani polohy vzhledem k bodu s pfesné
ur¢enymi soufadnicemi. Diferenéni GPS poskytuje uzivatelim diferencni korekce
pro opravu uréovani polohy. Potfebné korekéni udaje jsou pfivadény do pfijimace



z referencni stanice, kterd zajist'uje nepietrzité a vetejné vysilani korekcnich udajt.
Z méfeni je mozné vypocitat odchylku pfijimacem urcené polohy od polohy skutecné.
Krekéni udaje umoznuji opravovat vlastni méfeni a tim zvySovat pfesnost urovani
polohy. Celkova chyba uréovéani polohy zavosi na vzdalenosti od referencni stanice
a Casovém interval aktualizace diferen¢nich korekei. [3]

3.1 Piiprava projektu a mapovani

V terénu jsem pro naucné stezky sbirala informace o poc¢tu zastaveni na trase stezky,
typu povrchu stezky nebo napiiklad, jestli se v blizkosti stezky nachazi MHD.
Zastavenim na stezce se vtomto piipadé rozumi pfitomnost informacnich ¢i
orienta¢nich tabuli na trase nau¢né stezky, které obsahuji zajimavé informace
o objektech, prirodovédnych ¢i historickych aspektech, které¢ byly hlavnim diivodem,
pro¢ nau¢na stezka vznikla.

Naucnou stezku jsem mapovala jako linii ve 3D soufadnicich, tedy poloha byla
urena zemépisnou délkou, Sitkou a nadmoiskou vyskou, informacni tabule
a zajimavosti jako bodové prvky.

V aplikaci TopSURV v. 7.1, ktera byla vyuzivana pfistrojem GMS-2 pii mapovani,
jsem vytvofila profil pro méfeni. Konfigurace je rozdélena do nékolika krokd.
Nejdfive je nutné nastavit typ méteni tak, aby pfistroj pracoval v rezimu PP DGPS,
tedy v diferencialni GPS s pouzitim post-processingu.

Dale se postupuje nastavenim prijimace pro Base a Rover: nastavenim elevacni
masky pfistroje, nastavenim zpuisobu ukladani surovych dat, typu a vysky antény.
Dale jsem nastavila minimalni poCet epoch pro zaznamenani polohy a pokrocilé
funkce, jako je napf. pfesnost méteni, redukce vicecestného Sifeni signalu z druzic
a téz z jakych druzicovych systémui ma byt signal pfijiman. Pfistrojem Base, ktery byl
zdrojem dat pro vypocet korekeli, je referenéni stanice VSBO. Ptistroj Rover pak GPS
prijima¢ GMS-2 s externi anténou PG-AS pouzivany pii mapovani v terénu.

Dalsim krokem bylo definovani soufadnicového systému a jednotek, v jakych se ma
méfeni provadét (metry a stupné). Mapové API od Google pouziva soufadnicovy
systém WGS-84, proto jsem pro mapovani pouzivala tento soufadnicovy systém.

Pripraveny projekt byl poté pienesen do GPS pfistroje a vyuzivan v terénu pii zapisu
a sbéru dat pfi méfeni.

3.2 Oprava naméienych dat (post-processing)

Pfi mapovani naucnych stezek jsem pouzivala metodu zalozenou na opravé kédovych
meéfeni s pouzitim post-processingu. Oprava polohy neprobihala piimo v terénu, ale
byla provedena naslednym zpracovanim v aplikaci Topcon Tools verze 7.5.1.
Vstupnimi soubory pro nasledné zpracovani dat byly: projekt z aplikace TopSUPRV
z GPS pfistoje, surova data z referencni stanice a surova data zaznamenana GPS
pfistrojem. Zdrojem korekci pro post-processing byla surovych dat RINEX
z referencni stanice VSBO.



Z aplikace Topcon Tools je mozné ziskat informace o horizontalni a vertikalni
piesnosti namétenych dat. Dal§im vystupem pak mohou byt informace o poctu epoch,
délce doby méfeni, poctu druZzic ¢i hodnot DOP.

4 Mapové vystupy

Data z méfeni byla nasledn¢ vyuzita pfi tvorbé mapovych vystupti a webové aplikace.

Pouzity podklad pro mapové vystupy: DMU25, vlastni GPS méfeni.
Pouzity soufadnicovy systém: S-JTSK.
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Obr. 1. Nauc¢na stezka Kotvice
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Obr. 3. Nauc¢na stezka Zamecka
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Obr. 4. Nauc¢na

stezka Stary Svinov
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Obr. 6. Naucna stezka Landek

5 Webova aplikace

Nauéné stezky jsou zakresleny z velké ¢asti jen do analogovych map, které jsou
naskenovany a poté zobrazeny na webovych strankach. Nekteré stezky je mozné
nalézt na turistické mapé, napf. na mapovém serveru http://mapy.cz, kde ale chybi
popis stezek.

Mnou vytvofena webova aplikace by méla poskytnout jak zobrazeni tras nau¢nych
stezek v mapé, tak i zdkladni informace o stezkach. Pro vytvoreni webové aplikace,
ktera zobrazuje trasy naucnych stezek, jsem vyuzila Google Maps JavaScript API
poskytujici fadu nastroji, které je mozné pouzit pro vytvoreni vlastni aplikace.
JavaScript zajistuje konfiguraci a funkénost Google Maps API.

Google Maps API je sluzba ur¢end pro integraci do webovych stranek, umoznuje
kombinovat data ziskand na webu s vlastnimi daty, data ze strany Google jsou
aktualizovana, Umoznuje jednoduSe a rychle zobrazit mapovou komponentu
bez nutnosti instalace dalSich technologii na cilovy server. [1]

Vlevé casti okna aplikace se nachazi seznam naucnych stezek. Po kliknuti
na vybranou z nich se zobrazi v mapé trasa naucné stezky s pocatecnim ukazatelem.
Po kliknuti na né&j se zobrazi informacni okno se zakladnimi informacemi o stezce
a miniaturami fotografii. Ty se zvétsi taktéz po kliknuti na né.



Uzivatel ma moznost také zobrazit polohu jednotlivych informac¢nich tabuli na stezce
¢i ziskat informace o nadmoiské vysce trasy. Vyskovy profil je zobrazitelny u kazdé
nau¢né stezky. Graf ukazuje nadmoiskou vySku trasy stezky od jejiho zacatku,
oznaceného pocatecni znackou, az po jeji konec.

Nautna stezka Polanecka niva

Délka: 2,6 km
Polet zastaveni: 2

Téma/zaméFeni: priroda Poodri (NPR Polanska niva)

T Heda Zagatek trasy: U autobusové zastavky Folanka Zel. zast.

GPS: 48.774341, 12183834
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Obr. 7. Vytvotena webova aplikace

6 Zavér

Cilem diplomové prace bylo zmapovat naucné stezky CHKO Poodfi pomoci GPS
pfistroje a s pouzitim namétenych dat vytvorit webovou aplikaci a mapové vystupy,
pouzité také v brozufe. Uzivatel webovych stranek ¢i této brozury pak méa moznost
ziskat zakladni informace jak o poloze stezky, tak se seznamit se zakladnimi
informacemi o naucnych stezkach. Diplomova prace byla zadana Spravou CHKO
Poodii, kde na jejich webovych strankach chybi ucelené informace s touto tematikou.
Diplomova prace by méla byt napomocna pfi realizaci a doplnéni téchto chybégjicich
udaji. Internet je v dne$ni dobé rozsifen mezi Sirokou vefejnost a tak poskytnout
uzivatelim informace, které se tykaji pfirody je myslim si v této pretechnizované
dobé¢ ptihodné.

Aby bylo mozné zadané ukoly splnit, bylo nutné si nastudovat problematiku GNPS
a seznamit se s technologiemi Google Maps API, které jsou popsany v pfedchozich
kapitolach. Poskytované API umoziuji spojovat informace z cizich zdroji v novych
souvislostech a davaji vzniknout aplikacim typu ,,michanice*, mashup.



Vytvotend webova aplikace miize byt dale rozsifovana o dal$i naucné stezky,
jakékoliv jiné informace ¢i nové fotografie ze stezek.
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