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Abstrakt.

Diplomova prace se zabyva monitorovanim pohybu osob na VSB — TUO na
zakladé univerzitnich informacnich systémt (UIS) a vizualizaci danych osob
ve vytvotené interaktivni mapové aplikaci.

V prvnich dvou kapitolach je rozebiran soucasny stav a potencidlni moznosti
vyuziti univerzitnich informaénich systémui. Nasledujici ¢ast prace se vénuje
zvolenym technikdm pouzitych pro vytvofeni mapové aplikace. Posledni ¢ast
prace popisuje detailni postup vytvoifeni interaktivni mapové aplikace napojené
na telefonni seznam VSB — TUO spolu s ukazkami mozné vizualizace danych
osob na mapé.
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Abstract.

The main topic of this thesis is the person movement tracking within VSB —
TUO, utilising university information systems (UIS) and the involved persons
visualisation on the interactive map application.

In first two chapters the current status and potential usage of university
information systems is being analyzed. The following passage deals with
selected techniques used to create map applications. The last part of thesis
describes details how to create interactive map applications connected with VSB
— TUO phonebook, along with examples of possible visualization the people on
the map.
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1 Uvod

Pro monitorovani pohybu osob v budovach se daji vyuzit nejriznéjsi systémy, at’ uz
se jedna o RFID karty, nebo jiné sledovaci zafizeni. Jinou moznosti je vyuziti
stavajicich univerzitnich informaénich systémét VSB — TUO, coZ se jevi jako
pfijatelnéjsi varianta feSeni.

V soucasné dobé jsou k dispozici pro vyhledavani osob a mistnosti na VSB — TUO
informacni systémy, které pouze poskytuji staticky vypis informaci o hledané osobé
nebo nedosta¢ujici mapové podklady aredlu VSB - TUO.

Teoretické zamysleni nad vyuzitim téchto univerzitnich informac¢nich systému spolu
s praktickou ukazkou interaktivni mapové aplikace tesi jiny pohled na téma
monitorovani pohybu osob. Nabizi tak zajimavé moznosti rozvoje stavajicich
univerzitnich informaénich systémti VSB — TUO.

2 Vyuziti univerzitnich IS

Vétsina zaméstnanci VSB — TUO denné védomé ¢ nevédomé vyuziva riizné
univerzitni informacni systémy, at’ uz se jedna o identifikacni, platebni nebo jiné
systémy.

Na VSB — TUO existuje nékolik informacnich systému, ve kterych se trvale nebo
docasné ukladaji informace o dané osobé.

K témto univerzitnim informaénim systémim patii jiz uvedeny v predeslé
kapitole, telefonni seznam a rozvrh. K rozvrhu se jesté vaze systém pro rezervaci
mistnosti.

Vétsina zaméstnanci VSB — TUO vlastni identifika¢ni kartu, na které je
minimalné uvedeno jméno a osobni ¢islo majitele karty. Tyto karty mohou vyuZzivat
v dalsich UIS, jako jsou: systém stravovani, SafeQ (kopirovani a tisk), elektronicky
platebni systém, pristup do uc¢eben a parkovani.

Nékteré fakulty také vyuzivaji systém karet pro umoznéni pfistupu na ucebny.
Tuto moznost vyuziva napiiklad institut geoinformatiky pro pfistup na pocitacové
ucebny. Po aktivovani karty administratorem, funguje pfistup na ucebny také jako on
— line systém.

Mezi dalsi vyuzivané UIS patii evidence dovolenych. Schvalené pozadavky jsou
promitany do evidence dochazky (no¢ni davka).

Pro pfistup do pocitacové sité¢ univerzity a do ostatnich informacnich systému
(kromé¢ MS Exchange) je vyuzivano jednotné heslo - také oznaCované jako
SSO/LDAP/univerzitni heslo, které ziska novy zaméstnanec pii uzavieni pracovniho
poméru s VSB — TUO. Tyto informace o piihlaseni jsou evidovany do tzv. logh
pocitace. Do téchto logl se zazndmenavaji vSechny udalosti provadéné v systému.

Dalsi moznosti je registrace pocitace zaméstnance do sit¢ TUONET. Pii této
registraci se povinné eviduje typ zafizeni (napf. pocita¢, notebook), fyzicka adresa
(MAC) sitového adaptéru pocitace, budova (napt. A, N, apod.) spolu s cislem
mistnosti, kde bude zafizeni umisténo a osobni ¢islo zaméstnance odpovédného za
zatizeni.
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Schéma 1: Piehled UIS



3 Navrh moZnosti monitorovani vybranych osob

Vyjmenované UIS jsou tedy brany jako potencionalni zdroje informaci pro lokalizaci
vybranych osob.

UIS zalozeny na téchto informacich mtze byt postaven na zakladé toho, ze bude
prochazet postupné jednotlivé UIS v nasledujicim poradi:

1. Evidence dovolenych

2. Piistup do mistnosti
3. Systém stravovani
4. El platebni systém
5. Sit TUONET

6. SafeQ

7. Parkovaci systém
8. Heslo LDAP

9. Rozvrh

10. Telefonni seznam
Toto pofadi tvofi v prvé tadé UIS, které dané osoby nejcastéji denné vyuzivaji.
Naopak na konci jsou systémy, které poskytuji v case neménné informace o hledané
osob¢.

Pti prochazeni UIS bude sledovat zda pravé testovany UIS nezaznamenal
pozadavek od hledaného uzivatele, pokud ano, tak ho ulozi do mezipaméti a pro
zaruceni 100 % vysledku projde zbylé UIS az po systém ¢islo 8, nasledné
vyhledavani v systémech ukon¢i a dany systém lokalizuje hledanou osobu.
Pravdépodobnost lokalizace osoby je 100 %, kdy na zakladé daného systému bude
pravdépodobnost se stoupajicim ¢asem klesat.

Casovy interval, po kterém zaéne pravdépodobnost v lokalizovaném misté klesat
je rizny, jelikoz napt. Cas straveny na ob&d¢ je mensi nez ¢as na ucebné pii vyuce.
Kazdému systému tedy mtiizeme pfifadit ¢as, po kterém se pravdépodobnost vyskytu
hledané osoby zacne snizovat. Tento ¢as mizeme urcit pomoci predem definovanych
Casovych interval nebo na zakladé evidence pravidelnych aktivit v UIS provadénych
danou osobou.

Jestlize systém pii prochazeni jednotlivych UIS nevyhodnoti zadny systém jako
aktivni a dojde az k systému rozvrh , vyuzije zde pouze statické informace, na které
mistnosti by méla hledana osoba vyucovat. Pokud dand osoba neni evidovana
v rozvrhu, piejde systém k obecnému vyhledani v telefonim seznamu VSB — TUO, ze
kterého zjisti ¢islo kancelare hledané osoby.



3.1. Jiné mozZnosti monitorovani osob

Céast zaméstnancti VSB — TUO vyuziva Microsoft Exchange Server. Jedna se o
produkt od spole¢nosti Microsoft, ktery kromé piijimani a odesilani emailu umoziiuje
také organizaci Casu, ukold, pozndmek a denik. Toho pravé vyuzivaji zaméstnanci,
kdy si do kalendate eviduji své schlizky, plany, vyuku. Pokud by tedy dand osoba
byla ochotna zpfistupnit svij kalendaf schlizek a aktivit, mohl by poslouzit jako dalsi
zdroj informaci pro monitorovani pohybu osob.

Dalsi moznosti je rozsifeni kamerového systému o software pro rozpoznavani
oblicejt nebo registracnich znacek automobili.

4 Interaktivni mapova aplikace

Tato mapova aplikace piedstavuje praktickou ukazku vyuziti jiz UIS telefonni seznam
VSB — TUO s moznosti vizualizace dané osoby nebo mistnosti v porubském arealu
VSB — TUO na mapé.

Jedna se o webovou aplikaci zalozenou na zvoleném Google Maps API,
vyvojovém prostfedi Adobe FLEX a Java aplikaci vytvorené v programu NetBeans.

Aplikace je uréena pro potencionalni nasazeni na webové stranky VSB — TUO
jako mozné rozsifeni telefonniho seznamu a nahrazeni stavajicich mapovych
podkladd. Hlavni cilovou skupinou, pro kterou je aplikace urcena, jsou v prvé fadeé
studenti VSB — TUO, piedeviim studenti prvnich roénikil, kteii se ve §kole jestd
neorientuji. V neposledni adé je aplikace zacilena i na zaméstnance VSB — TUO a
ostatni mozné navstévniky.

Jako podklad slouzi Google Maps (API), které diky sve bohaté¢ dokumentaci,
Sirokym moznostem rozSifeni a oproti Seznam API neomezenym moznostem
zobrazeni za den se jevi jako vhodné&jsi volba pro tento typ aplikace. Pro adresu
kokos.vsb.cz/telsez byl vegenerovan API kli¢, na které je aplikace umisténa.

Vektorova mapa, kterou Google pouziva je obohacena v misté porubského arealu
VSB — TUO o vlastni mapovy podklad.Tento podkladovy snimek tvofi pohled na
pseudo 3D areal VSB — TUO, ktery byl vytvofen v ramci mé bakalaiské prace
3D MODEL OSTRAVSKYCH AREALU VSB — TU PRO APLIKACI GOOGLE
EARTH a doplnény o vrstvu komunikaci poskytnutou institutem GIS VSB — TUO.

Jako vyvojové prostiedi byl vyuzit Adobe Flash Builder 4 se studentskou licenci.
Na zakladé Google Maps dokumentace vznikla aplikace pro vyhledavani a vizualizaci
mistnosti v porubském aredlu VSB — TUO. Celkovy design aplikace je koncipovan ve
stylu webovych stranek VSB — TUO (www.vsb.cz), tak aby pfi pfipadném nasazeni
nebylo tfeba provadét dalsi tpravy a ptizptsobeni.

Aplikace pro vyhledani dané mistnosti vyuziva externi XML soubor
(markers.xml), kde kazd4d zapsand mistnost obsahuje soufadnice, nazev, patro
piipadné i popis mistnosti. Tento XML soubor je mozné editovat v kterémkoli
textovém editoru. Pokud chcete pfidat dal§i mistnost do seznamu, vychdzime
z pouzité struktury (viz. nize) a postaci ptidat radek:
<marker Delka="" Nazev="" Patro="" Popis="" Sirka=""/>, kde vyplnime dané

vvvvvv

aplikace pro generovani XML dokumentu.


http://www.kokos.vsb.cz/telsez/
http://www.vsb.cz/

Pro ulehéeni vytvareni XML souboru byla vytvofena Java aplikace v programu
NetBeans pro automatické generovani XML souboru piesné ve formatu potfebném
pro Flex aplikaci. Diky této aplikaci miize spravovat seznam mistnosti kdokoli bez
znalosti programovani.

Jednim zcild bylo také propojeni vysledné mapové aplikace s telefonnim
seznamem VSB — TUO. Jedna se o praktickou ukazku fedeni roziifeni telefonniho
seznamu o moznost vizualizace vyhledané mistnosti v map¢.

Parsovany vysledek, je ve stejném formatu jako v orginalnim telefonnim seznamu
na telsez.vsb.cz ale je rozsifen o interaktivni odkaz na mapovou aplikaci, kde danou
ucebnu zobrazi na zakladé url adresy.

VYHLEDAVANI V TELEFONNIM SEZNAMU VSB - TUO

Jména: Phijmend: rideea
Cialo utebny: Hiagey
[ sméne: E-mail: Telafon: Mistnost: | Adresa:
g Rdicka Jan, Ph D Widecky lajemnik imst (S48)0dbomy asisient (548) | anrusckavelhez | 597 325472 | D107 17. istopadu 15 |

Obr. 1: Ukazka rozsifeni tel. seznamu s odkazem na map. aplikaci


http://www.telsez.vsb.cz/

Na obrazku je vidét vysledna mapova aplikace, ktera je doplnéna navic o znacky
znazornujici hlavni vchod a jiné dilezité vchody do arealu VSB — TUO. Dale jsou zde
zobrazeny parkovaci plochy (vefejne, nevetejne a vyhrazené).

V3B - TUO Navigator

Mistnost se nachazf v 1 patfe

POPIS: Kabinat

> Hiauni vehod @ Veisinép
> Dieziyvcnod  [J Nevieiné parkoviste

Obr. 2: Vysledna mapova aplikace



5 Mapovani mistnosti arealu

Jako efektivni zptisob mapovani mistnosti v daném arealu VSB — TUO byla tedy
zvolena moznost vlastni rekognoskace aredlu a zaznemenévani pfiblizné polohy dané
mistnosti do pfipravenych analogovych podkladu, které tvorili jednoduché ptidorysy
budov. Na zakladé analogovych podkladii se zaznamenanymi mistnostmi byly tyto
mistnosti piepsany do XML souboru.

Tato forma mapovani byla zvolena z divoda casové efektivnosti, kdy nebylo
zapotiebi cekat na poskytnuti podkladovych dat tykajici se napf. pasportizace
mistnosti nebo technické dokumentace daného aredlu VSB — TUO, u kterych by také
mohl vzniknout problém se zastaralou aktualizaci podkladi.

Samotné mapovani trvalo cca 6 hodin a bylo zaznaménano okolo 1200 mistnosti.

Souradnice jednotlivych mistnosti byly upraveny tak, aby odpovidaly pouzitému
mapovému podkladu. Ten je umistén nad google maps pomoci soufadnic levého
horniho a pravého dolniho rohu obrazku. Mapovy podklad pro ostatni aredly VSB —
TUO je mozné vytvofit na zakladé 3D modeld vytvofenych v rdmci mé bakalarské
prace, kterd je soucasti prilozeného CD. V bakalarské praci je také podrobnéji
rozvedena prace s 3D modely v prostiedi Google Sketch Up, kde je mozné ulozit
model i jako obrazek a pouzit jej jako mapovy podklad.



6 Zavér

V této diplomové préci se podafilo splnit vSechny stanovené ukoly. Na zédkladé
pouzivanych UIS VSB — TUO byly pro vymezené skupiny osob navrzeny
potencionalni moznosti vyuziti téchto systému, jako podklad pro monitorovani
pohybu. Co se tyce tohoto navrhu, za zminku by jisté stalo vyuziti fuzzy logiky, ktera
umoziuje prifadit pfisluSnost k mnozinam v rozmezi od 0 do 1, vCetné¢ obou
hrani¢nich hodnot. Fuzzy logika tak umoziuje matematicky vyjadtit pojmy jako
Htrochu®, , dost nebo ,,hodné“. Pfesnéji, umoznuje vyjadrit casteénou prislusnost k
mnozing.

Byla také vytvofena mapova aplikace s moznosti vizualizace hledané mistnosti
nebo osoby v porubském aredlu VSB — TUO zalozena na tudajich z telefonniho
seznamu VSB — TUO. O aplikaci projevilo zajem oddéleni CIT a v sou¢asné dobé se
pracuje na nasazeni aplikace na webové stranky www.vsb.cz a propojeni s doposud
pouzivanym telefonnim seznamem VSB — TUO. Pfinese tak uZivatelim webovych
stranek kvalitnéj$i podklad pro vyhledavani osob, mistnosti a jejich vizualizaci.


http://www.vsb.cz/

