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Abstrakt

Tato praca pojednava o prestupnych uzloch jedrmtiwybratych miest zlladiska ich vyuzittnosti. V prvej
Casti prace je cimm lokalizacia prestupnych uzlov, pri ktorych dadha k prestupu medzi mestskou
hromadnou dopravou a verejnou hromadnou dopravowybmnych troch najuich mestackeskej republiky

— v Prahe, Brne a Ostrave. Na zaklade vyhodnoteji@asti, bolo uskuttnené automatizované Viddavanie

za pomoci pripravenej databazy jednotlivych spojdotenej do programu TRAM. Nasledne po vyhodnoteni
vysledkov automatizacie sa vykonalo Vigbavanie pokh priestorovej arovne pre tri typy, a to na Grovasti

obci, na Grovni obci a nakoniec na drovni prestopnyzlov. V zavere prace su zhrnuté dosiahnutéedisi

Kruaéové slova: prestupny uzol, mestskd hromadna doprava, verejpénadna, doprava, dievad obec,

pcCiatoéna zastavka

Abstract

The thesis discusses about the interchanges nodeteicted locations in aspect of their usabilitye first part

is to locating interchanges nodes, which invohetilansfer between urban and public transportlecsed three
major cities of Czech Republic - Prague, Brno asti&a. The evaluation of this section was possiblevert
into an automation searching, which used alreadpared database of links embedded in the TRAMofirig

the evaluation of the result of automation is dbgesearching the spatial level for three types, angarts of
municipalities, the municipal level and eventually interchanges nodes. In the end of thesis theze a
summarized the results which was achieved.

Keywords: interchange node, urban transport, public transputinicipality of destination, municipality of

origin, transportation

Uvod

Cestovanie, preslvanie sa z miesta na miesto jddeétefna s#ag’ Zivota. Prave doprava je spbsoldaka
ktorému je ndm toto presivanie sa dovolené. Dopjawad’'mi vyznamnou nevyhnutntsu ¢loveka uz od
nepamati. Nato vSetko vlastne doprava slizi? Uspokojuje potrekgpolanosti, prepravuje z miesta A do
miesta B nielerfudi, ale aj zvierata, tovar. Pravédaka doprave mame spristupnené trhy a vyrobky zydbezn
krajin nasej zemegule. UZ odpradavna pomahala damppri z&udiovanie neobyvanych oblasti, a preto v

podstate ovplyiuje rovnomerné osfdvanie sveta. Spristipje vzdialené miesta rychlo, 2i&a bezpéne,



spd’ahlivo, pohodine.... Cestujeme nie len za poznavaromych krajin, ale aj dennodenne do zamestnéhia,
do Skoly.

Zijeme v rychlej dobe, preto potrebujeme rychil@plikova® do vsetkych sfér nasho Zivota. Rychilos
doprave, znamendas, ktory je mozné stradvihodnotnejSie. NajoptiméalnejSie by bolo plynulé lexibilné
prepravovanie sa z jedného miesta na druhé, a tokene&nom désledku aj témou mojej prace. Zrychli
zefektivn’, maximalne prispdsobicestovanie potrebam kazdého z nas. Pretagge toco pri cestovanéasto
krat zbyt@ne stracame. V tomto ponimani s@ujdce prestupné uzly. idesu na dobrej Urovni, cestovanie je
radosou a prestupny uzol ako taky ani nevnimame. AvSaktppné uzly mdzu celé cestovanie aj neskigo
spomalf’. V mojej praci neuvazujem o cestovani ako takola, skér o cestovani v meste, konkrétne v troch
najv&sich mestackeskej republiky, a to v Prahe, Brne a v Ostrave.

Praca je vypracovana aj v rdmci projekiiplementacie nastrojov priestorovej analyzy trhu géce v €innosti

dradov prace pre MPSVCR.

Metodika lokalizacie prestupnych uzlov

Hodnotenie realnych podmienok dochadzky sa realipug 3 vybrané mestéeskej republiky, a to pre Prahu,
Brno a Ostravu (zoradenych gadve’kosti). Tieto tri mesta nie su len tri najéie a ndjudnatejSie mesta
Ceskej republiky. Pdth Statistiky obci s najedim kladnym a zapornym saldom dochadzky a vychadizky

zamestnania a do Skél patria prave tieto tri mkesyé@n, ktoré maju saldo najvysSie.

TabuPka 1 — Informacie o dopravnej situacii v meste PrahaoBOstrava [1]

PRAHA - BRNO - IDS OSTRAVA —
PID JMK ODIS
Patet obyvatéov 1,288 tis. 367 tis. 319 tis.
Rozloha 496 krh 230 knf 214 knf
500 393 302
Stupei automobilizacie aut/10000b. aut/1000o0b.  4ut/10000b.
Dizka komunikanej siete 3800 km 1107 km 1117 km
Dizka siete MHD 4066 km 434 km 455 km
Elektricky 548 km 69 km 66 km
Autobusy 1815 km 326 km 360 km
Trolejbusy 1644 km 39 km 29 km
Metro 59 km null null
Potet osdb MHD 3 mil. 328 tis. 186 tis.
Patet mestskych obvodov 57 29 23
Paset paiatoenych zastavok
pre vyHadavanie 57* 50* 50*

*vysvetlené nizSie



VYBRATE MESTA PRE LOKALIZACIU PRESTUNYCH UZLOV V CR

Vytvorla: Alexandra JARNA, Institt Geoinformatiky VSB- TUO, 2011, Data poskytol: Insiitit Geoinformatiky

Obrazok 1 — Vybraté mesta pre lokalizaciu prestupnych uzlov

Vyber pociatoénych zastavok MHD

Mestskd hromadna doprava v Prahe je zapojend dbskmja integrovanej dopravy — PID, v Brne do
Integrovaného dopravného systému Juhomoravskéhia kralDS JMK a mesto Ostrava je zapojené do
regionalneho integrovaného systému Moravskoslezskédja — ODIS. Pre vyladavanie jednotlivych zastavok
sa pouzil Hawth's analyticky nastroj pre ArcGi&laka tomuto nastroju bola nadhodne vybrat4 minimgddea
zastavka MHD pre kazdy mestsky odvod. V karen dosledku to ale znamenalo 109 zastavok v tnoestach.
Praha ma 57 mestskych obvodov, Brno 29 a Ostrduga kna 23 mestskych obvodov. Pre mesto Praha plat
nadhodny vyber, kiko mestskych obvodov, ko patiatotnych zastavok, teda pre kazdy obvod prave jedna.
V skutanosti sa vybralo 57 ndhodnych zastavok pre PratesBpno 50 a pre Ostravu tiez 50¢@iocnych
zastavok.

Vyber ciel’ovych zastavok

Po vybere psiatoinych zastavok nasledoval vyber 10Toieych obci. Jednotlivé obce musidisps niekd’ko
podmienok. Prvou je to, Zze vSetky vybrané lokafitysia by lokalizované do 100 km vzduSn@iarou od
centroidu kazdého z miestp zobrazuje obrazok 2. Druhou podmienkou je nepxelrie pripadne nesusedenie
jednotlivych vybranych cimvych zastavok,lo samozrejme spbsobi rozmiestneniel@igch zastavok
rovnomerne okolo centra mesta. Posledna hovoripeekesieni celkového cestovnéhtasu aj so vSetkymi

prestupmi hodnotu 90 minat vratane. Vybratyi gghladavania sa stanovil na 22.6.20d®je utorok.
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Obrazok 2 — Vybraté ciéové obce pre lokalizaciu prestupnych uzlov a Eukladvzdialenod

Vybranymi pre Prahu su BeneSov, Brandys n.L.-SBokeslav, Jesenice, Lysd nad Labem, Mlada Boleslav,
Odolena Voda,Revnice, Roztoky, Unhd$a Uvaly. Pre mesto Brno Adamov, Blansko, kiae, Kuim,
Prosgjov, Rosice, Slapanice, Slavkov u Brna, Vyskov daiovice. Nakoniec pre mesto Ostrava to st obce
BruSperk, Frydek-Mistek, Haj ve Slezsku , Havi HIwin, Klimkovice, NoSovice, Opava, Orlova, Studénka.
Prave obrazok 6 detailne zobrazuje vSetky tri vihekiimané mesté ako aj okolité obce v ich bezmasom

okoli.

Vyhodnotenie frekvencii vyuzitia prestupnych uzlov

Z celkového petu 4710 vyliadani je potrebné najprv vyliradznamy, ktoré $paji podmienku s vyskytom
frekvencie nad 10 a vratane.

Pre mesto Prahu B@m podmienku 27 zastavok MHD (obrazok 3). AvSak ziséovanie bol pridany este jeden
prestupny uzol, a to UAN Florenc, takze celkovoraie bolo utenych 28 prestupnych uzlov. V Brne dosiahlo
hodnotu frekvencie vyuzitia nad 10 a vratane 14&ak. NajpdetnejSou s vysokym naskokom spomedzi nich
s patom prestupov 573 sa stala zastavka MHD - Brnortdavadrazi (obrazok 4). Pre Ostravu bolo vybratych

19 zastavok.(obrazok 5).



TabuPka 2 — Prestupné uzly s petnos'ou vyuzitia nad 10 vo vybratych troch mestach Pr&nao,

Ostrava
prestupny uzol ) prestupny uzol : prestupny uzol )
PRAHA frekvencia BRNO frekvencia OSTRAVA frekvencia
Praha
Masarykovo n. 136 Brno hl. n. 573 Ostrava-Svinov 918
Ostrava,Svinov,mosty dolni
Praha-Smichov 106 Brno-Krélovo Pole 84 zast. 142
Praha(erny
Most 91 Brno-Zidenice 74 Ostrava,,UAN 86
Brno,,Mendlovo Ostrava,Pivoz,sad
Praha, Opatov 70 nantsti 62 B.Nemcové 62
Brno,,Ustredni
Praha hl.n. 53 hibitov 58 Ostrava f#voz,Hlucinska 48
Brno,,Nemocnice
Praha,,Dejvickad 51 Bohunice 52 Ostrava,Hrablvka,Benzina 46
Praha-
Klanovice 13 Brno,,Zvori&a 10 Ostrava,Bartovice,OlSak 11
Praha-K Ostrava,Vitkovice,Dopravni
Dubeku 10 Brno,Komérov 10 inspektorat 11
spolu 27 spolu 14 spolu 19
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Obrazok 3, 4, 5- NagastejSie vyuzivané prestupné uzly v Prahe, Brnetea@

Automatizované vyH’adavanie dopravnych spojeni

V roku 2006 bola prvykrat pripravena Databaza depyah spojeni (tj. databaza pre potreby MPSR) boli
vytvorené pre potreby Integrovaného infoemého portalu MPSVCR adalsimi ¢innogami MPSV a UP.
Zakladnym ciéom aplikacie na inform@om portdli je poskytnli moznog vyhladavania vbnych miest
v dosahu verejnej linkovej dopravy gadvopred stanovenych parametrov [2]. Vatiavanie prebieha na troch
urovniach, na Urovriasti obci, obci a na Urovni prestupnych uzlov.

Nastavenie pre program TRAM, ktoré sa uskiitwalo na 15 p&itacoch, obsahovalo 2 tabky. Jedna z nich
obsahovala zoznam vSetkychéaaocnych a ci€ovych zastavok vo vybratych mestach a druhd nahegneté
kombinéacie pgiatotnych a ci€ovych zastavok. Pre vSetky tri Urovne boli poskyéndata. Vyliadanych je 2

127 332 spojov préOB, pre MO 11 746 a pre PU .



Pre porovnanie vysledkov existencie vhodnych spogewyuzitim PU, je zhodnotena Uspedhesxistencie
spojeni taktiez na Uroviiasti obci. Ako vhodné bolo vybrané kazdé, ktoréowye vstupnym parametrom na
spojeni, ma paatok vCOB, MO a PU a cikv niektorejCOB vybranej ciovej obce (Praha, Brno, Ostrava).
KazdaCOB ma definovanu nejaki zastavku VHD, ak nie jelié potom vybrata zastavka je zo susedi@.

Z vysledkov je zrejmy pokles vhodnych spojeni pyhRadavani na urovnCOB, je to ovplyvnené zlou
dopravnou obsluznésu zastavok VHD vo vnatri niektorydfhOB.

Mapa utuje spadové oblasti na Urovéasti obci. Na mape su farebne rozliSené jednotiasy vyuzivania

spojov v smere do centra jednotlivych miest.

TabuPka 3 — Paet obci a obyvatev zijucich v obciach, z ktorych je dostupna Pradmno, Ostrava

v jednotlivychéasoch na Urovriasti obci k 1.1.2010

Dojazd na 8h Dojazd na 14h Dojazd na 22h
pocet pocet pocet pocet pocet pocet
obci obyvatd’ov obci obyvatd’ov obci obyvatd’ov
PRAHA 261 1645812 107 1433451 60 82543
BRNO 157 175583 80 104632 40 62640
OSTRAVA 106 602768 87 580842 51 138887
SPOLU 524 2424163 274 2118925 151 284070

TabuPka 4 — Paet obci a obyvatev zijucich v obciach, z ktorych je dostupna Pramno, Ostrava

v jednotlivych¢asoch na Grovni obci k 1.1.2010

Dojazd na 8h Dojazd nal4h Dojazd na 22h
pocet pocet pocet pocet pocet pocet
obci obyvatd’ov obci obyvatd’ov obci obyvatd’ov
PRAHA 912 1255983 566 1000502 313 684639
BRNO 630 872224 440 692431 283 551610
OSTRAVA 225 587161 184 569553 148 476614
SPOLU 1767 2715368 1190 2262486 744 1712863

TabuPka 5— Paet obci a obyvat®v Zzijucich v obciach, z ktorych je dostupna PraBmno, Ostrava

v jednotlivychéasoch na Grovni prestupnych uzlov k 1.1.2010

Dojazd na 8h Dojazd nal4h Dojazd na 22h
pocet pocet pocet pocet pocet pocet
obci obyvatd’ov obci obyvatd’ov obci obyvatd’ov
PRAHA 250 437634 96 219013 60 96472
BRNO 300 462964 183 290081 49 123160
OSTRAVA 82 326191 106 318911 28 92732
SPOLU 632 1226789 385 828005 137 312364

Spadové oblasti na drovni MO sU rozmiestnené pedwana vSetky smery okolo centroidu vybratého médda

dopravnych tepnach v okoli vybratého mesta Prahprejavuje dokonca vhodné spojenidisglice v3etky



podmienky aj o 22. hodine prave vo&sich mestach ako Usti nad Labem (88km, priamo pp DBerec
(111km), Hradec Kralové (115km, D11), Pardubice9krt, D11) a Pisek (106km). Ten isty pripad nastava

u vybratého mesta Brno. Na obrazkoch 6 a 7 s znémé pripady na Grovni obci a na Grovni PU.
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Obrazok 6 — Spadové oblasti v smere z obci do miest na diahei v jednotlivych vybratychiasoch
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Obrazok 7 — Spadové oblasti v smere z obci do mies Urovni prestupnych uzlov v jednotlivych

vybratych ¢asoch

Priestorové stredy
Dal3im krokom je zistenie azimutu. K@< azimutu hovori o orientacii prestupnych uzlov. dsade plati,

Ze sever ma azimut 0°, vychod 90°, juh 180° a z&7&d. Obrazok 8 zobrazuje priestorové stredy pestm

Prahu. Takeé isté mapové vystupy boli urobené apptatné dve mesta Brno a Ostravu.



PRIESTOROVE STREDY A SKUTOCNA POLOHA PRESTUPNYCH UZLOV MHD V PRAHE, 22.6.2010
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Obrazok 8 — Priestorové stredy a skiit@é poloha prestupnych uzlov MHD v Prahe

Zaver

Vybraté tri najvasie a ndjudnatejSie mest&eskej republiky st dopogigjediné mestaCR, ktoré maji
vybudovany integrovany systém na GUzemi mesttakd tomuto systému je umoznené [feeimé vyliadavanie
jednotlivych spojov nielen zo Zelezniych, ¢i autobusovych stanic, ale z akdjkek zastavky v meste na
zaklade prestupnych uzlov.

Prvou dlohou bolo éit podmienky vyliiadavania spojov na zakladasu trvaniagasu dochadzky, euklidovskej
vzdialenosti a p&tu prestupov. Vytadavanie prebehlo ¢ne pre vybratych 157 zastavok akajtok a 30 obci
ako koniec v troch mestach. Z tychto vysledkov hatiené prestupné uzly, gdm prestupny uzol v tomto
ponimani zn& prestup z VHD na MHD pripadne naopak.

Po ugeni prestupnych uzlov, bolo nevyhnutné fZisth frekvenciu vyuzitia s vylladanim prestupnych uzlov,
ktoré spnaju podmienku frekvencie 10 aviac. Tieto vysledkyli dalej vyuZzité pre automatizované
vyhradavanie, na zaklade 61 prestupnych uzlov. Vytvhmla databaza, ktora obsahovala Gdaje o presthpny
uzloch a zoznam vsetkych ob@éskej republiky avsak cela databaza bola obmedaengssie spominanymi
podmienkami. Automatizované viddavanie prebiehalo na 15¢tacoch wWaka programu TRAM priblizne 90
minut. Vysledkom boli data zéhdiujlce vSetky podmienky a zobrazujlice existujucgespe v oboch smeroch
vo vybratych¢asoch. Na zaklade tychto Gdajov sa porovnavalaudoe® na troch dUrovniach, a to na Grovni
obci,¢asti obci a na Urovni prestupnych uzlov. Vytvorboé spadové Uzemia zobrazujuce tieto Udaje pr&ilep
predstavu o stave. Zhodnotenim je vhodndestupnosti na Urovni obci, ndko tato drové hovori o vyuziti
akejkd'vek zastavky v obci. AvSak je mozné konStatovee na Urovniasti obci su tieto spojenia nevhodné
a nedostéujuce. Preto v pripade Prahy, Brna a Ostravy jedaBoryuzivé zastavku definovani nie na periférii
mesta, ale prave na zaklade zistenych prestupnytdv w jednotlivych mestach, ktoré presun zkiyi®

nespoméujl a su efektivnao vedie k celkovej spokojnosti cestujlcich i prega.



V poslednej faze sa na zaklade vazenych priestatogfredov a skutmej polohe prestupnych uzlovéowvala

ich obsluznog v smeroch dochadzky. Vzniknuté linie spajajicmtiva body kazdej zastavky poskytuji dobru
predstavu o smere obsluznosti prave na zaklddey dinie a utujicemu smeru. \&ina z nich je priamo
orientovana alika linie je véka, niektoré su orientaciou neéiié s dzkou neporovnatae kratSou.

V Prahe je mozné sledavaovnomerné vyuzitie prestupnych uzlov na vSetkgigsntovnomerne. TakZe tley
poet prestupnych uzlov spdsobil vhodtiapravnej obsluznosti na vSetky smery. V komen dosledku je
mozné zhodnofi Zze prave mesto Brno ma obsluzh@enkend, ¢o je spdsobené prave prestupnym uzlom Brno
hlavni stanice, ktoré ma najvysSiu frekvenciu vtiazh obsluznasna vSetky smery. Mesto Ostrava je h¥agi
mesto nadmerne ovplyvnené hkanim efektom,éo spdsobuje viditne znizen obsluzntstatnych smerov.
To vSak nemusi hyaz tak uéujice, ale nakiko vyhodnos$ spojov na juhozdpad méa vysoké hodnoty, ostatné
smery maju tak zanedb@te hodnoty, Ze tento efekt spdsobuje slabl obs#tizastatnych smerov v okoli

mesta.
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