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Abstrakt. Prva cast predloZenej bakalarskej prace sa zaobera
teoretickym zakladom webdizajnu. Popisuje najmé pouzité technologie
a aplikovanu metodiku. Druha ¢ast’ je venovana globalnym navigacnym
satelitnym systémom a ponuka kratky uvod do problematiky GNSS,
zakladné informacie o referen¢nych staniciach a vSeobecné teoretické
vychodiska pre zobrazovanie polohy druzic. Prakticka cCast' sa tyka
vlastnej implementacie stranok, vysvetlenia principov a motivov
pouzitého dizajnu, popisu aplikovaného matematického aparatu pre
zobrazenie polohy druzic a objasfiuje aj spésob monitorovania datovych
tokov referenénych stanic ako aj postup pouzity pri tvorbe map
pokrytia.
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Abstract. First part of the posed thesis is dedicated to webdesign
theoretical principles. It particularly describes used technologies and
applied methodology. Second part pays attention to global navigation
satellites systems and gives a brief introduction to GNSS, essential
information about reference stations and basic theoretical characteristics
for displaying satellites positions. Practical part deals with web site
implementation, explains motives and principles of the used design,
specifies the applied mathematical apparatus for satellite position
plotting and gets across data streams monitoring as well as coverage
maps creation process.
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1 Uvod

Zijeme v 21. storoi, v &asoch dynamickej informacnej spoloénosti, vo veku, ktorému
vladne fenomén internetu. Nachadzame sa teda v obdobi vrcholiacej globalizacie
a informacnej a komunikacnej revolucie, s ktorou sa kazdodenne stretavame ¢i uz
doma, vskole alebo na pracovisku. Informacie patria medzi najziadanejSie
a najdolezitejSie komodity sucasnosti a ich zdanlivo nekoneénym zdrojom je prave
internet.

V prostredi internetu st informéacie publikované predovsetkym formou webovych
stranok. MozZnosti st¢asného webdizajnu a technologii pre vytvaranie stranok su
takmer neobmedzené a otvorili mnoho dveri pre online publikovanie dat a informacii,
geodat a geoinformacii nevynimajic. Tato skutoCnost’ sa prejavuje najmi tym, ze
obsah stranok uz nie je tvoreny vyluéne samotnymi informaciami, ale si na ne
naviazané dalSie, doplnkové ¢i sekundarne tudaje. K nim velmi casto patri
geograficka lokalizacia miesta, ku ktorému je informacia vztiahnuta, vyjadrena
formou mapy, sturadnicami alebo inym spésobom.

Geograficka poziciu miesta zaujmu je mozné urcit’ niekol'kymi metdédami. Jednou
z najvyspelejsich je urcenie polohy s vyuzitim globalnych navigaénych druzicovych
systémov (GNSS), poskytujucich geograficka lokalizaciu kdekol'vek na svete. Udaje
o polohe ziskané prostrednictvom tychto systémov je mozné dalej spresnovat. V
idedlnom pripade je poloha spresnena na zaklade korekcii, ktoré su generované
permanentnymi referenénymi stanicami. GNSS systémy st dnes uz bezne masovo
vyuzivané napriklad v automobilovej doprave, pri meracskych pracach a aj
spominané doplnenie informacii o geograficki zlozku je Casto zaloZené prave na
datach ziskanych z navigacnych systémov.

Tato bakalarska praca sa zaobera oboma vyssie popisanymi skutocnostami, nakol'ko
jej témou je: ,Vybudovanie webovych stranok In$tititu geoinformatiky
s informaciami o referenénych staniciach VSB-TUO (VBSO a LYSH)“. Jedna sa teda
o fuziu, o spojenie, ktoré za pomoci bezne dostupnych webovych technologii ponukne
uzivatelom vybrané informacie zo sveta permanentnych GNSS referencénych stanic
vhodne doplnené o udaje tykajuce sa ich geografickej lokalizacie, no a v neposlednom
rade pdjde aj o publikovanie svojim spdsobom nestandardnych geodat v prostredi
webu.

2 Ciel’ prace

Ciel’'om tejto bakalarskej prace bolo vytvorit’ dynamické webové stranky, ktoré
blizsie priblizia permanentné GNSS referen¢né stanice spravované Vysokou
Skolou barniskou — Technickou univerzitou Ostrava. Jedna sa teda o stanice Vysoka
Skola banska s oznacenim VSBO a Lysa hora s oznafenim LYSH. Stranky mali
obsahovat’:

e  Zakladné technické informacie o referenénych staniciach (technicky popis
pristrojov, mapy bezprostredného okolia, elevacné masky a fotodokumentéciu).



e Informacie o aktudlnom stave s vypisom z monitoringu referenénych stanic
a mini poskytovanych sluzieb.

e Mapy pokrytia sluzbami DGPS a RTK.

e  Stranky by tiez mali pripravit’ priestor pre prezentaciu ¢i integraciu vysledkov
inych pribuznych projektov (napriklad vizualizacia vysledkov skenovania Ntrip
Castru).

e  Zobrazenie aktualnej polohy a zdravotného stavu druzic réznych navigaénych
systémov nad danymi referenénymi stanicami.

3  Spracovanie zadanych dloh

3.1 Analyza projektu

Proces analyzy projektu resp. ziskavania informacii prebiehal formou stretnuti medzi
klientom (v tomto pripade veduci bakalarskej prace) a dizajnérom (autorom
prace), vktorych boli diskutované vsetky dolezité hl'adiska budovaného webu.
V ramci uvodnych stretnuti sa pozornost sustred’ovala predovSetkym na presna
$pecifikaciu poziadaviek klienta. V tomto ohl'ade bola vzniknutd situdcia atypicka.
Odlisnost’ pramenila najmi zo skutocnosti, ze webové stranky, ktoré st predmetom
tohto textu, boli spracované ako bakalarska praca s explicitne stanovenym zadanim,
z ktorého jednoznacne vyplyva ich samotny obsah a ciel. To znamena, Ze obsah a ciel
stranok boli a priori presne dané a tym padom neboli vtejto faze projektu
podrobnejsie diskutované. Dalou tilohou bolo stanovenie potencialnych uzivatel'ov,
ktori budil web pouzivat’. Vystupom tejto analyzy st nasledovné tri typy uzivatel'ov:

e« Bezny uzivatel — hladd najmid vSeobecné informacie a zaujimavosti
o technologii permanentnych referencnych stanic.
e  Profesionalny uZivatel’ — zaujimaji ho konkrétne technické informacie

a informacie o dostupnosti dat a sluzieb.
e  Student - hlada predovsetkym pomocné a doplnkové informacie suvisiace so
stadiom odbornych predmetov.

3.2 Planovanie

NajdolezitejSou ulohou v tejto etape projektu bolo spresnit’ a vhodnym spdsobom
modelovat’ budovanu informac¢nt architektiru. Spresnenie IA bolo realizované
navrhnutim nazvov jednotlivych stranok s naslednym priradenim ich obsahu. Tymto
bola v podstate vytvorena aj hlavna navigacna Struktara. Nazvy stranok resp. poloziek
navigacie boli volené tak, aby boli jednoduché, kratke, dobre zapamitatelné
a zaroven vypovedajice o obsahu stranok.

Vzniknut TA bolo d’alej nutné vhodne znazornit. V tomto pripade sa ako idealna
metdda pre modelovanie A javil diagram mapy stranok (sitemap), nakol’ko hlavna
navigacna ako aj obsahova Struktara stranok nebola nijak zvlast zlozita.



Dal$ou tilohou bolo zvolit’ technoldgie, ktoré sa pouzijii pre implementéciu stranok.
Tymito technolégiami boli: HTML, CSS, PHP, JavaScript, Python a SVG.
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Obr. 1 Diagram mapy stranok

3.3 Dizajn

V priebehu ziskavania informacii postupne vzniklo niekolko mentilnych modelov
eventualnej podoby stranok. Na uvod bolo potrebné tieto myslené modely zhmotnit’
pokial’ mozno ¢o najjednoduchs§im spésobom. Pre dany ucel bola aplikovana technika
wireframov.

Ked'ze wireframe je len statickd liniova kresba, d’alej bola pozornost venovana
hlavne vizudlnemu prejavu stranok. V tomto ohl'ade vyznamnu tlohou zohrévala rola
cielovych uzivatelov a predovSetkym fakt, ze sa jednd o stranky poskytujice



informacie technického charakteru. Na zaklade uvadzanych skuto¢nosti bol zvoleny
Cisty, jednoduchy a hlavne minimalisticky dizajn, ktory pouziva len minimalne
mnozstvo grafickych prvkov. Na druhej strane si zaklada na vel'mi dobrom rozvrhnuti
hluchych miest a typografickom a farebnom spracovani.

Kombinacia bielej, sivej a modrej stavia na vahe jednotlivych farieb. K pévodne;j
farebnej schéme pribudla kombinacia bielej, modrej a oranzovej, inSpirovana webom
Institatu geoinformatiky a kontrastna kombinacia bielej, Ciernej a zelene;.

Po vytvoreni potrebnej grafiky nasledovalo kodovanie prototypu. Tento proces viedol
k vytvoreniu statickej verzie uvodnej stranky. Pre zacdiatok bol vytvoreny HTML
dokument obsahujici len nevyhnutné elementy (html, head, body) a najma elementy
blokové (div), ktoré rozdelili stranku do sekcii definovanych wireframom. Dalej bol
k dokumentu pripojeny externy CSS stbor, v ktorom boli definované pravidla
formatovania jednotlivych sekcii. Potom bolo vytvorené roletové menu postavené na
necislovanom zozname. Na zaver bol doplneny obsah a paticka.

3.4 Vyvoj

Na tvod etapy vyvoja bolo potrebné prototyp dekomponovat' na prvky, ktoré¢ buda
spolo¢né pre vSetky stranky. V praxi to znamenalo vytvorit’ osobitné PHP stibory pre
hlavicku, menu a péticku. Prvou tulohou bolo zaistit automatické rozoznavanie
aktudlne prehliadanej stranky, ktoré bolo implementované v hlavicke. Na zaklade
vysledku tejto operacie je dynamicky generovany titul stranky, metadata
a sprostredkiiva aj informacie sliziace pre indikaciu aktivnej stranky v menu. Dalej
boli k $pecifikacii kédovania doplnené d’alSie Standardné metadata definujiice: jazyk
stranok, klicové slova, zakladny popis, autora stranok a drzitel'a prav. Popis webu
sekundarnymi informéciami bol rozsireny aj zapracovanim vybranej mnoziny
metadatovych prvkov Dublin Core, ktoré obsahovo koreSponduji s vysSie
uvadzanymi Standardnymi metadatami. NavySe v pripade stranok, ktorych obsah sa
bezprostredne tyka referen¢nych stanic, si v hlavicke generované aj tzv. geometadata
popisujuce geograficka polohu stanic.

Do obsahu tvodnej stranky prakticky nebolo potrebné zasahovat’. Jedinou zmenou
bolo doplnenie viditelnych metadat — mikroformatov, v sekcii uvodného bloku, kde
s popisané: poStové smerovacie Cislo, adresa, lokalita a §tat sidla Institatu
geoinfromatiky, ¢im sa opit’ zvysila sémanticka hodnota webu. .

Nasledovala implementacia mechanizmu pre zmenu vizualnej podoby stranok.
Uzivatel ma na vyber ztroch preddefinovanych CSS Sstylov, ktoré si vybera
z roletového menu umiestneného vpravo od hlavnej navigacie. Po kliknuti na odkaz
daného §tylu sa cela stranka znova nacita uz s aplikovanim zvolenej farebnej schémy
a automaticky sa vytvori cookie platny nasledujucich 7 dni. V pripade, Ze cookie
neexistuje alebo obsahuje neplatnu hodnotu je ako vychodiskova pouzitd farebna
kombinacia bielej, sivej a modre;j.

Vyvoj pokracoval kdédovanim jednoduchej indikacie stavu Ntrip serveru resp.
Castru. Tento skript slizi k testovaniu dostupnosti Ntrip Casteru pre stanice VSBO
aLYSH, teda & je vonline alebo offline rezime. Uloha je postavena na baze
socketového spojenia v doméne internetu. Ciel'ovym serverom je ntrip.vsb.cz, ktory je
dostupny na porte 2101. Podl'a tispeSnosti spojenia je generovana sprava, ktora



uzivatel'om sprostredkuva aktualny stav daného serveru.

Tymto postupom bola vytvorena dynamicka verzia uvodnej stranky, ktora dalej
slizila ako predloha pre stranky ostatné. Dalej teda boli vietky ostatné stranky
naplnené obsahom. Na strankach o technickom popise referen¢nych stanic st znova v
sekcii uvodného bloku vyuzité mikroformaty, ktoré v tomto pripade Specifikuju
geograficki polohu danych stanic. Mikroformaty su d’alej vyuzivané aj na trojici
vedl'ajSich stranok (sitemap, kontakty, o projekte), kde opat’ popisuju adresu Institutu
geoinformatiky. Pre znazornenie situaéného planu bezprostredného okolia stanic je
vyuzita sluzba Google Maps. Dalej bola doplnena funkcia pre skryvanie resp.
zobrazenie sekundarneho obsahu. Pre ucely fotodokumentacie je do stranok
zapracovany nastroj Fancybox, sliziaci pre zobrazovanie multimedialneho obsahu
v podobe modalneho okna.

3.4.1 Zobrazenie polohy druzic

Pre zobrazenie polohy druzic bola zvolena metéda skyplotu. Udaje o polohe resp.
podkladové data su produkované skriptom Satellite Position. Tento musel byt
upraveny tak, aby vyhovoval vzniknutym podmienkam. To znamena, ze do skriptu
bolo zaradené:

e  Urcenie elevacie.
e  Urcenie azimutu (sprostredkované skriptom Great Circle).

Po dohode s vedicim prace su vypocty pre vsetky navigacné systémy (GPS,
GLONASS, EGNOS, GALILEO) vztiahnuté k elipsoidu WGS-84. Dalej bol
upraveny aj obsah a nazov vystupného suboru pévodného skriptu, ktoré obsahuju len
udaje nevyhnutné pre d’alSie spracovanie.

Podobne ako pri generovani metadat resp. mikroformatov na strankach, aj pri vypocte
polohy druzic s vsetky parametre referenénych stanic nacitavané z konfigura¢ného
suboru. Jedna sa o jediny konfiguracny subor, ktory sluzi viacerym tcelom, primarne
vSak obsahuje informacie vyuzivané skriptom Satellite Position.

Po vodnej tprave zakladného skriptu boli vytvorené dva pomocné moduly. Obidva
slizia pre automatizované spustanie skriptu Satellite Position. Modul
Data_everyday.py je kazdodenne spustany na strane serveru a zaistuje generovanie
dat na cely nasledujtici den. Zaroven riesi aj Gdrzbu zlozky so zdrojovymi datami,
vktorej st ponechané len stbory staré maximalne 1 defi. Ulohou modulu
Data_web.py je generovanie chybajicich datovych stiborov pre dany den. Tento je
spustany len v pripade potreby (pokial’ sa z akéhokol'vek dovodu nevykona skript
Data_everyday.py) priamo zo stranok. Uvadzané pomocné moduly generuji data pre
obidve referencéné stanice. Kazdodenne je tak vytvorenych 8 suborov, 4 pre kazdu
stanicu.

Na pripravu skriptov zabezpeCujicich periodické generovanie druzicovych dat
plynule nadviazalo navrhnutic matematického aparatu. Uelom tohto aparitu je
transformacia azimutu a elevacie do rovinného pravouhlého stradnicového systému
so stredom v mieste pozorovatel'a. Rozhodujicim parametrom, o ktory sa opiera cely
vypocet transformacie, je polomer kruznice reprezentujiicej horizont resp. nulovu
elevaciu. Pravouhlé sturadnice urcovaného bodu st nasledne vypocitané aplikovanim
troj¢lenky v prvom a goniometrickych funkcii v druhom kroku transformacie.
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Obr. 2 Matematicky aparat

Po vytvoreni teoretického zakladu sa pristipilo k samotnému kodovaniu skyplotu.
Ked’ze tlohou skyplotu je zobrazenie polohy druzic 4 navigaénych systémov
jednotlivo alebo vSetkych sucasne nad 2 referencnymi stanici, v prvom rade bolo
potrebné vyriesit' predavanie parametrov identifikujucich jednak navigacny systém
a hlavne stanicu, pre ktori ma byt konstelacia znadzornena. Tieto hodnoty st medzi
strankami a skyplotom predavané prostrednictvom URL parametrov. Podobne ako pri
zmene §tylu stranok, aj v tomto pripade st uzivatelom definované parametre pred
pouzitim v skripte porovnavané s tzv. whitelistom, ktory obsahuje len mnozinu
hodnét akceptovatelnych danou funkciou. V pripade, ze URL parameter nie je
$pecifikovany, dand premenna je inicializovand na prednastavenu hodnotu.
Popisovany pristup k verifikacii vstupnych parametrov je zhodne aplikovany vo
vSetkych funkciach, ktoré tuto operaciu vyzaduji. Koncepéne je skript postaveny na
rade funkcii realizujtcich jednotlivé Ciastkové ulohy.

K skyplotu bol nasledne vytvoreny ovladaci skript, ktory prostrednictvom
jednoduchého formulara pontka uzivatelovi moznost’ vybrat' si navigacny systém,
ktorého konstelaciu chee zobrazit’ a tiez moznost’ zobrazit’ elevacnt masku prekdzok
na horizonte. Tento skript zaroven riesi aj zaclenenie skyplotu do stranok (pomocou



<embed>) a definiciu vychodiskovych hodnét jednotlivych URL parametrov jemu
predavanych. Po tom, ako uzivatel' zvoli zobrazenie pozadovaného navigacného
systému alebo prekazok na horizonte je skyplot pomocou JavaScriptu automaticky
prekresleny, bez potreby znovu nacitania celej stranky.
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Obr. 3 Vysledna podoba skyplotu

3.4.2 Monitorovanie dostupnosti sluZieb RTK a DGNSS

Monitorovanie kontinuity a integrity jednotlivych datovych streamov stanic VSBO
aLYSH je vykonavané aplikiciou BKG Ntrip klient. Tento umoziuje v pripade
odhalenej chyby alebo vypadku na zéklade definovaného skriptu generovat’ chybové
hlasenia popisujuce zistentl udalost’ a as jej zaciatku resp. konca. Ked’ze stanky su
prevadzkované na platforme Windows, definovanym skriptom je jednoduchy batch
subor. Pre zobrazenie chybovych hlaseni na strankach bol vytvoreny script, ktorého
uréujucimi parametrami si cesta ku konfiguraénému suboru BKG Ntrip klienta
a Specifikacia adresara s chybovymi hlaseniami. Skript si z ur¢eného konfiguraéného
stuboru precita zoznam sledovanych streamov danej referencnej stanice, ktory
nasledne porovna s obsahom adresara schybovymi hlaseniami. Pokial nenastane
zhoda medzi porovnavanymi hodnotami (nazov suboru a nazov streamu) automaticky
sa predpokladd, ze dany stream je online a na strankach sa zobrazi odpovedajuca
sprava. AvSak v pripadoch, kedy existuje zhoda medzi porovnavanymi hodnotami, je



nevyhnutné precitat’ obsah chybového hlasenia a na jeho zaklade zostavit a na
strankach zobrazit’ pozadovanu spravu.

V pripade akéhokol'vek vypadku serveru, na ktorom je aplikacia BKG Ntrip klient
prevadzkovana, je pri jeho opdtovnom Starte potrebné automatizovane zmazat’ obsah
adresara s chybovymi hlaseniami, aby tieto neboli zobrazené na strankach aj
v pripade, Ze dany problém bol uZz odstraneny. K vymazaniu hlaseni slizi
delete errors.bat, ktory je na strane serveru potrebné nastavit na automatické
spustenie sucasne so Startom systému.

3.43  Vytvorenie map pokrytia sluzbami RTK a DGNSS

Ked'ze RTCM korekcie st Sirené hlavne prostrednictvom mobilnych datovych sieti,
podmienkou, ktora mapa pokrytia musela spifiat,, bolo zohladnenie pokrytia signalov
mobilnymi operatormi. Spolocnosti O2 a T-mobile, dominantny operatori ¢eského
trhu, ponukaji mapu pokrytia na svojich webovych strankach. Obaja vysSie uvedeny
poskytovatelia telekomunikaénych sluzieb boli formou e-mailu osloveny so Ziadost'ou
o poskytnutie vrstvy pokrytia signalom pre ucely tejto bakalarskej prace. Podanej
ziadosti vSak ani jeden z operatov nevyhovel. Ziskanie mapy pokrytia teda muselo
byt’ realizované alternativnym spésobom. Nakol'’ko spolocnost’ O2 prevadzkuje mapu
pokrytia signalmi nad web mapovou sluzbou Google Maps, z ktorej je jednoduchym
sposobom mozné ziskat’ geografické suradnice l'ubovolného bodu, pristipilo sa
k nasledovnému procesu ziskania poZadovanych dat. Snimanim okna webového
prehliadaca, v ktorom boli zobrazené stranky s mapou pokrytia signalmi O2 vo
zvolenej mierke, vzniklo 7 rastrovych stborov vo formate PNG, zachytavajucich
pokrytie vychodu Ceskej republiky. Takto ziskané obrazové data boli néasledne
v prostredi ArcMap transformované do stradnicového systému WGS-84.
Transformacia bola realizovana na zaklade suradnic identickych bodov (krizovatiek
ciest) ziskanych z Google Maps. Identické body boli podl'a moznosti umiestiované
do rohov jednotlivych snimok, priCom horna hranica RMS chyby transformacie bola
na zaklade pokusnej transforméacie stanovena na hodnotu 100 m. Dalej nasledovala
uprava vsetkych transformovanych snimok tak, aby obsahovali len tizemia pokryté
signalom.

Takto upravené snimky boli v prostredi ArcMap spojené do mozaiky, ktora bola
nasledne transformovana do vektorovej podoby a sGradnicového systému S-JTSK.
Dalej sa pristipilo k vytvoreniu ostatnych prvkov potrebnych pre zhotovenie mapy.
Tymito prvkami boli:

e  Bodova vrstva reprezentujuca referencné stanice VSBO a LYSH.

e  Polygénova vrstva vymedzujica maximalny dosah sluzieb RTK a DGNSS,
ktory bol stanoveny takto: DGNSS — 100 km, RTK — 20 km.

e  Upravenie (orezanie) vektorovej reprezentacie pokrytia signalom pre dané
stanice podl'a maximalneho dosahu sluzby DGNSS.

Na zaver boli vytvorené samotné mapy. Ako ich topograficky podklad boli pouzité
Bing Maps, ktoré su pre ArcMap od verzie 10 dostupné zdarma. Ked’ze mapy buda
umiestnené na strankach, st vyhotovené vtroch farebnych prevedeniach
odpovedajucich definovanym Stylom stranok.



4 Zaver

Primarnym cielom bakalarskej prace bolo vytvorit dynamické webové stranky o
permanentnych GNSS referencnych staniciach VSBO a LYSH. Vysledkom procesu
vyvoja si webové stranky kompatibilné so Standardmi, ktoré boli implementované
najmé prostrednictvom skriptovacicho jazyka PHP, pricom ich vizudlny prejav
zabezpeCuje CSS. Popri vyvoji stranok bol doéraz kladeny aj na ich popis
sekundarnymi informaciami. Z metadatového hl'adiska su stranky detailne popisané
jednak standardnymi HTML metadatami a vybranou mnozinou prvkov Dublin Core.
Presna geograficka lokalizacia stanic je navySe Specifikovana geo metadatami a tiez
pomocou mikroformatov.

Po dizajnovej stranke je web spracovany v duchu minimalistického pristupu. Dizajn si
zaklada na jednoduchej grafike, dobrom typografickom spracovani, manipulaciou s
hluchymi miestami a vizualnej hierarchii a vahe navrhnutych farebnych schém.
Stranky tiez uZivatel'ovi pontkaji moznost' vyberu z troch definovanych farebnych
kombinacii.

Aplikacné resp. Specifické sicasti webu su zamerané hlavne na popis dostupnosti
sluzieb referencnych stanic. V prvom rade ide o indikaciu pohotovostného stavu Ntrip
Castru, ktora uzivatelom ponuka rychle informacie o tom, ¢i je Caster v online alebo
offline rezime. Dalej stranky zobrazuju aktualny stav datovych tokov RTCM korekcii
spolu s udajmi o posledne detekovanych chybach alebo vypadkoch. Dostupnost
sluzieb RTK a DGNSS z jednotlivych stanic je aj predmetom mapy pokrytia, ktora je
zostavena na baze pokrytia signalom mobilnym operatorom. Aktudlna a predikovana
konstelacia druzic navigacnych systémov GPS, GLONASS, EGNOS a GALILEO,
ako aj elevacné masky prekazok na horizonte, si prezentované v podobe SVG
skyplotu, formatovaného opét pomocou CSS.

Budutci vyvoj stranok by sa mohol orientovat’ napr. na doplnenie moznosti zobrazenia
polohy druzic v uzivatelom stanovenom case alebo na real-time zobrazenie
konstelacie postavené na klientskych technologiach.
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