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Abstrakt. Diplomova prace navazuje na bakalafskou praci, kterou autor
zpracovaval pfed dvéma lety ve spolupraci s Odborem skolstvi, mladete a
sportu Moravskoslezského kraje, cilem prace tehdy byl navrh GIS pro tento
odbor. V diplomové préci je feSen projekt webové mapové aplikace pro Odbor
Skolstvi MSK. V tvodni ¢asti prace je popsan teoreticky zaklad k aplikaci. Ta
méla byt postavena na technologii urené pracovniky krajského tradu, byl
vybran ArcGIS Server. V uvodu prace je také popsano, jak je podobna
problematika feSena na krajskych tufadech jinde v republice. Néasledné je
popsano vytvofeni podkladi pro aplikaci. Autor pracoval s daty z Odboru
Skolstvi, byly vytvofeny mapové projekty uloh podle potadavki zadavatele. V
dalsi Casti prace jsou pak teoreticky naznaceny rizné mognosti feseni. Prakticky
jsou nasledné popsany dveé cesty. Po konzultaci s kompetentnimi osobami na
krajském uradu byla vybrana motnost feSeni aplikace pomoci nastroji ArcGIS
Server Managera a technologie Silverlight. V zavéru prace jsou pak uvedeny
materidly detailngji popisujici aplikaci vzniklou jednim z vySe uvedenych
zpusobd.

Klicova slova: webova mapova aplikace, ArcGIS Server, odbor skolstvi,
Moravskoslezsky kraj.

Abstract. Web Map Application for Department of School, Moravian-Silvesian
Region.

Diploma thesis is continuation of author's previous work, bachelor thesis.
Previous work treats of proposal of GIS for Department of School of the
Moravian-Silesian Region. It was worked out two years ago. Author continue in
cooperation with mentioned region's department in this diploma thesis. Goal of
the thesis is project of web map application for Department of School,
Moravian-Silesian Region. In the introduction of the work there is theoretical
basis for application. It has to be based on technology specified by employees
of region's office. ArcGIS Server was selected. In the introduction is also
described how is similar issue solved elsewhere in the Czech Republic. In the
next part there is description of making materials for application. Author
worked with Department of School's data. Map projects of tasks were created
according to client's requirements. Next part of the thesis theoretically treats of
different possibilities of solution. In the next step are practically showed two
ways of solution. Two ways of solution were chosen after consulation with
competent person in region's office. Chosen ways of solution were by making
application by ArcGIS Server Manager's tools and by Silverlight. In the end of



the thesis there are materials which describe application made by one of two
mentioned ways in detail.

Keywords: web map application, ArcGIS Server, Department of School,
Moravian-Silesian Region.

1 Uvod

V rémci své diplomové prace pokracuji ve spolupraci s lidmi z krajského ufadu v
Ostrave. V této praci navazuji na vychodiska bakalaiské prace. V té jsem definoval,
jak by se v ramci Odboru skolstvi krajského utadu dalo vyuzit GIS. V diplomové
praci pak chci provést implementaci konkrétniho feseni tak, aby z néj lidé na Odboru
Skolstvi, mladeze a sportu méli uzitek, plné jej vyuzivali, m&li moznost jej nadale
rozvijet a Cerpat z jeho vyhod.

Tématem této diplomové prace je Webova mapova aplikace pro odbor $kolstvi MSK.
Krajsky trad disponuje kvalitnim softwarovym geoinformatickym vybavenim,
nicméné v oblasti Skolstvi jesté neni nijak vyuzivano. Odbor Skolstvi MSK fesi fadu
ukoli a problémt, které vyplyvaji z napln€¢ cinnosti daného odboru, z tkoli
samostatné pusobnosti a z tkoll v pienesené plsobnosti. Mlze se jednat napf. o
hodnoceni $kol a Skolskych zatfizeni, vyhodnocovani programt kraje v oblasti rozvoje
vzdélavani, koncepcni zadméry kraje v oblasti zaméstnanosti, prevence socialné
patologickych jevii nebo vystavba zafizeni kraje slouZzici sportu apod. (SAMIEC
2009) Z tohoto vy¢tu by se mohlo zdat, Ze $kolstvi nema takové vyuziti GIS jako jiné,
uzemni rozvoj. Nicméné na piikladu mé semestralni prace, kdy jsem zkoumal mozny
vyvoj naplnénosti kapacit mateiskych skol, se da fict, Ze i Odbor SMS miiZe pro svou
¢innost vyuzit vyhod GIS.

Podle informaci, které jsem ziskal pfi reSersni ¢innosti, na vétSiné krajskych uradd v
CR nefunguje v oblasti §kolstvi zadny rozvinutéjsi geograficky informaéni systém.
Vyuziti GIS v oblasti odborti zabyvajicich se Skolstvim se vétSinou omezuje pouze na
tvorbu jednorazovych analyz, mapovych vystupi ¢i jinych podkladd. Nékteré krajské
urady nabizeji pro vetejnost na svych internetovych strankach moznost zobrazeni sité
kol a skolskych zafizeni v daném kraji. Z toho vyplyva, Ze pro vyuziti GIS v dané
oblasti na krajské urovni prostor je. Pokud se tedy vytvoti GIS aplikace, kterou by
méli pracovnici Odboru skolstvi MSK k dispozici, byl by krajsky ufad v Ostravé v
tomto v jistém smyslu inovativni.

2 Cil a ikoly prace

V zadani prace jsou definovany tyto tkoly:
- Seznameni se se serverovou technologii ArcGIS Server 10,
- navrhy vizualiza¢nich mapovych projektt tematickych uloh,
- sbér pozadavkl a potieb na vytvoreni webové mapové aplikace,
- tvorba webové mapové aplikace dle pozadavki a potieb zadavatele,
- vytvoreni metodického postupu zavadéni novych uloh do aplikace,



- vyhodnoceni vysledkt, diskuze.

Tyto zakladni tkoly jsou v podstaté struénym zapsanim kol a pozadavki na postup
zpracovani a vyslednou aplikaci, jez byly vytyCeny ze strany krajského utadu, ktery je
zadavatelem tohoto projektu. Ve strucnosti by se tyto pozadavky daly shrnout takto:

- Vytvoftit navrhy vizualiza¢nich mapovych projektti jednotlivych tematickych
uloh v programu ArcGIS Desktop (napft. ¢lenéni skolskych zafizeni).

- Vytvofit webovou mapovou aplikaci zamétenou na pokryti potieb Odboru
Skolstvi, mladeze a sportu Krajského ufadu Moravskoslezského kraje
postavenou na technologii ArcGIS Server 10 v Grovni Enterprise Standard.
Pozadavky na aplikaci:

e aplikace bude umoziovat zakladni praci s mapou,

e cClenéni a kartograficka vizualizace dat Skolskych zatizeni bude dle
potieb a pozadavkl uzivateld,

e aplikace bude umoziovat uzivatelim editaci prostorovych dat
prostiednictvim webového prohlizece,

e v piipad¢ potfeby ze strany Odboru Skolstvi vytvofit vizualizace
dalsich vybranych doplnkovych uloh dle pozadavku uzivateld.

- Vytvotit metodicky postup zavadéni novych uloh do aplikace,

- nadefinovat moznosti propojeni s datovym skladem nebo databazi s
prostorovymi daty.

Cilem diplomové prace tedy je vytvofit tematicky zaméfenou webovou mapovou
aplikaci pro uzivatele z fad zaméstnancti Odboru skolstvi, mladeze a sportu Krajského
uradu Moravskoslezského kraje. Aplikace ma byt postavena na miru dle zakladnich
pozadavkli a potfeb uzivateld, ma byt postavend na pozadované technologii a
nasazena k praxi. Uelem celé prace je vytvofeni nastroje pro piehlednou vizualizaci
odborovych dat a zakladnich uloh z oblasti Skolstvi a prostiedi pro jednoduchou
aktualizaci zakladnich prostorovych dat (zejm. dat o Skolskych zatizenich).

3 Odbory kolstvi krajskych uradi v CR a GIS

V ramci resersi prace jsem zkoumal, zda krajské titady provozuji v oblasti $kolstvi
jakékoliv nastroje geografickych informacnich systémt. Mj. jsem e-mailovou cestou
oslovil pracovniky 12 ufadd s dotazem, ve kterém jsem zadal o informace: zda pro
Skolské odbory jejich krajskych ufadd provozuji aplikaci podobnou té, jez ma byt
vysledkem této diplomové prace. Dale jsem zadal o informace, jakou technologii k
tomu piipadné pouzivaji (zda napf. ArcGIS Server 10) a co je naplni této aplikace.
Vysledek tohoto dotazu na krajské tfady u nas je v nize uvedené tabulce.

Tabulka 1: Interni eSeni GIS iilohy pro odbory $kolstvi na KU v CR

Krajsky urad Pracovnik Odpovéd’

Vysocina Ing. Lubomir Jizl, | Pro odbor Skolstvi intern¢ zadnou
vedouci Oddéleni | aplikaci nespravuji, s ArcGIS Serverem
spravy GIS 10 nepracuji.

Liberecky kraj Ing. Antonin | Pro odbor S$kolstvi interné Zzadnou
Svoboda, spravce | aplikaci nespravuji, pro jiné odbory




GIS, Oddéleni | pracuji s ArcGIS Serverem 9.3.1.
software

Plzensky kraj Michal  Soucek, | Pouze jednordzové analyzy a projekty
vedouci Oddéleni | (spadovost déti do Skol, mimoskolni
GIS aktivity, obsazenost Skol, druhy skol

atd.) zpracované v desktopu ArcMap,
na ArcGIS Serveru ov§em nic.

Ustecky kraj Pavel Jetabek, | Nemaji zddnou mapovou aplikaci pro
Oddéleni odbor Skolstvi — a to ani na internetu,
informatiky ani v intranetu. Jinak pouzivaji ArcGIS

Server 9.3.1.

Zlinsky kraj Ing. Antonin | Pro  odbor  Skolstvi  pravidelné
Batinka, spravce | zpracovavaji pouze kartodiagramy a
GIS, Odd¢leni | jiné pfilezitostné mapové vystupy.
informatiky

Pardubicky kraj Ing. Hana Jirsova, | Pro odbor Skolstvi nemaji Zadnou
Odd¢leni intranetovou aplikaci. Pro své mapové
informatiky aplikace nepouzivaji ArcGIS Server,

ale mapovy server WebMap od
spole¢nosti Hydrosoft Veleslavin.

Jihocesky kraj Mgr. Irena | ArcGIS Server 10 maji v testovaci
Kaplanova, verzi, pouzivaji ArcIMS. Kromé
spravce GIS, | aplikace na internetu neprovozuji pro
Oddéleni  spravy | odbor Skolstvi nic dal§iho. Pouze
aplikaci a GIS jednorazové piehledové kartodiagramy

do vyrocnich zprav.

Stredocesky kraj Ing. Jifi Vomocil, | Momentaln¢ pro odbor skolstvi nic
sprava aplikaci | nespravuji, ale maji v planu podobny
GIS projekt jako na MSK. ArcGIS Server

10 se prave na krajském uradé zavadi.

Karlovarsky kraj Ing. Jifi Heliks, | S pouzitim AGS 10 praveé zacinaji. Pro
vedouci Odd¢leni | odbor  Skolstvi  zadna  aplikace,
GIS a Bc. Tomas | nepravidelné se délaji jednorazové
Bucek, Odd¢leni | mapové vystupy. Blokovana aplikace
GIS na webu je  neaktualizovanym

pozustatkem po jednom  star§im
projektu.

Kralovéhradecky kraj | Ing. Jifi Holas, | Interné pro odbor Skolstvi nic.
vedouci Odd¢leni | Nepracuji s AGS, pouzivaji podobné
GIS jako v Pardubicich WebMap od

Hydrosoftu Veleslavin.

4 Vypracovani stéZejnich ukoli diplomové prace

Stézejni ukoly prace byly tyto:




- Seznameni se se serverovou technologii ArcGIS Server 10 — praci s touto
technologii jsem si zkusil diky moznosti pfistupu na Skolni server. Institut
geoinformatiky VSB-TUO ma na jednom ze svych serverti ArcGIS Server
10 nainstalovan a studenti, ktefi v ramci prace na svych projektech toto
pottebuji, k nému maji pfistup.

- Navrhy vizualizacnich mapovych projektii tematickych uloh — jako stézejni
projekt, ktery bude slouzit jako zaklad mapové aplikace pro Odbor $kolstvi,
mladeze a sportu, byla urCena vizualizace $kol a Skolskych zafizeni v
Moravskoslezském kraji. Data byla poskytnuta Krajskym ufadem. Jedna se o
data o zafizenich, o kterych KU informace shromazd’uje (viechny typy kol
kromé vysokych skol). Tento a pfedchozi bod zadani jsou vice rozvedeny v
podkapitolach nasledujici kapitoly.

- Sbér pozadavkii a potieb na vytvoreni webové mapové aplikace — Cast
hlavnich pozadavkl na aplikaci byla definovana jiz v zadani prace (napf.
nutnost postavit nad technologii ArcGIS Server 10, nutnost nastroje pro
editaci pfes webového klienta nebo nutnost vytvofit metodicky postup
zavadeéni dalsich uloh do aplikace, aby mél projekt vyuziti i v budoucnu).
Dalsi potfeby, které by mély timto projektem byt pokryty, jsou uvedeny na
konci této kapitoly v podkapitole Prakticky postup.

- Tvorba webové mapové aplikace dle pozadavkii a potieb zadavatele — po
shromazdéni vSech podstatnych pozadavki, které by méla aplikace spliiovat,
bude nasledné vybran zpusob, jakym se aplikace nad technologii ArcGIS
Server vytvofi. Tuto ¢ast popisuje prace ve své Sesté kapitole.

- VWytvoreni metodického postupu zavadeni novych uloh do aplikace — aby
meéla prace smysl, tak by meéla nabizet vyuziti i v budoucnu, nemit jen
jednordzovy uzitek. Jako velmi vhodné se tedy jevi vytvofeni metodického
postupu — tedy jakéhosi dokumentu, kde bude specifikovano, jakym
zpisobem pfidat do aplikace dal$i mapovy projekt a tim aplikaci rozsifit,
obohatit moznosti vyuziti na Odboru SMS. Tato &ast zadani je vyfeSena v
ramci osmé kapitoly.

- Vyhodnoceni vysledkii, diskuze — v ramci posledni kapitoly jsem se pokusil
vyhodnotit, jak se podafilo naplnit zadani a také poslani projektu. Tedy
vytvofit pracovnikiim Odboru $kolstvi nastroj, ktery bude mit uzitek.

Toto jsou stéZejni tkoly, které pfimo vyplyvaji ze zadani a diskuze s konzultantem na
strang¢ krajského uradu.

5 Moznosti vytvoreni webové mapové aplikace a vybér reSeni

Programové vybaveni ArcGIS Server ma k dispozici nékolik moznosti, jak vytvorit
nad touto technologii webovou mapovou aplikaci. Podle webové napovédy” k ArcGIS
Serveru se jedna o tyto zakladni moznosti:

2K dispozici zde: ArcGIS Resource Center [online]. ¢1995-2011 [cit. 2011-05-05]. ArcGIS
Server .NET Help. Dostupné z WWW:
<http://help.arcgis.com/en/arcgisserver/10.0/help/arcgis_server dotnet help/index.html>.



- ArcGIS Server Manager,

- ArcGIS API for Microsoft Silverlight/ WPF,

- ArcGIS API for JavaScript,

- ArcGIS API for Flex a ArcGIS Viewer for Flex ad.

5.1 PouZzité technologie

Po konzultaci s pracovnikem Odboru informatiky byly vybrany dvé moznosti, jak
sestavit webovou mapovou aplikaci. Byl vytvofen prototyp aplikace prostfednictvim
technologie Silverlight. Nasledn¢ byly jeho vyhody a nevyhody porovnany s aplikaci,
ktera se da vytvorit prostiednictvim nastroji ArcGIS Server Managera.

5.2 PouZité programové vybaveni

Pro projekt Webové mapové aplikace pro Odbor skolstvi MSK byly pouzity
programy: ArcGIS Desktop slouzil pro vytvofeni mapovych projektd pro aplikaci,
soucast produktu — ArcCatalog — zase pomohl pii spravé dat. ArcGIS Server (se svou
komponentou ArcSDE) je serverovou technologii, stejné jako dfive zminéni desktop
od spolecnosti Esri. Pouziti této technologie bylo podminkou vyplyvajici ze zadani.
Nejnovéjsi verze serverového produktu Ar¢SDE 10 je distribuovana jako komponenta
ArcGIS Server. Jeho ukolem je umoznit uZiti relaéniho SRBD (angl. DBMS) pro
prostorova data. MS Visual Studio zase byl prostiedek pro vytvofeni prototypu
aplikace v Silverlightu.

5.3 Rozhodnuti o vybéru FeSeni a zdivodnéni

Rozhodnuti, zda vybrat jako kone¢né feSeni moznost vytvoreni aplikace pies ArcGIS
Server Managera nebo prostfednictvim technologie Silverlight, padlo ve chvili, kdy
byl vytvofen prototyp aplikace Silverlightu v podobé, ve které je v diplomové praci
popsan, a kdy bylo jasné, co vSe je tfeba dod¢€lat, aby dosahl pozadované funkénosti.
V té dobé jiz byly zndmy moznosti feSeni pfes ArcGIS Server Managera, mohlo tedy
dojit k jednoduchému srovnani obou feseni.

Tabulka 2: Srovnani FeSeni aplikace prostorednictvim ArcGIS Server Managera
a technologie Silverlight

ArcGIS Server Manager Silverlight
vytvofeni aplikace pfes managera | vytvofeni aplikace skladanim kodu
pfistupného pres webovy prohlized v XAML a C#

uniformni
moznosti
aplikace

vzhled aplikace, malo
ovlivnit vysledny dojem z

efektnéjsi vzhled, vice moznosti ,,pohrat*
si s umisténim a vzhledem elementi
aplikace

jednoducha sprava aplikace — vSe se da
vyieSit pfes managera pristupného pies
webovy prohlizec

slozitéjsi sprava aplikace — pfi potiebé
néco v aplikaci zménit, upravit ¢i do ni
néco pridat nutno sahat do zdrojového




kodu

pro spravu potieba pfistup k ArcGIS
Serveru a webovy prohlize¢

pro spravu potieba pfistup k ArcGIS
Serveru a MS Visual Studio (¢i jiné
podobné programové vybaveni)

editace se da& jednoduSe nastavit
v manageru, moznosti editace jsou —
zména polohy geoprvku, zmeéna jeho
atributd, vytvoreni nového prvku

editace v prototypu aplikace  neni
vytvofena, moznosti jako u druhého
feSeni jsou, nutno vSak zkombinovat
n¢kolik k6di k editaci dohromady

V uvedené tabulce je srovnani feSeni nékolika dilezitych atributd vysledné aplikace v
danych moznostech, mezi kterymi se rozhodovalo. Po konzultaci s pracovnikem
Odboru informatiky byla pro konecné feSeni projektu vybrand moznost feSeni

prosttednictvim ArcGIS Server Managera.

Duvod je nasledujici:

- Snadna sprava aplikace pres webového klienta — pouze webovy prohlize¢
staci, aby mél pracovnik Odboru $kolstvi na svém pocitaci, a mize aplikaci
po seznameni s ni spravovat. Zde je velké plus pro toto feSeni z hlediska
vyuzitelnosti v budoucnu. VétSinu spravy aplikace si tedy dokaze za jistych

okolnosti zajistit Odbor Skolstvi

sam. Asistenci ze strany Odboru

informatiky bude potfebovat pouze v pripad¢ vétsich zasahti do aplikace.
- Uniformni vzhled aplikace vzhledem k planu vyuziti aplikace (bude fungovat
v intranetu Krajského tufadu, nebude slouzit k vefejné prezentaci) neni

prekazkou.

6 Webova mapova aplikace pro odbor skolstvi MSK
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Obr. 1: Celkovy nahled na aplikaci
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Obr. 2: Nastroj editace v aplikaci

Vlastnosti, funkce a obsah vysledné aplikace:

aplikace umoznuje — zakladni praci s mapou, identifikaci geoprvkl s
moznosti zjisténi hodnot atributi, moznost editace vSech vrstev pies webové
rozhrani, vyhledavani na zaklad€ hodnot atributt,

aplikace obsahuje — vrstvy kol a Skolskych zatfizeni rozttidénych podle typti
uvedenych v ¢iselnika ULV, vrstvy tykajici se naplnénosti matei'skych kol
podle obci (ve formé nepravych kartogrami)

7  DalSi vytvorené vystupy a materialy

Krom& samotné aplikace implementované po vytvofeni na KU MSK vznikl jesté
material, ktery ma slouzit jako dokumentace aplikace nebo uzivatelska ptirucka (ve
stavu po vytvoreni autorem bez piipadnych budoucich zmén provedenych na KU).

V dokumentu, ktery je rovnéz ptilohou diplomové prace, je feSeno:

zakladni popis aplikace — jednoduse a stru¢né je vysvétlena motivace vzniku
aplikace, co fesi a jaky je jeji vyznam a piinos,

funkce aplikace — naznaéeno, co aplikace umi, jak se da vyuzivat,

ovladani aplikace — vysvétleni, jakym zplisobem pouzivat funkce vestavéné
do aplikace (zakladni ovladani mapy, identifikace, editace dat, hledani v
datech, v atributové slozce dat, dalsi funkce),

nastaveni aplikace — vysvétleni administratorskych zasahti ohledné dat,
sluzeb a dalsiho nastaveni aplikace.

A rovnéz dalsi vyuziti aplikace — problém zavadéni novych uloh do aplikace, prace s
daty, moznosti ptistupu verejnosti k aplikaci a moznosti dalSiho rozsifeni aplikace.



8 Vyhodnoceni vysledki

Pro ohodnoceni vydafenosti projektu ma zasadni vliv vyjadfeni konzultanta prace,
zaméstnance Odboru informatiky, ktery celému projektu za Krajsky tfad MSK
asistoval. Podle jeho slov byly tikoly a cile projektu webové mapové aplikace pro
Odbor skolstvi MSK naplnény v plné mife. Autor konfrontoval svijj vysledek s body
v zadani diplomové prace. Podle jeho nazoru tikoly v zadani byly rovnéz splnény.

9 Zavér

V ramci diplomové prace byla vyvinuta jednoducha aplikace pracujici s pozadovanou
technologii — ArcGIS Serverem. Pfi praci na aplikaci bylo uvazovano nad nékolika
moznostmi, prakticky byly ozkouseny dvé cesty. Diplomova prace popisuje moznost
vytvofeni aplikace prostrednictvim nastroji ArcGIS Serveru, tato cesta byla nakonec
vybrana pro vyvoj aplikace, takto byla i usp&né implementovana do prostfedi KU
MSK.

V tvodu price jsem zminil vysledky svého reSerSniho prizkumu. Na vétSing
krajskych uradi v republice neexistuje v oblasti Skolstvi rozvinutéjsi geograficky
informacni systém. Moznosti geografickych informacnich systémi v této oblasti neni
oblasti Skolstvi schrafuji. Tento projekt je tedy ptfes své jednoduché a podobnym
institucim dostupné feSeni inovativni. Pfinasi do prace Odboru Skolstvi, minimalné
tedy v Moravskoslezském kraji, novy prvek — mozZnost vyuziti potencialu dat, ktery
plyne z toho, ze podobna data maji prostorovou slozku.

Na zacatku prace byly vytyceny zakladni ukoly a cile, kterych bylo tfeba dosédhnout.
Podle vyjadieni pracovnika Odboru informatiky, konzultanta této prace, ale i podle
pocitt autora, bylo téchto bodt naplnéno a podafilo se, co bylo predsevzato pied
zacatkem prace. Byl vytvoren nastroj pro spravu odborovych dat a rychlou aktualizaci
téchto dat.
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