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Anotace:

v v,

Prace se snaZzi doporu €it nejvhodn é&jSi Open Source program pro studenty
zemeépisu na st fedni Skole. Vyu €ujicim byly vybrany pro posouzeni
programy QGIS, uDIG, GRASS. V prvni ¢asti této prace jsme se seznamili
s vybranymi programy. Kritéria, podle kterych byly programy sledovany
(testovany) jsou uvedeny vdruhé  €asti. Treti €ast prace se zam éfuje na
popis WMS sluzby a obecné zasady tvorby tematickych map. DalSi ¢€ast
obsahuje navod zadanych uloh v programovych produkt ech. Na zaveér je
provedeno zhodnoceni a doporu €eni nejvhodn &jSiho programu.

Klicova slova: Open Source GIS, tematicka mapa, digitalizace, WMS sluzba
Summary:

The bachelor thesis tries to recommend the most app ropriate Open Source

programme for students of the geography at the high school. The programs
QGIS, IDIG and GRASS have been selected for teacher s to asses. In the first
part we became acquainted with selected programs. |  n the second part there
are introduced criteria on the grounds of which the programs were tested.

The third part focuses on the description of the WM S service and on general
principles of the map production. The next part inc ludes the instruction for

the specified tasks in the program products. The as sessment and the
recommendation of the most suitable program are at the conclusion.

Keywords: Open Source GIS, thematic map, digitizing, WMS service
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Seznam pouzitych zkratek

GIS geograficky informacni systém/ geographic information system
GPL General Public Licence

GRASS Geographic Resources Analysis Support System
OGC Open Geospatial Consortium

OoSsD Open Source Definition

(ON]! Open Source Initiative

0SS Open Source Software

QGIS QuantumGIS

SHP Shapefile

ubDIG Unser- friendly Desktop Internet GIS

URL Uniform Resource Locator

WCS Web Coverage Service

WFS Web Feature Service

WES-T Web Feature Service- Transactions

WMS Web Map Service
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1 Uvod

V této dobé velmi vyznamnou a denné se rozvijejici informacni slozkou jsou
geografické informaéni systémy. Naroky v soucasné dobé jsou stale zvySovany a

jsou Zzadany nové nastroje.

GIS je informacni technologie, kterd umoZiuje zpracovavat, analyzovat a
prezentovat uzivatelim prostorova data napf. moznost modelovani zaplavovych
oblasti, mapovani poSkozené vegetace, podmaceni pldy atd. Geoinformacni

systémy muzeme chapat jako software, aplikace nebo jako technologie.

Geoinformacni technologie pfedstavuji nastroj, kterym je také mozné ozivit
vyu€ovani celé fady vzdélavacich oborl. Zapojeni téchto technologii do vyuky
muze studenty naveést k atraktivnimu a tvaréimu pouZzivani geodat a geoinformaci,
ale predevsim jim umozni chapani prostorovych vazeb jednotlivych objektu a jevi

na Zemi v SirSich souvislostech.[12]

Prace je zaméfena na Open Source GISy, tedy na nelicencované
programové produkty. Ukolem je provést zadané ulohy, zhodnotit, porovnat a

vytvofit navod pro studenty zemépisu na stfedni Skole.

2 Cil prace

Cilem prace je nalézt nejvhodnéjSi Open Source GIS produkt pro stfedni
Skoly, ktery dok&ze splinit kritéria na néj kladena. Stfedni Skoly jakoZto institut
nevyuziji plné vlastnosti téchto programovych produktll, spiSe zde bude hrat
hlavni roli jednoduchost, rychlost a samoziejmé také prehlednost. Studenti-
uzivatelé nebudou mit moznost dlouhého Skoleni, jde pfedevsim o vyzkouSeni si
jednoduchych, ale presto dulezitych operaci, které budou provadét v hodinach

zemepisu.

Je zde kladen duraz na funkénost, stabilitu a dostupnost (Open Source)
programu. Ukolem prace neni za kazdou cenu nalézt co nejjednodussi
programovy produkt. D4 se c&ekat, Ze Open Source nebudou mit takovou
propracovanost jako licenéni programovy produkt napf. ArcGIS, ale vtomto

pfipadé nam jde o dostupné produkty, které si mlize stfedni Skola dovolit. Na
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druhou stranu tyto nekomeréni nastroje se stale vyvijeji a mize se stat, Ze

jednoho dne budou stejné tak dobré ne-li lepSi nez zmifované licenéni programy.

Tato prace ma také ukazat, jak Ize snadno a bez velkych finanénich naroki
provést ukoly, které se mohou i v bézném Zzivoté hodit, napf. vytvoreni digitalni

mapy.

3 Ukoly prace

V této Casti se budeme zabyvat hlavnimi Ukoly této prace. Jde prfedevsim o

ureni a jasné vymezeni problematiky, kudy se naSe prace bude ubirat.

* Seznameni se s vybranymi Open Source GIS nastroji dle dohody s

vedoucim prace

* Testovani jednotlivych uloh dle pozadavkl vyucujiciho na stfedni Skole
(tvorba tematickych map, digitalizace, WMS sluzby)

* Nalezeni volné dostupnych datovych zdroju pro tucely pracovnich ukol(

» Testovani jednotlivych uloh v zadanych programovych produktech

* Zhodnoceni a porovnani stavajicich moznosti jednotlivych programovych
produkt a doporuceni vhodného produktu

» Tvorba navodu pro jednotlivé ulohy ve zvoleném produktu

3.1 Seznameni se s vybranymi Open Source GIS nastro i

v i s

Open Source GIS produktl existuje cela fada. Mezi nejznaméjsi a ¢asto
pouZzivané jsou QGIS, uDIG a GRASS. Po domluvé s vedoucim bakalarské prace
a Zadatelem (vyucujicim) ze strany stfedni Skoly bylo rozhodnuto, Ze praveé tyto tfi
programy budu testovat. Davodem pro¢ pravé tyto programové produkty bylo také
to, Zze hned dva z nich jsou uvedeny v ¢eském jazyce, coz si myslim, Ze pravé
studenti tuto skute€nost oceni. V pfipadé programu GRASS neni ceStina
plnohodnotna, napfiklad pfi nastavovani podrobnéjSich paramatrd jsou dialogova
okna v angli¢tiné. Zavérem lze fict, ze je toto pocinani ze strany GRASSu vitanou
pomoci. Oceni to lidé, ktefi stimto programem zacinaji a neoplyvaji zrovna

znalostmi ciziho jazyka.
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3.2 Testovani jednotlivych dloh dle poZzadavk G vyu €ujiciho na
stredni Skole (tvorba tematickych map, digitalizace, W  MS
sluzby)

Ulohy, které byly vybrany pro testovani v zadanych programech, byly
zvoleny na zakladé zadosti vyucujiciho zemépisu. V dnesni dobé uz neni problém
velikd vyhoda je skuteCnost, Ze studenti si mohou vyzkouSet véci, které se
v drivéjSich dobach provadély pouze ve firmach a institucich, které mély na tyto

tlohy technické vybaveni.

3.3 Nalezeni voln & dostupnych datovych zdroj @ pro U ¢ely

pracovnich ukol

Je zde kladen daraz predevSim na to, aby data byla volné dostupna.
V tomto pfipadé lze vyuzit cvicna data, ktera nabizi GRASS verze 0.3.0. Jde o
Geograficka data CR, jedna se o data pokryvajici celé tzemi Ceské republiky.
Data Ize stahnout na Internetu pfipadné jsou také na GISak Live CD. Nabizena
data jsou zde v internim formatu GRASS, tak upravena do formatu SHP, coZ nam
umoznuje vyuzit tato data i v dalSich dvou programech. Volné dostupnych dat,

kterd muzeme vyuZzit, je tedy dost, je jen na nas, ktera pouzijeme.

3.4 Testovani jednotlivych tloh v zadanych programo  vych
produktech

ProtoZze nebyly konkrétné urCeny vedoucim bakaldfské prace verze
programu, ve kterych bude probihat testovani, byly vybrany:

+ QGIS1.11
 uDIG 1.0.2.
* GRASS 6.4.0, 6.4.0. Win

Testovani neobsahovalo pouze praktickou ¢ast, ale zaméfilo se na také na
instalaci, ovladatelnost, pfehlednost, mimo jiné i dostupnost a v jakém cizim

jazyce program s uzivatelem komunikuje.
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3.5 Zhodnoceni a porovnani stavajicich moznosti jed  notlivych
programovych produkt 0 a doporu €eni vhodného produktu

V zavéru této prace doSlo ke zhodnoceni a porovnani jednotlivych

programovych produktd. Doporuéeni toho nejvhodnéjSiho a naopak toho nejméné

vhodného programu pro studenty zemépisu.

3.6 Tvorba navodu pro jednotlivé Ulohy ve zvoleném produktu

V této Casti prace jsme se zaméfili na vytvoreni navodd pro dosazeni
pozadovaneho vysledku. Vtomto pfipadé (digitalizovaného snimku, tematické
mapy, pfipojeni WMS sluzby). Je to také z toho duvodu, Ze z téchto navodl budou
Cerpat studenti, kterym by tento navod v praxi mél usnadnit praci.

Pro zacatek je dulezité se seznamit s prostfedim daného programového
produktu. Neni zde uveden pouze navod, jak zdarné zvladnout zadanou ulohu, ale
také jednoduchy popis prostredi, ve kterém se tyto Ulohy budou provadét. Coz by

mohlo pomoci jednak k orientaci v prostfedi a také rozSifeni znalosti.
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4 POUZITA DATA

Pro vypracovani nékterych uloh byla pouZzita volné dostupna Geograficka
data CR pro GRASS, verze 0.3.0., obsahujici jak vektorova, tak rastrova data
Ceské Republiky. [1]

Data muUZeme také pofidit na internetu [2] na domovskych strankach
GRASSu. Poskytované data jsou ve formatu GRASS a SHP.

Rastrovéa data:
- dem_gtopo30 — digitalni vyskovy model (GTOPO30)
- dem_srtm — digitalni vySkovy model (SRTM)

Vektorova data:
- casti_obce — ¢asti obce
- cesty — turistické trasy ( okres Zdar nad Sazavou)
- c¢fm - rdzné, nezafazeno (napf. méstsky park, rezervace, letisté,
restaurace.. )
- cr — statni hranice CR
- czfree_nodes — uzly sité CZFree
- dsnimky — nahledova mapa druzicovych snimku
- klad_zm10 - klad lista Zakladni mapy 1: 10000
- kraje_pseudo — neprava mapa kraj(
- mes_casti — méstské Casti
- mésta_b — obce
- mésta_p — mésta
- obce —obce
- okresy_pseudo — neprava mapa okresu
- reky — vodni toky
- silnice — silni¢ni sit
- silnice pasport — silni¢ni sit — pasporty
- silnice Useky — Useky silni¢ni sité
- silnice_uzly — uzly silni¢ni sité
- voda — vodni plochy
- zeleznice - Zelezni¢ni sit
2011
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Podrobny popis jednotlivych vrstev pouZzité datové sady s jejich atributy je
moZné nalézt v metadatech, ktera se k této sadé vztahuiji [3].

Abychom mohli provést digitalizaci uzemi, coz je jedna ze zadanych uloh,
musime si obstarat letecky snimek v naSem pfipadé libovolny. ProtoZze se jedna o
data, kterd budou pouZzita jako podklad pro digitalizaci pro studenty na stfedni
Skole, muzeme vyuzit leteckych snimkd mapovych serverl (mapy.cz). Letecké
snimky jsou samoziejmé licencované, v tomto pripadé bylo zvoleno cesty, ktera

bude pouze pro testovani ulohy.

V pfipadé zobrazeni WMS sluzby jsou pouzitdA data importovana
z mapového serveru WMS Statutarni mésto Ostrava pro QGIS. V pripadé
programu uDIG jsou to data WMS sluzba mésta Prahy. Pro program GRASS byla
zvolena data WMS pro North Carolina poskytnuta z NASA.
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5 Programové vybaveni

Tato kapitola je vénovana charakteristice Open Source GIS programum,
které budou pouzity v této praci. Na zadanou problematiku bylo vypracovano uz
mnoho praci. Pfevazna ¢ast téchto praci se zabyva hodnocenim riznych Open
Source programu. Mohl bych uvést napfiklad bakalarska prace: ,Volné dostupny
software pro implementaci geografickych informaénich systémd do Skol“, od
Marka Stépanka. Tato prace byla zaméfena na hodnoceni Open Source
programu ArcExplorer, Janitor, Quantum GIS, GIS Kristyna. Jako nejvhodnéjsi
GIS pro implementaci do Skol byl uréen Quantum GIS. Nebo od Martiny
Mertenové bakalarskou praci na téma: ,Moznosti tvorby kartografickych vystupt
v prostfedi Open Source GIS nastrojd“. Jejim ukolem bylo prfedevSim ohodnotit
kartografickou funkcionalitu programd QGIS, uDIG, GRASS a doporucit
nejvhodnéjsi program. Ma bakalafska prace se zaméfuje na hodnoceni
programovych produktd QGIS, uDIG, GRASS, z hlediska tvorby tfech konkrétnich
zadanych uloh. Mym dkolem je tedy provést zadanou ulohu v daném programu,
zhodnotit a vytvofit navod pro studenty. V zavéru prace doporucit nejvhodnéjsi

program.

Open Source GIS obecn é

Open-source  software, dale jen(OSS) je volné dostupny
pocitaCovy software. Open v pfekladu znamena otevieny. Tento software ma jak
technickou dostupnost kédu, tak legalni dostupnost- licenci software. To
znamena, Ze za dodrzeni ur€itych podminek si maze uzivatel zdrojovy kod

prohlizet nebo upravovat, coZz nam proprietarni software neumozruje.

Z hlediska bezpecnosti je software s otevienym zdrojovym kodem riziko.
Chyby v programech sice muze hledat SirSi skupina lidi, coZz bude mit za nasledek
rychlé odstranéni chyb a implementace novych prvkl, ale je zde také hrozba

napadeni uto¢niky.

V uz8im slova smyslu se OSS mini software s licenci, kterda vyhovuje

definici prosazované OSI. Open Source Initiative je organizace, ktera urCuje ktery

2011



Jan Tréka: VyuZiti Open Source GIS nastrojli ve vyuce zemépisu na stfedni Skole

software je open source a ktery ne. Aby tak bylo rozhodnuto, musi software projit
schvalovacim procesem, tedy byt v souladu s OSD.

OSI spravuje OSD tzv. Open Source Definition, tj. deset pravidel, podle
kterych se rozhoduje, zda ano &i ne. Open Source (s velkymi pismeny) znamena

software, ktery vyhovuje pozadavkdm OSI (sidli v Californii).

5.1 QGIS

Quantum GIS patfi mezi oteviené, desktopové prohlizeCe a editory dat
geografickych informacnich systému. Sifen je pod licenci GNU GPL. Projekt byl
zalozen v kvétnu roku 2002. Ten samy rok v ¢ervnu byl zaloZen i jako projekt na
serveru Source Forge. Nainstalovat a spustit ho Ize na systémech Linux, Unix,
Mac OS X a Windows. QGis je vyvijen s pouzitim Qt nastrojli a programovaciho
jazyka C++. To znamen4, Ze je rychly a velmi snadny v pouZzivani diky uzivatelsky

pfijemnému grafickému rozhrani.

QGIS jiz tohoto dosahl ve svém vyvoji a nyni je pozivan mnoha uzivateli,
ktefi potfebuji denné prohlizet a zobrazovat mnozstvi geodat. QGIS podporuje
vSechny zakladni vstupy, jako jsou vektory, rastry a databazové formaty. Zakladni
moznosti programu rozSifuji zasuvné moduly. Pomoci nich se da napfiklad
importovat shapefile do PostgreSQL, vytvofit mapfile pro UMN MapServer nebo
pFipojit si WFS. QGIS ma mnoho béznych funkci a vlastnosti program@ uréenych

pro praci v GIS [4].

5.2 ubDIG

Program uDIG je vytvofen komunitou lidi pod vedenim spole¢nosti
Refractions Research zaloZzenou v Kanadé. uDIG je GIS produkt, ktery se snazi v
maximalni mozné mife vyuZzit jiz vytvofenych knihoven. Jedna se o prohlize¢ a
editor prostorovych dat, ktery klade zvlaStni diraz na standardy Open GIS pro
internetové aplikace tohoto typu. Jedna se o standardy Web Map Services a Web
Feature Services. Jeho vyvoj se tak specializuje pFfevazné na tvorbu

uzivatelského rozhrani (GUI) a odpovédnost za samotnou GIS funkcionalitu
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(topologie, filtrovani, kartograficka zobrazeni atd...) je ponechana pouzZivanym

knihovnam. Hlavni knihovnou spojenou s vyvojem uDIG je knihovna GeoTools.

Patfi mezi klasické desktopové prohlizece/editory prostorovych dat.
Program je postaven na knihovné GeoTools a natechnologii Eclipse Rich Client
Platform. Prostfedi uDIG vychazi z vyvojového nastroje pro Javu — Eclipse.
Podporuje fadu GIS formatl a sluzeb jako napf. Shape, ArcSDE, OracleSpatial,
PostGIS, DB2, Open GIS WMS a Open GIS WFS [12].

5.3 GRASS

Geograficky informaéni systém GRASS je projekt s bohatou historii vyvoje.
Byl vyvijen od roku 1982 U.S. Army Corps of Enginneer/CERL (Construction
Engineering Research Lab) pro vojenské Ucely s nakladem nékolika miliona
US dolard. Koncem 80-tych let dal CERL cely softwarovy balik se zdrojovymi
kody k dispozici verejnosti. Velké rozSifeni internetu na pocatku 90-tych let
prispélo k tomu, Ze se GRASS mohl v kratké dobé celosvétové prosadit. V
roce 1995 ustoupil CERL z projektu. V roce 1997 tak pfrevzali dalSi vyvoj ,GRASS
Development Team“ na Baylor University, Texas, U.S.A. a Universitat
Hannover, Némecko a také dalSi odbornici z celého svéta. Koncem roku 1997 byl
GRASS 4.2 zverfejnén centrem CAGSR na Baylor University. Kratce na to, na
jare1998, nasledovalo uvolnéni verze GRASS 4.2.1, ktera byla do konce
roku 1999 koordinovana Markusem Netelerem z Institutu geografie Univerzity v
Hannoveru. V této verzi doSlo k odstranéni témér vSech znamych chyb softwaru a
GRASS byl rozSifen o 50 novych moduli v oblasti zpracovani vektorovych a
rastrovych dat. GRASS 4.2.1 pfedstavoval toho ¢asu plné stabilni verzi. Od
jara 1999 se pracovalo paralelné na GRASSu 5.0, jehoz funkcionalita byla zna¢né
rozSifena a vyvoj se ubird smérem k 3D/4D-GIS (se zpracovanim voxelu a se
zfetelem na €asovou rovinu). GRASS 5.0 postupné nahradil GRASS 4.x.

GRASS je poskytovan pod GNU General Public License a pfistupny v siti
Internet nebo na CD- ROM a to v binarni podobé pro rtzné Unixové platformy

nebo v podobé zdrojovych kodu v jazyce C [6].
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6 Formy hodnoceni u programovych produkt U

Je nékolik moznosti jak hodnotit programové produkty. Budeme postupovat
poporadé. Jako prvni krok si uréime, co bude pfedmétem sledovani. Nasledné tyto

predméty popiSeme u jednotlivych produktt a ohodnotime.
Predmét sledovani : dostupnost
instalace, podporované formaty
ovladatelnost
narocnost

moznosti tvorby kartografickych vystupt

6.1 Dostupnost

Dostupnost programového produktu QGIS a GRASS. Tyto dva programy si
muzeme obstarat v balicku OSGeo 4W, ktery obsahuje mnoho softwar(
z produktl OSGeo, tedy i naSe zmifiované programy. Tudiz Ize vyuZzit pfi praci
vétSi mnozstvi software, ktery je mezi sebou kompatibilni. Dale tento bali¢ek

zahrnuje knihovnu Gdal a skriptovaci programovaci jazyk Python.

Je mozné si programy stahnout jednotlivé, nezavisle na sobé. V tomto
pfipadé QGIS verzi 1.0.2., uDIG 1.1.1. pro rok 2010. Je zde zminén takeé rok,
protoze dochazi stale k novym aktualizacim. Vyhodou samostatného stazeni je
moznost pouZzit nejnoveéjsi verzi, ktera pravé vySla. Naopak nevyhodou muze byt
pozdéji se projevujici nestabilita systému, nebo pfipadna nekompatibilita (import
dat z dalSich OSGeo).

V pfipadé uDIGu i QGISu je mozné stahnout program jak pro platformu

Windows, tak pro Linux.

Co se tyCe programu GRASS, ten Ize stdhnout na domovskych strankach
GRASSu. V sekci download je zde nabizena platforma nejen pro Linux, ale také
nové pro Windows, coZ je oproti starSim verzim vyhoda. Mimo jiné zde mazZeme
také stahnout ukazkova data, kterd v této praci jsou pouZzita nejen pro tvorbu

Tematické mapy, ale také pro zobrazeni dat CR.
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6.2 Instalace, podporované formaty

6.2.1 QGIS
Instalace programu QGIS je velmi snadna a intuitivni. Nabizi také moznost
nahrat si ukdzkova data. Prejdeme k podporovanym formatim, které QGIS

umoznuje zobrazovat a prokladat [4]. Jmenovité jsou to:

» veétSinu vektorovych forméatd pomoci knihovny OGR ( shapefile, Maplinfo,..)
» prostorovée tabulky databaze Postgre SQL s nadstavbou PostGIS

» vSechny rastrové forméaty podporované knihovnou GDAL

*  mapsety GRASSu

* WMS aWFS

VSe bez nutnosti pfevodu do internich nebo béznych formatu.

6.2.2 uDIG

Instalace v pfipadé programu uDIG neni nutna. Pokud uDIG chceme jen
pouZzivat (ne vyvijet), staci ndm k tomu pouze instalované JRE (Java Runtime
Enviroment) a archiv obsahujici sadu vyvojovych nastrojd  uDIG. Archiv

extrahujeme do libovolného adreséare, odkud se aplikace spousti.

Je zde podpora pro ¢teni a psani WFS klienta, ktera umoZiuje pfimou
editaci dat ziskanych z WFS. Podpora standardnich GIS formatl, coZz umozriuje
pfimo Cist a editovat lokalni SHP a GeoTiff. Kromé jiz uvedenych formatl umi Cist

i soubory .tif, .tiff, .jpg, .jpg, .jpeg, .gif a .png [5].

6.2.3 GRASS

Je alternativni moznosti jak nainstalovat souc¢asné GRASS jako zasuvny
modul pro QGIS (uvedeno vySe). Pfi samotné instalaci se nas kromeé standardniho
dotazu, tj. kde bude uloZen kofenovy adresaf nebo domovsky adresar, dale také
pt4, zda zaroven stahnout dataset.

Dataset je balicek nabizenych ukazkovych dat pro GRASS. V pfipadé
vyuziti téchto nabizenych dat musime dataset ulozit do pracovniho adresare. Tj.

adresar, kde budou uloZzena vSechna data zpracovand GRASSem.
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Pozn. VSechna data, kterd se v GRASSu pouZivaji, jsou v jednom adresafi, ktery
se nazyvad DATABASE. V ném jsou adresafe LOCATION a v kazdé LOCATION je
aspon jeden adresaf oznacCovany jako MAPSET. Aspon jeden proto, protoze
MAPSET, ktery se nazyva PERMANENT, je automaticky vytvofeny GRASSem [6].

DATABASE home/jan/grassdata
LOCATIONS de\ﬁa Sptarfish \c:ech
MAPSETS PERMANENT/dmr..  PEARMANENT/usle. PEARMANENTIrusle..
Map layers - = e

Obrazek 1: LOCATION — MAPSET [6]

6.3 Ovladatelnost

Hodnotime ovladatelnost v jednotlivych programech. Na tento sledovany

parametr Uzce navazuje prehlednost, jednoduchost, moznost intuitivniho ovladani.

V pfipadé programu QGIS méame jasno, tento program je velmi dobfe
zpracovany. Pfi praci s timto programem si miizeme vSimnout pfehledného, velmi
prijemného prostfedi, které je kompletné preloZzeno do €estiny. Pro jednoduchost
jsou zde vytvoreny obrazkové ikony, které znazornuji urcité operace. Tim se prace

znacné ulehcuje. Coz oceni lidé, ktefi se s timto programem ,potkali“ poprvé.

Podivejme se nyni na uDIG. Tento program se snazi v maximalni mozné
mife vyuzit jiz vytvofenych knihoven. PFi prvnim pohledu po spusténi si mGzeme
vSimnout hned nékolika oken, coz opticky miZe na nékoho pusobit sloZitgji.
Samoziejmé kazdé okno ma své opodstatnéni (viz. postup provadéni uloh). Co
ur€ité nepfida plusové body, je také skuteCnost, Ze prostiedi je v anglickém
jazyce, coz by ale nemél byt az takovy problém. Ovladani je intuitivni a pfehledné.

v

V pripadé slozitéjSich operaci je doporuc¢eno pouzit manual.
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GRASS je z téchto tfi programu co se tyCe ovladatelnosti nejnaro¢néjsi. Je
uréen spiSe pro naro¢néjsi uzivatele, ktefi uz maji néjaké zkuSenosti s oblasti GIS
a kartografie. Tim se také rychleji zorientuji ve vSech moznych oknech a
nabidkach, které GRASS pfi své praci nabizi. V pfipadé pouZziti textové konzole je
nutné znat zakladni pfikazy. Pfi praci je doporu¢eno pouzit manudl, ktery nam

pomuze spravné zadavat parametry atd.

Pfi vyskytu problému pro platformu Linux byla vyzkouSena verze pro

Windows, ktera byla sice prehlednéjSi, ale opét se ukazala ,bolest* téchto verzi,

v s

6.4 Narocnost

Provadéni uloh v zadanych programech nebylo nijak zvlast problematicke,
ale samoziejmé v kazdém programu se narazilo na néjaké uskali. Postup, ktery
byl pouzit, je v GISech standardni, tj. u digitalizace je zapotfebi letecky snimek
georeferencovat, vytvofit vrstvy, zadat jim pfislusné atributy a potom trpélivé
vektorizovat. U tvorby Tematické mapy jsme si museli dat pozor na to, aby byla
vystupni mapa z kartografického hlediska spravna. V pripadé vyuziti WMS sluzby

v

nefunkéni URL.

6.5 Moznosti tvorby kartografickych vystup 4

Je pro nas dulezité, zda mazeme vytvofit pomoci zadanych program
bezchybnou mapu se vSemi kartografickymi nalezitostmi. V tomto pfipadé obstal
program QGIS, ktery nam umoznil wvytvofit jednoduchy vystup se vSemi
nalezitostmi, které ma mapa obsahovat. V pfipadé programi uDIG a GRASS
vystup postrada nékteré zakladni kompozi¢ni prvky.
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QGIS uDIG GRASS
Nazev (text) v 4 v
Mapové pole v v v
Legenda v v -
Méfitko (grafické) v - v
Tiraz v v i
Smérovka v - -

Tabulka 1: MoZnosti zobrazeni kompozi  €nich prvk G

Vice informaci k jednotlivym prvkim jsou uvedeny v navodu, kde se nachazi
i samotny popis jak dany prvek vlozit, nebo pro¢ schézi. Této problematice se
podrobné zabyvala ve své bakalarské praci Martina Mertenova [3], z tohoto

ddvodu se jiz uz nebylo nutné podrobné vénovat.
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7 Web Map Service

WMS, kdyzZ si tuto anglickou zkratku pfeloZzime, dozvime se, Ze se jedn& o
webovou mapovou sluzbu. Mezi dalSi podobné sluzby patfi WFS, WCS. Jedna se
o standardy vyvinuté a rozSifené OGC (mezinarodni standardizani organizace

zaloZena na dobrovolné shodé).

v rv

WMS je ur€eno k Sifeni mapovych produktl prostfednictvim obrazovych dat
ve standardnich forméatech napf. JPEG, PNG, BMP, aj. Z&kladnim principem
WMS je vzajemné propojeni mezi stroj- stroj a stroj- ¢loveék. Vrcholem komunikace
je mapovy server. V pfipadé podpory WMS, hovofime o WMS serveru. V ,uloZisti*
mapového serveru se nachazeji georeferencovana obrazova data. V databazi jsou

pak uloZeny atributové informace o geografickych objektech [13].

clovek «———» Stroj ¢ » Stroj

Obrazek 2 : Princip interakce WMS  €lov ék- stroj- stroj [13]

HTTP server

mapserver

-
rozhrani HTTP dotaz

klient

.

Klient a jeho déleni na tenky a tlusty. Tenky klient znamena, Ze vSe se
zpracovava na strané serveru. Na strané klienta muze byt aplikace omezena
pouze moznostmi webového rozhrani. V pfipadé tlustého klienta aplikace bézi na

strané hardwaru klienta (naro¢nost na hardware).

Mapovy server je software, ktery pracuje na bazi klient server nebo také
stroj-stroj. Hlavnim jeho Ukolem je zpracovavat geograficka data v ruznych

forméatech.

Mezi kladné vlastnosti WMS patfi [13]:

uzivatel si maze pfipojit pouze ta data, ktera skute¢né potrebuje

po pfipojeni serveru je mozno zjistit jeho aktualni moznosti (metadata)

uzivatel ma pfistup k datdm pomoci nejriznéjSich hardwarovych prostfedku
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Mezi zaporné vlastnosti WMS patfi [13]:

* hardware musi mit pfistup k internetu (LAN, WI-FI, GPRS atd.)

» pfi nizké rychlosti pfipojeni k internetu dochazi k pomalému nacitani
obrazovych dat

» Kklient ziska pouze obrazovd data, nemize na nich bez predchozi

vektorizace provadét analyz

8 Obecné zasady tvorby tematickych map

Mapa po obsahové strance zahrnuje objekty, jevy a vztahy, které jsou
kartograficky znazornény, jde o kvalitativni vyjadfeni mapy. Pro postup tvorby
tematickych map plati obecné zasady, ale i pfesto se mapy topografické od map
tematickych liSi. Obsah tematickych map se déli na topograficky podklad a na
tematicky obsah. Topograficky podklad slouzi predevSim k prostorovému
vymezeni mapy (lokalizaci) a ktopologickému ur€eni. Tematicky obsah si

muaZeme predstavit jako souhrn prvkd, které tvofi mapovou tematiku.

Kazda mapa ma ftfi stranky [7]: odbornou, technickou a estetickou.
Odbornd, tvofi obsah mapy, dle G€elu a tematického zaméfeni. Technicka stranka
je kartograficka interpretace obsahu mapy (tisk, pismo, kvalita zpracovani atd.).

Do estetické stranky spada kompozice mapy, pouzité barvy, apod.

Kazdé mapove dilo musi mit nékteré nezbytné nalezitosti. Tato

problematika bude v dalSich kapitolach podrobné popsana.

8.1 Kompozice tematickych map

Kompozici mapy se rozumi rozmisténi zakladnich naleZitosti mapového
dila na mapovém listu [9]. Bude predevsim zavislé na méfitku mapy,
kartografickém zobrazeni, tvaru a velikosti znazorhovaného Uzemi a na formatu
mapového listu. Topografické mapy maji jednotnou kompozici na rozdil od map
tematickych. Ty jsou standardizovany. Tyto standardy jsou uvedeny v projektu
Statniho mapového dila.
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Kompozice tematické mapy Uzce souvisi s ucelem mapy, ktery musi byt

uréen zcela jednoznacné.
Podle [8]:
....mapa potvrdi svuj Gcel teprve tehdy, splni-li pozadavky praxe“.

Kartograf by mél umét sestavit kompozici tematické mapy tak, aby dodrzel

kartografické zasady.

Nazev
Mapové pole
Mapové pole Legenda Legenda
Méfitko
Tiraz Tiraz
Mapové pole
Mapove pole
Legenda Méfitko
Legenda —

Obrazek 3: P fiklady uspo fadani mapovych kompozic [9]

8.1.1 Zakladni kompozi €ni prvky
Mezi zakladni kompozi¢ni prvky patfi [8]: mapové pole, nadzev, méfitko,
legenda a tirdz. Tyto vyjmenované prvky musi obsahovat kazda mapa, vyjimku

tvofi pouze mapy, které jsou soucasti rozsahlych soubord mapovych dél.

8111 Ndzev mapy

Nazev mapy se nejCastéji umistuje k hornimu okraji mapoveého listu. Aby
byl nazev citelny z vétSi vzdalenosti, je proveden zvyraznénym pismem. Nazev
mapy obsahuje vécné, prostorové a Casové vymezeni tematického jevu, ktery je
hlavnim tématem mapy [8]. Vyjimkou mohou byt jevy, které se v ase méni jen

nepatrné, v tomto pripadé se ¢asové vymezeni nemusi uvadét.
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MIRA NEZAMESTNANOSTI

v Jihoéeském kraji v roce 2010

vécné vymezeni prostorové vymezeni casové vymezeni

Obrazek 4: Nazev mapy (p Fiklad)

V nazvu se nesmi pouzit slovo ,mapa“. V pfipadé, Zze nazev mapy bude
del$i, musi dojit k rozdéleni ndzvu na titul a podtitul mapy (obr.4). Podtitul mapy

obsahuje nejcastéji Casové a prostorové vymezeni jevu.

8.1.1.2 Mapové pole
Mélo by zabirat nejvétsi plochu na mapovem listu. Je to plocha, na které je

zobrazen obsah mapy, ohrani€enda vnitfnimi ramovymi ¢arami.

8.1.1.3 Méritko
Zavisi na ucCelu a zaméreni mapy. Obvykle se méfitko uvadi v Ciselné a

grafické podobé, zfidka se uvadi i méfitko slovni [8].

Méfitko ovliviiuje pfesnost a podrobnost znazornénych prvki v mapé. Méa

vliv na ploSny rozsah Uzemi kartograficky znazornéného na jednom listu mapy [8].

U tematickych map se dava prednost grafickému znazornéni meéfitka.
Dlvodem muaze byt ovlivnéni velikosti grafického meéfitka pfi  kopirovani,
zvétSovani a zmen3ovani mapy. Ciselné a slovni se vtomto pfipadé stava

chybné.

[
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Obrazek 5: Druhy grafickych m  éFitek [9]
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Grafické zndzornéni méfitka je vhodné také z divodu toho, Ze miaZe nastat
problém, kdy informacni systém generuje mapu v nestandardnim méritku (napf. 1:
125 600). Hlavni déleni grafického méfitka muzeme doplnit vedlejSim délenim-
zjemnéni. U hlavniho i vedlejSiho déleni se pouZziva dekadicky zpusob déleni napf.
(0-10-20-30....-100), vyjimecné 0-25-50-75-100.

8.1.14 Legenda
Legenda nam podava informaci o tom, jaké mapové znaky a kartografické
vyjadfovaci prostfedky byly v mapovém poli pouzity. U tematickych map se

nepouZziva nadpis legenda. Legenda tematické mapy musi byt podle [7]:
1. Uplna

Legenda Uplnd musi obsahovat vysvétleni vSech objektl a jevd, které jsou
zobrazeny v mapovém poli. Vlegendé nesméji byt znaky, které se v mapé
nevyskytuji. Legenda neobsahuje matematické, pomocné a doplikové prvky
obsahu mapy. Pokud se v legendé objevi prvky topografického podkladu, budou

umistény az na konec legendy za tematicky obsabh.
2. Nezavisla

Kazdy objekt, ktery se vyskytuje v mapé, ma jednoznacné pfifazen jeden
kartograficky znak. Pokud jednomu prvku v mapé Ize pfifadit dva razné
kartografické znaky- chyba! Jako pfiklad mdzZzeme uvést kategorie strom-

jehli¢naty strom.
3. Usporadana, srozumitelna

Kazda mapa by méla byt usporfadana a srozumitelna. Legenda se sefazuje

ML v s

souvisi, seskupovany do skupin, ve kterych musi byt zachovana posloupnost
jednotlivych znaku (body, linie, polygony).

Legenda musi byt vypracovana podle kartografickych zasad, musi byt

dobfe Citelna a zapamatovatelna.
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4. V souladu s oznacenim na mapé

Symbol v mapovém poli musi vypadat naprosto shodné se symbolem
pouzitym v legendé (barva, tvar, velikost). OdlisSny symbol v mapé a v legendé Ize

povazovat jako vyjadreni jiné kvantity pfipadné kvality jevu.

8.1.15 Tiraz

TiraZ musi obsahovat jméno autora, nebo vydavatele mapy, datum vydani,
misto vydani. MUZe se stét, Ze dojde k zaméné jména kiestniho s pfijmenim
autora. Aby k této chybé& nedochazelo, piSe se kiestni jméno malymi a pfijmeni

velkymi pismeny. Napk. Jakub MATEJ.

TiraZ mapy je soubor informaci o tvorbé a vlastnictvi mapy. VétSinou vsak
mapova dila v tirdZzi obsahuji i dalSi skute€nosti napf. kartografické zobrazeni,
poradi vydani, copyright ©, podkladové zdroje, jména redaktori a lektord mapy

apod.

8.1.2 Nadstavbové kompozi €ni prvky

8.1.2.1 Smeérovka
Smérovka se uvadi ve vSech mapach. Vyjimkou jsou tfi pfipady, kdy se

smeérovka neuvadi [8]:

1. Je-li mapa soucasti rozsahlého souboru (napf. mapa svéta, Afriky, i
jiného znameého Gzemi) nebo tam, kde tvar nebo hrani¢ni linie urci

orientaci mapy
2. Obsahuje-li mapa zemépisnou sit’ (poledniky a rovnobézky)

3. Je-li mapa soucasti mapoveho souboru, ktery je jako celé mapové

dilo orientovano ur€itym smeérem (statni mapova dila).

5
s A S‘
S i ‘l!:!" %
Obréazek 6: Typy sm érovek
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Smérovka vyjadfuje orientaci mapy ke svétovym stranam. NejCastéji
ukazuje na sever. Je nutné dodrzet oznaceni svétovych stran S, J, V, Z, je-li

mapa vytvorena v ¢eském jazyce.

8.1.2.2 Obrazky
Obrazky doplfiuji estetickou stranku mapy. Napomahaji zlepSovat jeji

atraktivitu a pfitazlivost. Mohou jimi byt i barevné nebo ¢ernobilé fotografie [9].

8.1.2.3 Tabulky
Tabulky zpravidla obsahuji zpfesnujici Udaje, ze kterych byla mapa

vyhotovena, nebo obsahuji informace dopliujici tematiku mapy [9].

8.1.2.4 Textové pole
Textova pole predstavuji nejcastéji vysvétlujici texty, definice, popis metod,
uvedeni aktuélnosti, motto apod. Pro jejich provedeni plati nejen pravidla ¢eského

pravopisu, ale i obecné typografické zasady [9].

8.1.2.5 Schéma, citace a dalsi
DalSi nadstavbové kompoziéni prvky mapy, doplhujici estetickou nebo
obsahovou stranku mohou byt rizné grafy, vedlejSi mapy, blokdiagramy, citace,

rejstfiky a seznamy, reklamy.
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9 Tvorba zadani pro studenty

Studenti si mohou vytvofit jednoduchou tematickou mapu v testovanych
programech. Dulezitou véc, kterou k tomuto budou potfebovat, jsou dostupna data
véetné znalosti prace v programu. Zadani mize znit: “Vytvorte tematickou mapu,
ve které bude znazornéna dopravni sit CR.“ Vyslednd mapa by méla byt
prehlednd, je tedy na studentovi, jaky zvoli ,filtr pro zobrazeni komunikaci (napf.
pouze silnice I.,1l. a lll. tfidy), jestlize neni zadano. Tyto zobrazené komunikace

musi byt v mapé na prvni pohled jasné rozliSitelné a spravné popsané v legendé.

V pfipadé vyuziti WMS sluzby si mizeme nacist a dale pracovat s
dostupnymi geografickymi daty, které jsou uloZzeny na nami zvoleném serveru.
Zadani vtomto pfipadé muze znit: ,Pfipojte se na mapovy server Statutarniho
meésta Ostravy a nactéte vrstvy komunikace, vodni plochy, lesy a pramyslové
arealy. Vrstvu pramyslové aredly zvyraznéte“. Dulezitym parametrem, ktery
musime znat a bez kterého bychom se nepfipajili, je URL adresa, ktera je pro nas
smeérodatnd. Nékteré WMS sluzby maji uvedeny, které soufadné systémy

podporuji.

U digitalizace je naSim cilem pfevést rastrovy obraz ziskany skenovanim,
nebo stdhnuty z WMS na obraz vektorovy. Ziskdme vektorovd data, ktera
reprezentuji objekty, jevy a procesy. Zadani pro studenty muze znit takto: ,Na
podkladé rastrového obrazu ziskaného leteckym snimkovanim vytvoite vizualni
interpretaci. Data interpretujte s ohledem na jejich geometricky charakter (bod,
linie, polygon). Pfi tomto vytvofte interpretaci a vysledek uloZte do vektorové
podoby ve vhodném formatu.“ Je dulezZité spravné zvolit tfidy geoprvkd a jejich

pripadné podurovné napf. komunikace- cesta- se zpevnénym povrchem.

2011

22



Jan Tréka: VyuZiti Open Source GIS nastrojli ve vyuce zemépisu na stfedni Skole

10 Priloha

Navod je soucasti prilohy. Obsahuje jednotlivé kroky a nadzorné ukazky ze
zadanych programi. Navod je vytvoren tak, aby byl pfehledny, srozumitelny a
usnadnil praci v programu. Vtextu jsou nami navrhované nazvy vyznaceny

kurzivou.
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10.1Tvorba navod U pro jednotlivé alohy v programu QGIS

vs v 7

Programové prostiedi mizeme jej rozdélit do tfi ¢asti. Prvni ¢ast je panel
nastroji, pomoci kterého si volime jednotlivé operace. Druha &ast je okno
s ndzvem Legenda, ve kterém se nam zobrazuji jednotlivé vrstvy. Tfeti ¢ast je

pracovni plocha, ve které se nam vykresluje mapa.

10.1.1 Tvorba tematické mapy

10.1.1.1 ZaloZeni projektu

Po Uspésné instalaci spustime program QGIS. Nasledné si zaloZime novy

projekt, k tomu nam slouzi v paleté soubor ikona znazornuijici list.

1 = 4 Ed

Obrazek 7: Panel soubor

DalSim krokem u zaloZeni projektu je nastaveni jeho vlastnosti (nhadpis,
barvy, mapové jednotky, pfesnost, soufadnicovy referenéni systém). Mapové
jednotky je mozné volit metry, stopy a stupné. Pfesnost si muzeme nastavit jako

automatickou nebo manualni (desetinna mista).

10.1.1.2 Vytvoreni mapového pole

Provedeme nacteni dat. Data mohou byt budto vektorového nebo
rastroveho typu.

R P

Obréazek 8: Import dat

Zobrazime si vrstvy, které budou znazornény ve vysledné mapé. V pfipadé
Spatného zobrazeni, napf. feky budou mit Zlutou barvu, je mozné provést editaci.
Ve vlastnostech vrstvy je mozné ménit nejenom barvu, ale také tloustku, velikost,
strukturu, orientaci. Tyto zmény maZzeme provadét jak u bodovych znakd, tak i u
hranic polygond. Mimo jiné miZzeme ménit i strukturu polygona a styl linii.

Vkladani popiskd at uz u bodu, linii nebo polygonu je mozné provést pfi
konecné Upraveé tj. u tvorby tiskovych vystupu. DalSi moznosti jak pfidat popisky je
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pfidan popisku z urcitého sloupce atributové tabulky. Zde ale maze nastat problém
ve formé vice popiskid napf. u jedné linie. Na tento problém navazuje dalSi

v podobé prekryvani popisku v pfipadé blizkosti prvka (Obr.9).
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Obrazek 9: Popisky u linii QGIS
Popisky je vhodné pouzivat pro geoprvky, které jsou od sebe vice vzdaleny,

aby nedoSlo k prekryvani jejich nazva.

Pro zobrazeni prvki v mapé& muizeme pouzit preddefinované mapové
znacky:

* pro linie
0 jednoduchy symbol- zména barvy, tloustky, styl linie

o stupriovany symbol- linie zobrazeny odliSnou barvou, tloustka a styl
z hodnoty atributové tabulky

o jedine¢na hodnota- linie odliSné barvy, tloustka a styl z hodnoty

atributové tabulky

0 spojitd barva- linie zobrazeny dle barvy z hodnoty v atributové

tabulce
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e pro bod
o0 jednoduchy symbol- zména barvy, tloustky, styl linie

0 stupriovany symbol- bod zobrazeny odliSnou barvou, tloustka a styl

z hodnoty atributové tabulky

0 spojitd barva- linie zobrazeny dle barvy z hodnoty v atributové

tabulce

o jedine¢na hodnota- linie odliSné barvy, tloustka a styl z hodnoty

atributové tabulky

o0 jednoduchy znak- preddefinované znaky (nastaveni vrstvy-

symbologie)

0 stupriovany znak- z hodnot v atributové tabulce, pfeddefinované

znaky

10.1.1.3 Tvorba tiskovych vystupii
V této c¢asti bude vytvorena konecna podoba vystupu, ktery bude mozné
vytisknout, pfes panel (soubor- tvorba tiskovych vystupl). Pomoci ikony (pfidat

novou mapu) nac¢teme z pracovniho prostfedi doposud vytvofené vrstvy.

R 5 JER
pfidat novou mapu pfidat obrazek vlozit text vlozit legendu vlozit méfitko
Obrazek 10: Tvorba tiskovych vystup G QGIS
DalSim krokem je pfidani vSech naleZitosti, které mapa musi obsahovat viz.
kapitola Kompozice tematickych map. Pokud se chystdme mapu vytisknout, Ize
nastavit velikost listu, orientaci, kvalitu tisku. Velikost si miZzeme zvolit viastni nebo

z pfeddefinovanych moznosti. Orientace je mozna na vysku nebo na Sifku.
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10.1.1.4 Tematickd mapa

VODSTVO JIHOCESKEHO KRAJE

Vodni plocha
-
Vodni toky

Hranice CR

Kraje

Krajské mésto

A

0 20 40 km Autor: Jan Tr¢ka GB3GIS01
Misto: Frydek Mistek
_— Datum: 9.9.2010
Soufadnicovy systém: S- JTSK
Geograficka data pro GRASS verzi 0.3.0

Obrazek 11: P Fiklad tematické mapy
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10.1.2 Digitalizace

10.1.2.1 ZaloZeni projektu

Prvnim krokem je opét vytvorfeni nového projektu, tento krok neni
potfeba detailné popisovat. Postup je stejny jako u tvorby predeslého ukolu.

10.1.2.2 Georeferencovani
Georeferencovani je transformace obrazového zaznamu do libovolné
soufadnicové soustavy. Abychom mohli vektorizovat letecky snimek, je
zapotfebi pfeveést jej do soufadnic (transformovat) pomoci vlicovacich bodu.
Urcitému pixelu rastru jsou uréeny konkrétni soufadnice. Dochazi tedy
k prfevzorkovani neboli kazdému pixelu georeferencovaného obrazu je tak

pfifazena nova hodnota vypoctena na zakladé pavodniho obrazu.

Nejprve si naéteme letecky snimek pomoci ikony (pfidat rastrovou
vrstvu Obr. 8). Funkce Georeferencing je v programu QGIS jako zasuvny
modul.

/4 Georeferencoydni

Q Referencni body

4 357 806155 [+ B57.812887
' -480 447165 H | -459.266753

Typ transformace: L!neérni g
Moadifikawvany rastrowvy soubor: | l
World File: alizace)Qgisfimagesz2.wid !:

| wytvofit | Yybvofit & nahrat vrstvu

Obrazek 12: Georeferencovani QGIS
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Po spusténi této funkce si zvolime rastrovy soubor, ktery chceme pozdéji
vektorizovat. Vybereme typ transformace (Linearni,Helmertova).

e Linearni transformace- neni linearni v matematickém smyslu, ale je
kombinaci dvou oddélenych linearnich funkci v soufadnicovém systému X
a Y. Predpoklada se, Ze rastr potfebuje byt opatfeny méfitkem a preloZzen
k upraveni (zhodnoceni) mapy.

* Helmertova transformace- rastr bude oto¢en k upraveni mapy (toto je
pouZzivano, pokud mame naskenovanou papirovou mapu). Novy rastr bude

vytvoreny jako otoCena kopie starého rastru.

Georeference probiha tak, Ze nejprve vkladame vlicovaci bod do obrazku a
nasledné do tabulky zadame skute¢né souradnice tohoto bodu v S- JTSK (se
znaminkem minus). Pro Uspésné pfipojeni snimku do soufadnic musi byt
minimalni pocet vlicovacich bodd 3 (Obr. 12). Na zavér pojmenujeme vystup a

zpustime georeferenci.

10.1.2.3 Editace

Nejprve si vytvofime vrstvy, které budeme chtit editovat. V nabidce vrstva
(vytvofit novou vrstvu). Kazda vrstva bude mit svlj ndzev, typ a format, ve kterém
bude uloZzena. Ke kazdé vrstvé je mozné pfidavat vice atribut. Vytvorené vrstvy
jsou ve formatu ESRI SHP.

& Novid vektorovd vrstva E]@
Farmat soubaru ESRI Shapefile -
Tvp
® Eod Linie Palygon

Atributy

Mazey

Typ Reélné cislo -

Nézew Tvp ‘

Obrazek 13: Vytvo Feni vrstev QGIS
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Symboliku, popisky, atributy atd. nalezneme ve vlastnostech vrstvy, kterou
si zobrazime pravym kliknutim mysSi na vrstvu. V zaloZzce symbolika je mozné volit
typ legendy, pfidavat popisek a ménit styly. U jednotlivych popiskdl mame moznost

nastavit zobrazeni a jejich umisténi.
Samotnd editace probiha v nékolika krocich:
» start editace
» aktivace vrstvy
e umisténi bod, linie, polygon
* vloZeni hodnoty atributu

* ukonceni a uloZeni editace

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
VY Y VY VY Y VY Y VY oY VoV
el 3O 4o
Obrazek 14: Editace QGIS

1. editace 7. rozdélit objekt

2. umisténi bodu 8. pfesunout objekt

3. umisténi linie 9. pfesunout lomovy bod

4. umisténi polygonu 10. pfidat lomovy bod

5. pfidani prstence 11. odebrat lomovy bod

6. pfidani ostrova 12. vymazat vybrané

10.1.2.4 Tvorba tiskovych vystupii

Ve vystupni mapé je zobrazen ortofotosnimek a jeho vektorova podoba,
coz se ukazalo jako problém pfi exportovani mapy, dochazi k nestabilité software.
ReSenim je vytvofit print tohoto vystupu. Samotny postup tvorby tiskovych
vystupl viz. kapitola 10.1.1.3
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10.1.2.5 Schéma

SCHEMA ZNAZORNUJICI VYSLEDEK VEKTORIZACE V PROGRAMU QGIS

u] 200

M iizovatka oma piida

@ | [ |
Autar: Jan Tréks GBIGISM .. R

Misto: Fridek histek smiseny les louky vodni plocha
Datum: 27.8.2010 o || [ ]
Soufsdnicowy system: 5- JTSK

ulice

Obrazek 15: Schéma QGIS
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10.1.3 WMS

10.1.3.1 ZaloZeni projektu

Prvnim krokem je opét vytvorfeni noveho projektu, tento krok neni potfeba

detailné popisovat. Postup je stejny jako u tvorby predeslého ukolu.

10.1.3.2 Pripojeni
Dulezitym krokem je pfipojit se k serveru, ktery obsahuje mapové sluzby.
Ktomu budeme potfebovat URL adresu serveru, ze kterého budeme c&erpat

informace. Samozrejmosti je funk&nost serveru. VyuZiti této sluzby je bezplatné.

10.1.3.3 Pridani vrstev

Po vytvoreni profilu, ktery obsahuje nazev a URL adresu, muizeme
pFistoupit, k pfidavani vrstev.

& Pridat vrstvuly) ze serveru E]@
Spojeni k serveru
WS statutarniho mésta Oskravy -

Spojit oy Editovat ‘Wymazat WoZit wychozi servery

Kadowani obrazovych dat

GIF JPEG @ PNG
Wrskuwy
o] MNazey Titulek. Abstrakt |~ |

1 let_snog letecky snimek 2008 Crtorekbifikovany leteck. ..
2 blokmapa blokowa mapa wyufiti Gzemi  Blokowa mapa venikd z k... [
3 ulice uligri sit’
4 zelen100 méstsks zeleri
5 les100 lesy
] prum10n primyslove aresly
7 zaskav100 zastavéna plocha
g jezeralll wodni plochy
9 reky100 Feky @
in Laruanil i, Larnunil-aca

Soufadnicovy referendni systém

Mapoveda Zavfit

Mepfipojeno

Obréazek 16: P fidani vrstev WMS QGIS
Po spojeni se nam zobrazily dostupné vrstvy. Na (Obr.16) jsou zobrazeny
vrstvy, které muzeme nalézt na WMS Statutarniho mésta Ostravy. Kazda vrstva
obsahuje své ID, nazev a titulek. MiZeme si také vSimnout Udaje, v jakém
kodovani jsou poskytovana obrazova data. Je zde také uveden soufadnicovy

referencni system.
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10.1.3.4 Vysledek

Mowvaks Ostavs 2 Plnoz
i e e, > .

Obrazek 17: Vysledek WMS Statutarniho m ésta Ostravy QGIS
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10.2Tvorba navod a pro jednotlivé alohy v programu uDIG

Programové prostifedi muzeme rozdélit do péti ¢asti. Prvni Cast je panel
nastrojl, jehoz pomoci si volime jednotlivé operace. Druha &ast je okno s ndzvem
Project, obsahuje nas projekt a jeho dil¢i Casti. Treti ¢ast je okno s nazvem
Layers. Jsou zde zobrazeny vSechny vrstvy nactené nebo vytvofené v nasem
projektu. Ctvrta &ast je pracovni plocha, ve které se nam vykresluje mapa. Ve
spodni ¢asti je zobrazeno aktualni méfitko a souradnicovy systém. Pata Cast je
okno, které obsahuje seznam nami provedenych operaci, atributovou tabulku (dle

aktivni vrstvy) a moznost pfimého vstupu na web.

Pozn. JelikoZ je program v anglickém jazyce, budou pouZita v textu anglicka slova.

10.2.1 Tvorba tematické mapy

10.2.1.1 ZaloZeni projektu

Po Uspésné instalaci spustime program uDig. Nasledné si zaloZzime novy
projekt, k tomu nam slouzi v panelu nastroju (File/ New/ New Project). V pfipadé
nastaveni pracovnich jednotek se vybere spravny souradnicovy systém s daty, ve
kterém data jsou, dojde k automatickému nastaveni jednotek jak pro pracovni
plochu, tak pro méfitko. To znamena, Ze pro S- JTSK se jednotky nastavi na

kilometry nebo metry.

10.2.1.2 Vytvoieni mapového pole

Provedeme nacteni dat. V panelu nastroju (Layer/ Add data). Data mohou
byt naCtena ze slozky, z databaze nebo vyuZzitim web serveru. Zobrazime si
vrstvy, které budou zndzornény ve vysledné mapé. V pfipadé Spatného zobrazeni

napf. feky budou mit Zlutou barvu, je mozné provést editaci.

Editaci je mozné provadét u jednotlivych prvkd, i kdyz se to tyka prevazné
jen barvy. U bodového prvku Ize ménit pouze tvar. U linii a hranic polygon(

muaZeme nastavit pouze tloustku.

Mapové znacky mulzeme pouzit pouze u bodd. V podstaté jsou to

geometrické tvary. U linii ani polygond tato moznost neni.
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Obréazek 18: Popisky u linii uDIG

U popiskd Ize ménit velikost a typ pisma. MuzZe dojit k pfekryvani navzajem
nebo s jinymi prvky, umisténi nelze ménit. Popisky se pfidavaji k prvkim podle
ur€itého pole atributové tabulky. Lze je vSak nataCet podle aktualni linie. U kazdé

linie je pouze jeden popisek oproti programu QGIS.

10.2.1.3 Tvorba tiskovych vystupii

V panelu nastroju (File/ Print) se dostavame do prostiedi pro tvorbu
vystupni mapy. Nachazi se zde panel (Palette), ktery nam bude napomocen pfi
tvorbé vystupu. Moznosti je malo. Pro tvorbu koneéného vystupu je zde pouze
jedna Sablona. Pomoci funkce (Graphic) muzeme vlozit legendu, €iselné méfitko a
grid. Rozmisténi prvkd na papife je provedeno automaticky. Orientaci ani velikost
papiru nelze nastavit. Program postrddd moZnost vyexportovani vystupu.
Abychom mohli interpretovat vysledek, museli jsme pouZit printscreen.

Moznost vlozit smérovku zde vlabec neni. PFi vybéru soufradnicového
systému S- JTSK je grafické méfitko zobrazeno jako $edé pole s textem. Ciselné
meéFitko lze zobrazit jako text, ale pro uZivatele je tato informace zavadéjici,
protoZe nepozna v jakém méfitku mapa je. V pfipadé pouZziti Kfovakova zobrazeni
se méfitko zobrazi, ale zmizi vSechny nactené vrstvy.
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10.2.1.4 Tematickd mapa

VODSTVO JIHOCESKEHO KRAJE

£ vodni plocha
A viodni toky
Mkraje
MHranice &R

B Krajské mésto

Autor: Jan Tréka GB3GIS01

Misto: Fredek Mistek

Daturm: 15.8. 20110

Soufadnicovy systém: 5- JTSK
Geoaraficka data nro GRASS verzi 0.3.0

Obréazek 19: Tematickd mapa uDIG
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10.2.2 Digitalizace

10.2.2.1 ZaloZeni projektu
Prvnim krokem je opét vytvorfeni noveho projektu, tento krok neni potfeba

detailné popisovat. Postup je stejny jako u tvorby predeslého ukolu.

10.2.2.2 Georeferencovdani
Funkce Georeferencing je v programu uDig vytvofena jako zasuvny modul.
Postup:
a) stazeni modulu z webu
b) ulozeni do slozky Plugins
c) po spusténi programu uDig se nam tato funkce objevi v hlavnim

okné pod nazvem Transform Tool.

Mame na vybér ze Ctyr transformacénich metod: Afinni, Podobnostni,
Projektivni a Rubber Sheeting (nereziduélni transformace).

= Transform Tool @

Source Layer:

Transformation method:
Wector Laver (leave empty to create new):

b

Add Vectars l [ Remove Vectors l

Transformation method:

Transformation info ]

[ Transfarm ]

Cancel

Obrazek 20: Georeferencovani uDIG

Pozn. Nerezidualni transformace se oznacuji transformace, které maji tu vlastnost,
Ze provedou ztotoznéni na vlicovacich bodech, z nichz byly uréeny, nezavisle na
jejich poctu, konfiguraci a tvarové deformaci. VétSinou se pouZzivaji dohromady s
jinymi transformacemi na odstranéni zbytkovych odchylek na vlicovacich bodech
[10].

2011



Jan Tréka: VyuZiti Open Source GIS nastrojli ve vyuce zemépisu na stfedni Skole

Nejprve si vytvofime transformacéni vrstvu (Add Vectors), kterd bude
obsahovat transformacni vektory. Transformacni vrstvu vytvafime k vrstve, kterou
chceme transformovat. Transformacni vektory si vytvofime pomoci funkce (Edit).
Pomoci editace jsme vlozili vlicovaci body. Posledni krok je vybér samotné

transformace.

Z&kladni verze pluginu vsak funguje pouze pro vektorova data. Plugin pro
rastry dospél pouze do faze prototypu. Pro referencovani rastru lze pouzit
napfiklad QGIS viz. kapitola 10.2.2.2

10.2.2.3 Editace
Nejprve si vytvofime vrstvy, které budeme chtit editovat. V panel nastroju
(Layer/ Create). U kazdé vrstvy je nutné zadat nazev, typ a referenéni systém. Je
zde také moznost vkladat i dalSi atributy. Funkci (Snapping- pfichytdvani)
nastavime v panelu nastroju (Window/ Preferences/ Tool/ Edit Tool). Mame na
vybér nékolik moznosti: bez pfichytavani, k aktualni vrstvé, Kk rastru,
k oznacenému obrazku, ke vSem vrstvam.
VAN Car 2
v\
start editace typ odstranéni
Obrazek 21: Editace uDIG
Postup: a) spustime editaci
b) vybereme typ
c) umistime bod, linie, polygon
d) ukonceni editace
Umistény prvek je po celou dobu editace oznacen jako aktivni. Pouze po
tuto dobu jej mizeme upravit nebo odstranit. Po ukonéeni editace je dulezité

projekt ulozit, abychom tak pfedesSli moznym problémim .

10.2.2.4 Tvorba tiskovych vystupii
Tento krok je podrobné popsan v kapitole 10.2.1.3.
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10.2.2.5 Schéma

SCHEMA ZNAZORNUJICI VYSLEDEK VEKTORIZACE V PROGRAMU UDIG

8§ krizovatka

M smiseny les

Alvodni nadrz Zermanice
i cesta

loma plda

Autar: Jan Tréka GE3GIS0
Mizto: Frydek Mistek

Datum: 7.9.2010
Soufadnicovy systém:S- JTSH

Obrazek 22: Schéma uDIG
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10.2.3 WMS

10.2.3.1 ZaloZeni projektu

ZaloZime si novy projekt, k tomu nam slouzi v panelu nastroju (File/ New/
New Project). V pfipadé nastaveni pracovnich jednotek se vybere spravny
souradnicovy systém, ve kterém data jsou, dojde k automatickému nastaveni

jednotek jak pro pracovni plochu, tak pro méfitko.

10.2.3.2 Pripojeni
Dulezitym krokem je pfipojit se k serveru. Pfes panel néstroju (Layer/ Add
data/ Web Map Server). Vlozime URL adresu.

10.2.3.3 Pridani vrstev
Po vytvoreni profilu, ktery obsahuje URL adresu, mizZeme pfistoupit,

k pfidavani vrstev.

% Add Data =)

Resource Selection SR=
Flease select a resource,

=[] B wis Katastrani mapy

=[] B WMS KN - CUZK
+-[] B Katastr nemaovitosti
H-[] Katastr nemovitosti inverzni
-] Definicni body budow - KN
#-[] B Definicni bady parcel - KN
+-[] B Pozembkavy katastr
+-[] B Pozemkawy katastr imverzni
+-[] [ Prehledky

Resources Selected: 0

[ Finish l [ Cancel

Obrazek 23: P fidani vrstev WMS uDIG

WFS klient umozZiiuje jak prohlizeni, tak editaci dat poskytovanych
prostfednictvim sluzby WFS a WFS-T. WMS klient umozrniuje prohlizeni dat

zprostfedkovanych pomoci WMS sluzby.
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10.2.3.4 Vysledek

Obrazek 24: Vysledek WMS Letecky snimek Praha 2008 uDIG
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10.3Tvorba navod t pro jednotlivé ulohy v programu GRASS

Zadané ulohy byly provadény v programu GRASS na platformé Linux i
Windows. V pfipadé Linux verze se pracovni prostfedi sklada ze tfi ¢asti. Program
muzeme ovladat pres grafické rozhrani (Cast prvni), nebo také pres textovou
konzoli (€ast druha). Posledni ¢asti je mapové okno (graficky vystup dat). Pro
platformu Windows je textovd konzole soudasti grafického rozhrani. Tvorba
tematické mapy a digitalizace byla provedena ve verzi pro Windows. V pfipadé

WMS sluzby byla pouZzita verze pro Linux z davodu problému pfi pfipojeni sluzby.

10.3.1 Tvorba tematické mapy

10.3.1.1 ZaloZeni projektu
V prvé fadé si zvolime cestu k naSemu kofenovému adresafi. V tomto
adresafi se budou nachazet data, s kterymi budeme pozdéji pracovat. Je

dalezité volit cestu co nejkratSi, pfedejdeme tak moznym problémim.

Lokace projektu je Uzemi, ve kterém se nachazi jednotlivé pracovni oblasti
neboli mapsety. Vytvoreni nové lokace je snadné diky pravodci, ktery nas vede
jednotlivymi kroky. Nejprve urime nazev lokace, zvolime zpUsob vytvoreni a

nastavime region tj. pracovni oblast.

Zpusoby vytvoreni lokace:

zvolit parametry soufadného systému ze seznamu (primarni)
e zvolit EPSG kod soufadného systému

» nacist projekci a datum z jiz georeferencovaného souboru

* pouzit matematicky systém XY (kartézské soufadnice)

Protoze budeme pouzivat vytvofena data pro GRASS, neni potfeba nastavit
lokaci. Vytvofime si pouze mapset, ve kterém budeme provadét zadané ulohy.
JelikoZ bude jako priklad uvedena tematickd mapa jiznich Cech, nazveme si
mapset: jhcech. Je doporu¢eno nepouZzivat diakritiku a dlouha slova, spustime
GRASS.

2011

42



Jan Tréka: VyuZiti Open Source GIS nastrojli ve vyuce zemépisu na stfedni Skole

10.3.1.2 Vytvoieni mapového pole
Nejprve si nacCteme vrstvy, které potfebujeme pro vytvofeni tematické

mapy. JelikoZ vytvafime tematickou mapu vodstva, budeme importovat vektorova

data.
o hoiT e0®
pridat rastrovou vrstvu pridat vektorovou vrstvu

Obrazek 25: Panel nastroj i GRASS

GRASS umoznuje nacitat i razné vrstvy zaloZzené na rastru, nebo na
vektoru. V pfipadé rastru, napfiklad maZzeme pfidat vrstvu, ktera je rozloZzena na 3
barevné slozky RGB. Pro vrstvy zaloZzené na vektoru je nyni novou funkci moznost

zobrazeni grafu vektorovych dat v pracovnim okné programu GRASS.

Vratme se zpét k naSemu postupu. Po kliknuti na ikonu pfidat vektorovou
vrstvu se nam zobrazi okno. V tomto okné nastavime vlastnosti vrstvy, kterou
chceme importovat a zobrazit. Pfifadime cestu k vektorové vrstvé (povinny udaj).
Dale mizeme zvolit barvu a tlouStku vektorové vrstvy, zobrazeni, symbol,

umisténi popisku, atd.

Popisky jsme wvytvofili jako novou vektorovou vrstvu (vektor/ vytvofit
vektorovou mapu/ vytvorit popisky), nebo pomoci pfikazu v.label . V nasledujicim
okné vyplnime nézev vstupni vektorové vrstvy tj. feky a vybereme nazev sloupce
z atributové tabulky tj. nazev. V polozce volitelné parametry nazveme vystup.
Nesmime zapomenout také zadat nazev pisma (standard), velikost a umisténi
popiskd (podél linii). Po vytvoFeni vrstvy popisky, miZeme provést import k vrstvé
feky. V panelu nastrojd0 mame ikonu (pfidat vrstvu s popisky).

Na (Obr.26) vidime popisky zobrazené podél linii. Problém pfekryvani
popiskl nastal v mistech, kde je vétSi hustota rozmisténi fek. Tento problém byl

nepatrné eliminovan v podobé& nastaveni velikosti pisma, coz mélo za nasledek

Spatnou citelnost nazvu.
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0

Obrazek 26: Popisky u linii GRASS

10.3.1.3 Tvorba tiskovych vystup

Vystup tvofime v mapovém okné. Velikost vystupu si miZzeme urcit sami,
nebo z preddefinovanych moznosti. Madme moZznost vysledek exportovat do
souboru, nebo do obrazového formatu. V této casti vkladame také kompozi¢ni

prvky, které by méla mapa obsahovat.

a- A
Lol [g|=
mapové prvky export do souboru export do obrazového formatu

Obrazek 27: Tvorba tiskovych vystup 0 GRASS
Nazev a tirdz mapy vytvofime pfes (mapové prvky/ vytvofit novou vrstvu s
textem). Timto postupem vklddadme také legendu a grafické méfitko se

smeérovou razici. U textu mazeme ménit polohu, velikost, typ pisma, nebo jej
ohranicit.
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v v/

V pfipadé grafického méfitka mdazZzeme ménit polohu, ale ne velikost.
Soucasné s méfitkem se nam zobrazuje smérovka, ktera je pfedem nadefinovana.

v v/

iselné méfitko Ize pfidat pouze jako text.

(@]

Legendu vytvofime pres tlacitko (mapoveé prvky/ legenda) v mapovém okné
v horni ¢asti nad zobrazenou mapou. Ale je zde problém a tim je, Ze legenda se u
vektorovych dat nezobrazuje. V pfipadé rastrovych dat se legenda zobrazi a
muzeme u ni meénit polohu, nebo pfidat ramecek. Nelze ménit typ a velikost
pisma.
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10.3.1.4 Tematickd mapa

VODSTVO JIHOCESKEHO KRAJE

L
)
\
i
<

Autar; Jan Tréka
Mista: Fredek Mistek
Daturm: 2.10.2010
Soufadnicovy svstém: S- JTSK
it 100 km Geooraficks data nro GRASS verzi 0.2.0

Obrazek 28: Tematicka mapa GRASS
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10.3.2 Digitalizace

10.3.2.1 ZaloZeni projektu

Nejprve si zvolime cestu, neboli kofenovy adresar, kam se bude nas projekt
ukladat. Vytvofime si také novy mapset georeference. Tento mapset je uréeny pro
georeferencovani (pfifazeni snimku do soufradnic). Mapset ostravsko slouZzi pro
samotnou digitalizaci leteckého snimku. Podrobny postup zaloZeni projektu viz.
kapitola 10.3.1.1

10.3.2.2 Zobrazeni
V prvé fadé provedeme import leteckého snimku v png formatu do
programu GRASS (soubor/ import raster data), nebo pfikazem r.in.gdal . Aby se
snimek Uspésné naimportoval, musime zadat nasleduijici:
1) zadat cestu k souboru s daty (snimek)
2) pojmenovat vystup (napf. oblast)
3) zadat nazev titulku pro vyslednou rastrovou mapu (napf. Letecky snimek

casti Ostravska)
4) pFepsani mapoveé projekce (volitelna polozka)

Vysledkem jsou tfi rastrové obrazky: oblast.red, oblast.green, oblast.blue.
Jak mizeme vidét, kazda z téchto obrazkl obsahuje jednu barevnou sloZzku. Pres
panel nastroju (pfidat rizné vrstvy zalozené na rastru/ "pfidat vrstvu RGB"- nativni
pojmenovani prelozeného GRASSu do cestiny) vkladame postupné vytvorené
rastrové obrazky. Tento krok mizeme také provést pres pfikaz d.rgb . Jedna se o
zobrazeni jednotlivych kanali jako barevné syntézy. Vysledkem by mélo byt lepSi

rozliSeni leteckého snimku.

MuUze se stat, Ze se nAm na monitoru nezobrazi vysledek. Tento problém
muze byt zapfi¢inén Spatnym nastavenim regionu. Region nastavime presné

podle rastrové mapy: g.region rast=oblast.red
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10.3.2.3 Georeferencovdni
Nyni se budeme snaZzit snimek s nazvem oblast pfipojit do soufradnic.

V pracovnim mapoveém okné jsme zjistili, Ze levy roh snimku je umistén na
pocatku, viz. (Obr.29).

Obrazek 29: Umist éni snimku v po éatku

Abychom snimek pfipojili do soufadnic, musime provést georeferenci.
V panelu nastroju (soubor/ georektifikace). Zvolime typ mapy tj. rastrova data,
zdrojovou lokaci tj. CR a zdrojovy mapset tj. georeference, ve kterém je uloZzen
snimek oblast. Jako posledni krok pfi nastaveni georektifikace je nutnost vybrani

obrazu pro zadavani vlicovacich bodu tj. oblast.red@georeference

p7o*57e @ 25 #|O

‘ybrat matodu georektifilace pro rastrovou wstw

+ peorektiflace 1. fadu georektifikace 2, Fadu  georekiifikace 3.Fidu

[T Spogt s wipodatrim reguanam v cloeed location
Wicowvad body (G2P)

poufijte | ¥ s5... | ¥ soufadnice Wychodnd) so... | S{everni) sou... | Dopfednd ch.. Zpéind chivba
261 27290, 3ET7.ATIMATIAZ  -472716.83 -1118045.99

|« oo 0.0 0.0 0.0

| Joo 0.0 0.0 0.0

Obrazek 30: Vytvo feni a sprava vlicovacich bod

Proces je takovy, Ze nejprve vkladame vlicovaci bod do obrazu a do tabulky
zadame skute€né souradnice tohoto bodu, které si muZzeme dohledat napfiklad na
mapovém serveru: Cesky Gfad zemé&méfiésky katastralni. Takto musime zadat
minimalné 3 body. Nesmime ovSem zapomenout na znaménko minus, protoze je
obraz otoen. Na zavér provedeme prepocitani, jak presné jsme vlicovaci body

vlozili a provedeme georeferenci.
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10.3.2.4 Editace

Nejprve si vytvofime vrstvy, které budeme chtit editovat. Pfes panel
nastroju (vytvofit vektorovou mapu). U kazdé vektorové mapy zadame jeji nazev a
zvolime moznost (vytvorit atributovou tabulku). V naSem pfipadé mame vytvoreny
4 vektorové mapy: les, pole, zastavba, cesta. Pfes vlastnosti vytvofené vektorové
mapy se dostaneme do atributové tabulky. Zde muizeme ménit, nebo pfidavat

dalSi atributy.

Digitalizace se spousti pfes panel nastroju (vektor/ vytvofit vektorovou
mapu/ digitize vektor) nebo pfikazem v.digit. Nyni si vybereme vytvofenou

vektorovou mapu a muzeme zacit s editaci.

mes botton adions deft, mdde, right)

Laft button e bukbon | Right bastton |

Obrazek 31: Editace GRASS

ML v s

Pro nové uZivatele to muze byt zpocatku problém. Nevyhodou pfi editaci je ¢asté
sekani systému pfi pouzivani prvku v digitalizaci. Funkce (Snapping- pfichytavani)
je v ramci jedné vrstvy. Kdyz uzavirdme plochu, pfichytdva pocatec¢ni bod.

10.3.2.5 Tvorba tiskovych vystupii
Tento krok je podrobné popsan v kapitole 10.3.1.3
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10.3.2.6 Schéma

SCHEMA ZNAZORNUJICI VYSLEDEK VEKTORIZACE V PROGRAMU GRASS

Autor: Jan Tréka
. Misto: Fridek Mistek
i T km Datum: 2.10.2010
Soufadnicowy svstém: S- JTSK

Obrazek 32: Schéma GRASS
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10.3.3 WMS
GRASS s WMS nepracuje tak, jako ostatni klasické GISy. GRASS pomaoci
WMS sluzby naimportuje obrazek (podle nastaveni regionu) a dale se s nim

pracuje jako s béznym rastrem.

V navodu pro WMS sluzbu v programu GRASS byla pouZita ukdzkova data
North Carolina USA, do nichz byl pomoci WMS naimportovan obrazek poskytnuty

serverem NASA.

Ukazkovy priklad vyuziti WMS v GRASSu je proveden na platformé pro

Linux.

10.3.3.1 ZaloZeni projektu
Nejprve si uloZime ukézkovd data, ktera jsme si stdhli z domovskych
stranek GRASSu (sekce download) do naseho pracovniho adreséafe. Po spusténi

programu si vytvofime novy mapset (test_wms).

Z ukadzkovych dat jsme si zobrazili railroads, roadsmajor, streets.
Vysledkem je sit' cest a ulic. Na¢teme si také boundaryregion, jde o ohrani¢eni

pracovni oblasti, se kterou budeme dale pracovat.

10.3.3.2 Pripojeni

1) r.in.wms mapserver=[URL adresa]-l zobrazeni seznamu dostupnych vrstev
2) g.region res=30 —ap nastaveni pracovni oblasti na rozliSeni 30 metr(
3) r.in.wms output=elevation_meters mapserver[URL adresa]

pozn. ap parametr, a- upraveni regionu na rozliSeni, p- podoba vystupu
(tisk)

10.3.3.3 Priddni vrstev
V panelu nastrojii pomoci ikony pfidat rastrovou vrstvu, importujeme

obrazek (elevation_feet).
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10.3.3.4 Vysledek

Mapove okno 1 ENEI} © GRASS6.4.0RC5 GIS Manager - gisd[ - |[0][x |

‘ﬂ"-ﬁ g { [% Eq {‘j? [ g CE | rimm| } Soubor  Mastaveni  Rastrova wrstva  Mektorova mapa
/

Ohrazova data 3D Rastr Databdze Napovéda

M EEMLEd#l | SKd =&
e oB it DR 2 42

Mapoveé vrstyy k zobrazeni 1

roadsmajor@PERMAMENT
railroads@PERMAMENT
houndary_region@FERMAMEMNT

elevation_feet@userl

Zobrazit rastrove mapy

Meprihledny

1.00
I
Zakladni mapa: ﬂ |elevation_feet@userl

hodnaty k zobrazeni
Optimalni barva kryti. pouzit zakladni mapu pro stino

kruri mana mrn haren w harewnd mand ralidfi nehn o2

Dizplay: rovws=462 631009.326 212430.620

Obrazek 33: Vysledek WMS North Carolina USA GRASS
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11 Zhodnoceni a porovnani stavajicich moznosti
jednotlivych programovych produkt G a doporu éeni
vhodného produktu

Program GRASS jsme se snazili testovat pfedevsim ve verzi pro Windows.
V pfipadé problém( se zadany ukol provedl na platformé Linux. Tento program je
uréen spiSe pro naro€néjsi uzivatele, ktefi uz maji néjaké zkuSenosti s oblasti GIS
a kartografie. Co se tyCe ovladatelnosti, byl tento program nejnaro¢né;jsi. Program
nabizi i moznost ovladani pres textovou konzoli. Jako hlavni nedostatek u tohoto
programu se ukazala absence nékterych zakladnich kompozi€nich prvkd, pfi

tvorbé vystupu.

Program uDIG se snhazi v maximalni mozné mife vyuZit jiz vytvofenych
knihoven. Prostfedi je prehledné, intuitivni. Program je v anglickém jazyce. Pfi
praci s programem jsme narazili na nékolik Uskali. Napfiklad u tvorby tiskovych
vystupu postrddame nékteré dalezité prvky, nebo jejich mozZnosti zobrazeni jsou
omezeny. PFi feSeni Ukolu tematické mapy se vyskytl problém v pfipadé popiskl u
linii, dochazelo k prekryvani nazvu. V pfipadé transformace soufadnic u leteckého
snimku byl pouzit zasuvny modul. Program uDIG je vhodny spiSe pro testovani

nez pro tvorbu kvalitnich vystupu.

Program QGIS by mohl byt nejvhodné&jSi programovy néastroj pro studenty
zemépisu. PFi praci s timto programem jsme si mohli vS§imnout prfehledného, velmi
prijemného prostfedi, které je kompletné pFelozeno do c¢esStiny. Ovladani je
intuitivni. Problém nastal pouze pfi vyexportovani vystupu v pfipadé uUkolu
digitalizace, kdy dochazelo k opakovanému padu systému. Tento problém byl
vyfeSen pouzitim screenu. QGIS nabizi mnoho spoleénych funkci GISu, pocinaje

zakladnimi funkcemi a konce zasuvnymi moduly.

Nami testované programoveé produkty se stale rozvijeji a je jen otazka Casu

kdy se plnohodnotné vyrovnaji licenénim programam.

2011



2011

Jan Tréka: VyuZiti Open Source GIS nastrojli ve vyuce zemépisu na stfedni Skole

Cesky jazyk

PohodIné a jednoduché ovladani

Moznost instalace dalSich funkci (zasuvné moduly)

Podpora rastrovych a vektorovych dat

Nestabilita systému pfi exportovani vystupu

Neni nutnd instalace

RozSifeni funkce (zasuvné moduly)

Prace s velkym mnozstvim GIS formatl a databazi

Georeferencovani pouze vektorovych dat, plugin pro rastr vyvijen

Omezené moznosti pfi tvorbé mapovych vystupu
Ovladani pres textovou konzoli

RozSifeni na platformu Windows

Ovladatelnost

Omezené moznosti pfi tvorbé mapovych vystupu

Nestabilita systemu pod Windows

Tabulka 2 : Zhodnoceni
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12 Zaveér

Bakalarska prace byla zaméfena na Open Source GISy. Konkrétné, na tfi
nejbéznéji pouzivané programy z této oblasti (GRASS, QGIS, uDIG). Nejprve jsme
museli ziskat volné dostupna data, ktera jsme pouzili pfi testovani a samotné

realizaci uloh v jednotlivych programech.

Navod je vytvoren tak, aby co moZné nejvice usnadnil praci studentim pfi
tvorbé zadanych uloh. U kazdé ulohy byl vytvofen ukazkovy vystup. Tento
vysledek nam také umoznil udélat si obrazek, které programy jsou lepsi pro tvorbu
kartografickych vystupu. Prace také obsahuje zakladni definici pojmG z oblasti

tematické kartografie.

V zavéru prace bylo provedeno zhodnoceni a doporuceni vhodného

programovéeho produktu.

2011
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