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Geostatistickeé zpracovani dat
v programovém produktu ISATIS
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Cile projektu

Sezndmeni ¢tendf® s vybranymi matematickymi
statistikami a geostatistikou.

Tvorba navodu pro potfreby cviceni predmétu prostorove
analyzy dat, konkrétné podkapitoly geostatistika.

Porovnani vysledkt krigovani vytvofenych v produktech
GeoEAS, ArcGIS a ISATIS a porovnani moznosti téchto
produkt.
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Harmonogram praci

Zimni semestr 2009/2010
Studium geostatistiky
Seznameni se s prostiedim ISATIS.
Sepsani teoretické ¢asti bakalarskeé prace

Letni semestr 2010/2011
Provedeni analyz v ISATIS
Sepsani a tvorba navodu k ISATIS pro potteby cviceni z predmétu PAD
Provedeni analyz v ArcGIS a GeoEAS a porovnani vysledkt lokalniho

odhadu

Sepsani bakalarské prace
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Geostatistika

»2aplikace pravdépodobnostnich metod na regionalizovanou
proménnou”

Sleduje vyvoj variability v izemi.
tzv. sledovani efektu 2. radu



Pouzity software - ISATIS

Francouzsky produkt

Geovariances

Siroké spektrum oborti

OS - Solaris, Unix, Linux, Windows
Propracovana licenc¢ni politika

Moznost rozsiteni o vlastni moduly

Isatis 2011 (WinNT) [Study: Isatis-Init] : ’ "
File Tools Statistics |Interpolate Display Batch Preferences
CPU TIME
@' | d 0:00:00 |
jfep e, Clear| Clear| 0.0
——
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Pouzity software - dalsi

ArcGis 9.3 pro studenty VSB-TUO GIS zaujimd predni misto
ve vyuce

Geo-EAS 1.2.1. public domain program, SDI, MS DOS, UNIX
OS - Windows 7, Windows Vista
Balisek MS Oftice

Adobe reader
a dalsi



Pouzita data

Example.dat - Geostatistical Environmental Assessment Software PﬁVOdI‘li data

c
Easting feet F7.1 Columns 31-808 can be used for comments v s *
Northing feet F7.1 Motice that a FORTRAN output format can be S priponou .data
Arsenic ppm G16.9 stored in columns 21-38. hl -vl .
Cadmium ppm F168.3 Also, notice the °“ROW Identifier® below. This aviCckou PFO lmPOI't
Lead Ppm F18.3 is not counted as a variable (must use quotes) dO GGO-EAS

288.8 311.8 .858 1.5 18.25 "Sample 1°'
285.6 288.8 .630 B8.58 38.25 "Sample 2°

A B - D E
1 |Easting feet Morthing feet  Arsenic Cadmium  Lead
2 288 311 0,85 11,5 18,25
3 285,06 288 0,63 83 30,25

Upravena data
v prostredi MS excel.
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Obsah cviceni

Seznameni se s prostfedim a priprava projektu

Zakladni statistické charakteristiky vybérového
souboru

Transformace do NNR

Zakladni korelac¢ni a regresni analyza
Strukturalni analyza

Cross Validation - Bumerangovy test

Krigovani



Prvni seznameni a priprava projektu

Zalozeni nové studie

Nataveni pracovniho prostredi
Prace s adresari a soubory
Import datové sady
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Zakladni statistické charakteristiky
vybéroveho souboru
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Transformace do NNR

Rozlozeni hodnot pred a po Normal Score
Transformation (Frequency Inversion transf.)

Page 8: Histogram (Arsenic)

(= S|

Arsenic

Management Zoom Options Application Help
Arsenic
0 1 2 3 4 5 6
15 F Nh Samples: 60 4 15
Minimum: 0.00
Mazximum : 5.61
Mean: 0.96
Std. Dev.: 0.87
g g
< :
H Z
h
Y
o w
: £
2 B
o w

. Hi ¥ l o B 2%
Page 3: Histogram (arsemc_,nst'
Management Zoom Options Application Help
arsenic_nst
Nb Samples: 60 B 0 1 2
Minimum: -2.22 T T T T 11
Maximum : 2.22
Mean: 0.00 110
Std. Dev.: 0.98 9
8F g
B 7 7 g
el Al
g st i 2
lat)
e Sk 5 72}
; £
5 af 4 5
o w
3F 3
2F 2
1F 1
0 0
-2 -1 1] 1 2
arsenic_nst ]
1=

View label has been moved. Zoom: x1.00 ’II
S—




15

Arsenic
2 3

rho=0. 657

i+

15

arsenic_nst

rho=0.843




Strukturalni analyza
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Experimentalni vSesmérny semivariogram se sférickym
teoretickym modelem

Global Window

Management Zoom Options Application

Cadmium

Variogram :
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Zoom: x1.00

Sféricky model s
parametry:

krok 15.0ft,
zbytkovy rozptyl 5.0,
prah 11.2,

dosah 107.0ft

Vpravo, parametry
experimentalniho
vsesmeérného
semivariogramu.

Direction 1 :
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Calculation lag = 15.00ft

Tolerance {perc. of lag) = 50.00%

Number of lags =9

Angular tolerance = 90.000000

Direction = Omnidirectional
Variable : Cadmium

Mean of variable = 7.89

Variance of variable = 15.272609

Rank Number Average Value

of pairs distance

6.00 0.405001
40 17.11 7.968125
84 29.99 9.381607
106 45.11 12.990283
: .246947
172 76.16 14.151163
185 90.24 15.991757
191 105.00 15.770393
150 120.18 17.199200
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Strukturalni analyza

Experimentalni smérové semivariogramy se sférickymi

teoretickymi modely

Sféricky model s
parametry:
zbytkovy rozptyl 0.0,
prah 18.0,

dosah ve sméru VZ
114.0ft a SJ 58.0ft

s natocenim 75°.
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Cross Validation — Bumerangovy test

Posouzeni vhodnosti vSesmérného i sméroveho
modelu a nalezeni optimalniho nastaveni okoli

Vhodnéjsim kandidatem je model smérovych semivariogrami
s hodnotou rozptylu standardizované chyby 0.996 a primérem
chyby 0.016 (nastaveni okoli Unique)

Po nastaveni okoli podle hodnot VZ 120ft, S] 60oft, rozdéleni
do 4 sektor@ s min. a max. poc¢tem vzorkd 1a 10 se hodnota
rozptylu standardizované chyby vice blizi hodnoté 1 nez je
tomu v pripadé nastaveni okoli Unique. (1.00108)
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Porovnani vysledku lokalnich odhadu

POROVNANI VYSLEDKU KRIGOVANI
mapaové vystupy z ArcGIS a ISATIS

Vysledek Krigovaciho adhadu v ArcGIS

w

ecisteni Cd ppm

VALUE>

0-2 Point kriging: Cadmium

21-45

451-6

51-8 Cadmium

81-95 H < 5.388

9,51-12 < 7.688
0 12,1-165 i N < 18.808

1-500 >-1@.808

- Miszing

Vysledek Krigovaciho odhadu v ISATIS

Zx nk
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1:500 Vyhotovil Jifi Paloch
dne 15.4.2011



/ e

Porovnani moznosti produktu

Neni snadné z hlediska uzivatelsky privétivého
rozhrani (Human - Computer Interface)

Pocty podporovanych datovych formatt

Software Cteni Import Export
ISATIS 20 20 18

Geo-EAS 10 10 10
ArcGIS 94 97 76
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Zdroje
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-http://www.arcdata.cz/
-http://gis.vsb.cz/pad/

Literatura
- Hordk, J. (2003): Prostorova analyza dat. Ostrava, 2003, 180 s
- Schejbal, C.: Uvod do geostatistiky. VSB-TU Ostrava, 1995 48 s






