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Soucasnost:
Komercni aplikace SYMOS 97 (Idea-Envi)
pro OS Windows

Hlavni idea:
multiplatformni opensource aplikace
implementujici metodiku SYMOS'97



K cemu slouzi modelovani
znecisteni ovzdusi?
Tvorba rozptylovych studii

Predpokladany vliv navrhovanych zdroju na
uroven znecisténi

Mezilehlé hodnoty v imisnich mapach

Podily konkrétnich zdroju na znecisténi



SYstém MOdelovani Stacionarnich zdroju
CHMU 1998

Zavazna podle zakona pro vypocet rozptylu
znecdistujicich l1atek v ovzdudi v CR



Vypocet znecisténi plynnymi ¢asticemi a prachem
Maximalni kratkodobé koncentrace
Primeérné rocni koncentrace

Doby prekroceni zvolenych koncentraci
Bodové, liniové a plosné zdroje
Vypocet pro hustou sit bodu
Rozlozeni sméru a rychlosti vétru vztazené ke
tridam stability ovzdusi
Prubéh terénu

Omezeni:

Zastavba
nad 100 km od zdroje




Vstupni:
Data o zdrojich (poloha, vyska komina, mnozstvi latky,
teplota a rychlost spalin,...)
Data o terénu
Meteorologicka data (vétrna razice)
Referencni body (body pro které probiha vypocet)
Imisni limity
Vystupni:
Referencni body s vypoctenymi hodnotami
koncentraci



Role aplikace OpenSymos

Terén
Zdroje znecisténi
Vétrna rlzice
Referenc¢ni body
(Imisni limity)

ArcGIS
Grass GIS
Quantum GIS
OpenJUMP
XML editor

OpenSymos

Referenéni body
s vypoctenymi
hodnotami
koncentraci

ArcGIS

Grass GIS
Quantum GIS
OpenJUMP




Diagram pripadu uziti




Diagram trid

Visual Paradigm for UML Community Edition jnol for commarcial usal




Desktop aplikace, napsana v Pythonu

Python knihovny:

GDAL/OGR: prace s prostorovymi daty
NumPy, SciPy a Math: matematické operace
Tkinter: Grafické uzivatelské rozhrani

Formaty vstupnich dat: XML, ASCII grid
Formaty vystupnich dat: GML, SHP

@, python



Vypocet znecisténi ovzdusi z bodovych

zdroju pro plyn nebo prach:
Maximalnich kratkodobych koncetraci
Primeérnych ro¢nich koncentraci
Dob prekroceni zvolenych koncentraci

Data z vetrné ruzice
Pravidelna sit referenc¢nich bodu

Rovinny nebo zvinény terén
Vysledky GML, SHP




Ukazka
hotové
aplikace
OpenSymos

Nastaveni
vypoctu

-

"% OpenSymos

Projekt Mapovéda

~Mastaveni projektu

Zvolte znedistujici latku: oxid_siricity —

Zvolte typ vypodtu: maximalni kratkodobé koncentrace —

Zvolte soubor s bodowvymi zdroji: Prochazet

Zyolte soubor s terénem: Prochazet

Mebo zvolte stejnou nadm. vysku pro
viechny body [m]:

Pro wypocet pramérnych
dlouhodobych koncentraci nebeo dob
prekroceni zvolte soubor s vétrnou
rZici:

Prochazet

‘L

Zadejte parametry pro generovani
pravidelné sité:

X [m] Y [m]
Levy horni roh: -477061.143 -1084610.351
Pravy dolni roh: -476784.04 -1084848.607
Vzdalenost mezi body [m]: 100
Generuj

Pro vlozZeni vlastnich referencnich 3

z Prochazet
bodd zvolte soubor

Zvolte witku bodd nad terénem, |
prednastavenc na 0 [m]

Pro vypocet dob prekroceni zadejte |5|
limit:

Uloz nastaveni




Ukazka
hotové
aplikace
OpenSymos

Vysledky

74 OpenSymos

Projekt Mapovéda
—Vysledly

VESLEDEY VYPOCTIU: Maximilni krdtkodobé koncentrace oxid siricity
Referenfni bod: 0 x: 0.0 y: 0.0
trida staekility, rychlost wvetru, sSmer vetru, max. koncentrace

1, 1.7, 44, 1.452517 [pg/m3]
2, 1.7, 44, Z2.713143 [pg/m3]
Z2, 5.0, 45, 3_&82959 [pg/m3]
3, 1.7, 44, Z2_.Z83%6801 [pg/m3]
3, 5.0, 45, 2 _982854 [pg/m3]
3, 11.0, 45, 1.77485 [pg/m3]
4, 1.7, 44, 2_567817 [pg/m3]
4, 5.0, 45, Z_Z7Z007 [pg/m3]
4, 11.0, 45, 1.250595 [pg/m3]
5, 1.7, 44, Z.091595 [pg/m3]
5, 5.0, 44, 0.981995 [pg/m3]
trida stability, rychleost wvetru, smer wetru, totdlni max. koncentrace
2, 3.8, 45, 3.912943 [pg/m3]

RBeferenéfni bod: 1 x: 0.0 y: 500.0
trida stekility, rychlost wetru, smer vetru, max. koncentrace

1, 1.7, 134, 1.452517 [pg/m3]
Z, 1.7, 134, 2.213143 [pg/m3]
Z, 5.0, 135, 3.€8Z35% [pg/m3]
3, 1.7, 134, 2Z2.289601 [pg/m3]
3, 5.0, 135, Z.98Z654 [pg/m3]
3, 11.0, 135, 1.77485 [pg/m3]
4, 1.7, 134, 2Z.567817 [pg/m3]
4, 5.0, 135, 2.272007 [pg/m3]
4, 11.0, 135, 1.250535 [pg/m3]
5, 1.7, 134, Z.031595 [pg/m3]
5, 5.0, 134, 0.3815%35 [pg/m3]
trida stakility, rychlost wetru, smer vetru, totdlni max. koncentrace
Z, 3.8, 135, 3.9125%43 [pg/m3]

Referenfni bod: 2 x: 500.0 w: 0.0
trida stakility, rychlost wetru, sSmer vetru, max. koncentrace

1, 1.7, 314, 1.452517 [pg/m3]
Z, 1.7, 314, Z.213143 [pg/m3]
Z, 5.0, 315, 3.€BZ35% [pg/m3]
3, 1.7, 314, 2Z2.289601 [pg/m3]
3, 5.0, 315, Z.938Z654 [pg/m3]
3, 11.0, 315, 1.77485 [pg/m3]
4, 1.7, 314, Z.587817 [pg/m3]
4, 5.0, 315, 2.272007 [pg/m3]
4, 11.0, 315, 1.2505385 [pg/m3]
5, 1.7, 314, 2.031535 [pg/m3]
5, 5.0, 314, 0.381335 [pg/m3]
trida stability, rychleost wetru, smer wetru, totdlnl max. koncentrace
Z, 3.8, 315, 3.91Z5%43 [pg/m3]

Referenfni bod: 3 x: 500.0 w: 500.0

| v




Spravnost implementace
(Porovnani vysledkd OpenSymos a SYMOS’97 Idea-Envi)
Rovinny terén — témér absolutni shoda vysledk
Zvinény terén — vysledky se lisi, dano rozdilnymi
algoritmy pracujicimi nad terénem

Casova naroénost vypoctd
Rady desitek sekund az minut
Zvysuje se s rostoucim poctem zdroju, referencnich
bodU a s vyssSim rozlisSenim gridu



Implementace:

vypocet pouze pro bodové zdroje
Vysledky korektni pro situaci modelovani v
rovinném terénu

Modelovani ve zvinéném terénu vysledky
odlisné
Aplikace multiplatformni, testovano Ubuntu
10.10 a Windows 7
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Dékuji za pozornost

Dotazy?

http://opensymos.ic.cz/
karel.psota@gmail.com


http://opensymos.ic.cz/

	Snímek 1
	Snímek 2
	Snímek 3
	Snímek 4
	Snímek 5
	Snímek 6
	Snímek 7
	Snímek 8
	Snímek 9
	Snímek 10
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13
	Snímek 14
	Snímek 15
	Snímek 16
	Snímek 17
	Snímek 18

