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Abstrakt. Aktudlne a reprezentativne informacie o lese a krajine st zdkladom pre odborné
hospodarenie v lesoch. Ciel'om tejto prace bolo zhodnotit moznost’ vyuzitia bezkontaktnych
metdd zberu tudajov, hlavne leteckého laserového skenovania v porovnani s digitadlnou
fotogrametriou, Vv lesnickom mapovani. ALS data a digitalne letecké snimky boli ziskané v
septembri 2011, na uzemi VysokoSkolského lesnickeho podniku a spracovavané v softvérovom
prostredi DTMaster a ArcGIS. Vysledkom je vektorova vrstva porastovych okrajov, vodnych
tokov a lesnej cestnej siete. Rastrova vrstvu predstavuje plocha lesnych porastov a lesnych
pozemkov. Z dat leteckého laserového skenovania bolo na zaujmovom tizemi identifikovanych
82% ciest, fotogrametrickymi metédami len 52% cestnej siete. Viac ako 47% ciest cestnej siete
sa nachadza na zalesnenom uzemi. Identifikacia porastovych okrajov bola vykonana dvoma
spésobmi — manualnou vektorizaciou a automatizovanym spracovanim. Porovnanim polohove;j
presnosti interpretacie sme zistili, Ze obe metody, v porovnani s datami z terénneho merania,
vysledné hodnoty mierne nadhodnocovali. Rastrové vrstvy lesnych porastov boli porovnavané
s C - registrom katastra nehnutelnosti. Tymto spdsobom je mozné rychlo a efektivne
identifikovat' biele plochy, ktoré predstavuju Specificky problém obhospodarovania lesov
v nasich podmienkach. Na zdklade vysledkov prace moézeme povedat, ze udaje ziskané
leteckym laserovym skenovanim je mozné prakticky uplatnit’ v lesnickom mapovani, pri
identifikacii bielych ploch, obnove katastra nehnutelnosti, ako aj planu starostlivosti o les.

Klicova slova: dialkovy prieskum Zeme, digitalna fotogrametria, lesnicke mapovanie,
letecké laserové skenovanie

Abstract. Current and representative information about forest and landscape are the basic for
the professional management of forests. The aim of this work is to find possibilities for the use
ofno-contact methods (airborne laser scanning and photogrammetry) in forestry mapping. ALS
data and digital aerial photos were obtained in September 2011, on area of the Technical
University Forest Enterprise and processed in DTMaster and ArcGIS. The outcome was vector
layer, which define the forest borders, streams and forest road network and raster layer
representing area of forest stands and forest plots. In the area of interest was 82% roads
identified from ALS data. At the same time only about the 52 % of road network was registered
by the photogrammetricmethods. More than 47% of roads were situated under the tree crowns.



The forest border delineation was carried out by two methods - manual and automated
vectorization. There was shown that these methods in comparison with data from field survey
resulted in slightly overestimated values. The raster layer of area with forest stands was
compared with the layer of forested land according to the evidence of the state cadastre. In this
way it is possible to quickly and efficiently identify the white areas that represent an important
issuein Slovak forestry. As this work showed, ALS has great potential in forestry. Data from
the ALS can be practically applied in forest mapping, in identification of forest on nonforest
land (white areas), updating of forest management plan and state cadastre in forest
environment.

Keywords: remote sensing, digital photogrammetry, forestry mapping, airborne laser
scannin

1 Uved

Mapovanie lesov je z lesnickeho hl'adiska dolezitd vedna disciplina pre ziskavanie
spolahlivych polohopisnych a vyskopisnych podkladov, pre vyhotovenie planov
starostlivosti o lesy, tvorbu digitalnej lesnickej mapy, ako aj Specidlnych lesnickych
ucelovych map.

Tato praca je venovand moznostiam vyuzitia leteckého laserového skenovania (ALS)
v na$ich podmienkach, pre lesnicke mapovanie a identifikaciu jednotlivych prvkov,
na podklade digitalneho modelu terénu a povrchu. Hlavnym cielom bolo porovnanie
moznosti interpretacie prvkov lesnickeho mapovania z dat ALS s fotogrametrickymi
metodami, ktoré s stucasnosti v danej oblasti najrozsirenejSie, ako aj vyhotovenie
rastrovej reprezentacie lesnych a nelesnych pozemkov na zéklade klasifikovanych
udajov leteckého laserového skenovania a zhodnotenie jednotlivych metéd a
vysledkov nimi dosiahnutych, porovnanie s datami z terestrického merania a registra
C-KN.

Najdolezitejsim aspektom prace je poukazanie na praktické uplatnenie
bezkontaktnych metod, najmé laserového skenovania, v praxi pri rieSeni problémov, s
ktorymi sa v sucasnej dobe v lesnickom mapovani potykame. Napr. problematika
nesuladov pozemkov, s ¢im je spojena identifikacia bielych ploch, obnova katastra
nehnutel’nosti, ¢i podpora rozhodovania pre oblasti spojené s lesnym hospodarstvom.

2 Problematika

2.1 Sucasny stav lesnickeho mapovania na Slovensku

Podla Standardu lesnickeho digitilneho mapového diela s obsahom lesného
hospodarstva (2007) pod pojmom lesnicke mapovanie rozumieme stbor prac
stvisiacich s vkladanim prvkov mapovania do lesnickeho mapového diela na zaklade
vysledkov presetrovania, vektorizacie, merania a fotogrametrie, tvorbu popisu a
kartograficku tipravu.



Lesnicke mapovanie vyuziva podklady verejného mapovania, v ktorych zohl'adiuje
biologické, technické a ekonomické Specifika lesného hospodarstva. Obsahuje
podrobnu topografickt situdciu na lesnych pozemkoch a s nimi suvisiacimi inymi
pozemkami. Mapovanie sa pravidelne cyklicky opakuje na celom tizemi Slovenska a
tym sa stavaji informacie ziskané z lesnickych map zaujimavé a cenné aj z hl'adiska
dlhodobejsicho sledovania vyvoja lesov. Kazdoroéne je obnovované lesnicke mapové
dielo na priblizne 1/10 tizemia Slovenska [1].

V stcasnosti sa prevazna cast lesnickeho mapovania vykonava fotogrametrickymi
metdédami. Toto dominantné postavenie fotogrametrickych metod voci terestrickym sa
eSte viac upevnilo nastupom digitilnej sterecofotogrametrie, ktora vyrazne zvysila
presnost’ a produktivitu vyhodnocovania (napr. [2],[3]). Napriek tomu, terestrické
merania vZzdy budi mat svoje opodstatnenie, o to viac v lesnictve, kde prvky
lesnickeho detailu pod clonou porastu nie je mozné zamerat’ na leteckych snimkach a
taktiez prvky, ktoré si priamo potrebné pre fotogrametrické vyhodnocovanie —
vlicovacie body [4].

2.2 Letecké laserové skenovanie

Letecké laserové skenovanie je aktivna metdoda dialkového prieskumu Zeme, pri
ktorej laser vysiela kratke infracervené impulzy k zemskému povrchu a snimac
skenera meria spétne odrazené echo[5]. Pre kompletné systémy pre letecké laserové
skenovanie sa pouziva ozna¢enie LIDAR — Light Detection And Ranging.

Letecké laserové skenovanie sa ukazalo ako velmi vyhodné pre ziskavanie
parametrov v lesnom prostredi, ako je vySka porastu [6], zakmenenie, objem biomasy
[7,8], celkova Struktara lesnych ekosystémov (porastové medzery, index listovej
plochy), identifikicia hranic porastov [9], ako aj na trovni stromu (korunova
projekcia, objem, vyska). Velmi rychlo sa ukazali moznosti pre Siroku Skalu
ekologickych aplikacii, napr. zistovanie obsahu uhlika, hrubej primarnej produkcie,
hydrologické modelovanie [10]. Data ziskané LIDAR-om st v mnohych ohl'adoch
vhodné pre posudenie kratkodobych, ale taktiez aj dlhodobych charakteristik, napr.
tazbu dreva, rychlost a smer sukcesie [11], fragmentaciu prirodnych biotopov,
ochranu lesa proti $kodcom. Coraz viac sa tieto metody zadinaju pouzivat' aj na
prevadzkovej urovni, hlavne v S§tatoch s velkoplosnym hospodarenim, napr. v
Skandinavii, Aljaske, Kanade, Dansku [12].

3 Experimentaly material

Pre ucely tejto prace bola vybrana reprezentativna plocha na uzemi Vysokoskolského
lesnickeho podniku (VSLP), v katastralnom tzemi Hajniky. Vyber plochy bol
vykonany s ohladom na zachytenie roznych biologickych a geomorfologickych
pomerov. Priblizne polovica tizemia je pokryta lesnymi porastmi, ¢im bolo mozné



porovnanie dat v lesnom a nezalesnenom prostredi. Malé Cast’ je reprezentovana aj
zastavanou plochou.

Obr.1. Poloha zaujmového tizemia

Datové podklady boli ziskané z tizemia Vysokoskolského lesného podniku leteckym
laserovym skenovanim v septembri 2011. Meranie bolo vykonané skenerom Riegl
LMS Q680i v suradnicovom systéme JTSK — 03, vyskovy systém Bpv. Priemerna
hustota bodov na zadujmovom uzmemi, je 5,3 na m.

Digitdlne snimky s vysokym rozlienim boli vyhotovené taktiez v septembri 2011.
Snimkovanie sa uskutocnilo digitdlnou kamerou UltraCam X od firmy Vexcel s
konstantou fotokamery 101,4 mm. Prieény a pozdizny prekryt predstavoval
60%/80%, geometricka presnost’ 10cm. Parametre vonkajSej orientacie boli zamerané
pocas letu pomocou GNSS/IMU systému.

Porovnavaci etalon bodov terestrického merania bol prevzaty z predchadzajucich
vyskumov prebiehajicich na Katedre Hospodarskej Gpravy lesa a geodézie. Lomové
body hranic vybranych pokusnych ploch boli v teréne zamerané pomocou GNSS. Pre
pouzitie pri porastovom okraji sa pouzila casovo nenarocna kinematickd metéda RTK
s vyuzitim sluzby SKPOS. Pri merani bol pouzity kontrolér s aplikaciou TOPSurv.

4  Metodika

4.1 Mapovanie lesnej cestnej siete

Vizudlna interpretdcia cestnej siete na zaujmovom uzemi bola vykondvana na
podkladoch dat z leteckého laserového skenovania v prostredi programu DTMaster a
digitalnych leteckych snimok S geometrickym rozliSenim 10 cm v prostredi Summit
Evolution s grafickou nadstavbou Microstation V8. Cestna siet’ z leteckych snimok
bola vektorizovana len v prostredi, kde bola mozna jej jednoznacna identifikacia.
Jednotlivym tsekov boli pridelené atributy kategorie ciest (1L - cesty so spevnenou
vozovkou s tvrdym povrchom, vyhovuji celoroénému odvozu dreva, 2L - cesty s
pomiestne spevnenym povrchom, vyhovuji sezénnemu odvozu, 3L - priblizovacie
cesty a pol'né cesty na nezalesnenom uzemi). Pridelenie atributov spornym usekom
bolo posudené na zadklade sekundarneho terénneho zistovania a vybudovanej



geodatabazy lesnej cestnej siete na uzemi vysokoSkolského podniku (VSLP).
Kazdému useku sa pritom pridelil jednoznacny identifikator (1— cesta sa nachadza v
obidvoch datovych zdrojoch na priblizne zhodnej polohe; 2 — cesta sa nachadza v
obidvoch datovych zdrojoch na zhodnej polohe len v uréitom tseku; 3 — cesta nema
zhodnt polohu v datovych zdrojoch). Tento proces bol vykonany v prostredi
geografického informacného systému ArcGIS Desktop 10 (ESRI).

4.2 Mapovanie porastovych okrajov

Manudlne mapovanie porastovych okrajov

Identifikacia porastovych okrajov lesnych komplexov bola vykonavana v prostredi
aplikacie DTMaster Stereo na podklade dat laserového skenovania (DSM) a
stereomodelu zaujmového tzemia. Aj v tomto pripade boli pouzité bo¢né profily pre
lepSie postidenie porastovych okrajov. Porasty v blizkosti vodnych tokov, vyrazné
remizky, ¢i ochranné pasy boli zaradené do samostatnej vrstvy biokoridorov.
Vysledna vektorova vrstva bola exportovana do shape stiboru a nasledne importovana
do prostredia grafického informacného systému ArcGIS Desktop 10, kde boli linie
planarizované a vytvorené polygony pre komplexy lesnych porastov na zaujmovom
uzemi, ¢o umoznilo jednoduchy vypocet ich vymer. Rovnakym spdsobom bola
spracovana aj vektorova vrstva C — KN, ktora zobrazuje plochu lesnych pozemkov
vedenych v katastri nehnutelnosti zavaznych pri tvorbe PSL.

Automatizované mapovanie porastovych okrajov

Pri tvorbe masky lesnych porastov na nasom zaujmovom Uzemi boli pouzité data
ALS. Pre ich spracovanie bola vyuzitd kombinacia programov INPHO, Arcinfo 10.1,
SAGA LIS Desktop.

Na podklade vegetacnej masky bol v programe SAGA LIS Desktop vytvoreny
digitalny model povrchu vegetacie (DSM). Od¢itanim DTM z DSM bol vyhotoveny
normalizovany model povrchu (nDMS). Na zaklade zvolenych kritérii boli postidené
atributy bodov nDSM a naslednou klasifikaciou vytvorena maska lesnych porastov.
Za zakladné boli zvolené nasledovné kritéria klasifikacie:

e Vyska - napriek tomu, ze ako FAO, tak aj NIL uvadza minimalnu vysku
dreviny pre lesny porast 5Sm, za kriticki1 hodnotu bola zvolena vyska 2 m.

e  Minimalna Sirka - kritérium bolo plne prebraté z NIL SR, kritickd hodnota
teda zodpoveda $irke 20 m.

e Vymera - do lesa boli zaradené vSetky porasty, ktoré pokryvali plochu
vicSou ako 0,3 ha a porastové medzery boli mensie ako 300 m?

e  Pokryvnost’ — je vyjadrena pomerom suctu plochy kortn k ploche izemia,
ktoré dané dreviny pokryvaju, limitujuca hodnota v nasom pripade je 20 %.



Vystupom spracovania bola rastrova reprezentacia masky lesnych porastov s
rozliSenim Im. Vo formate *shp bola exportovana a nasledne spracovana v prostredi
ArcGIS, kde boli vytvorené referenéné polygény pre lesné porasty, odstranené
pripadne chyby klasifikacie (polygony s vymerou mensou ako 0,3 ha) a vypocitané
vymery lesnych porastov.

4.3 Polohova presnost’ interpretacie porastovych okrajov

Pre zistenie polohovej presnosti bol pouzity porovnavaci etalon dat z terénnych
merani a ziskané idaje z manudlnej a automatizovanej identifikacie porastovych
okrajov. Vybraté boli Styri segmenty okrajovych Casti lesnych porastov, kde bolo
mozné vzajomné porovnanie vsetkych troch datovych suborov.

V prostredi softvéru ArcGIS boli linie charakterizujuce porastové okraje z manualne;j
a automatizovanej identifikacie rozloZzené na 10 m segmenty, kde bol nasledne
kazdému tseku prideleny centroid. Na zaklade posudenia vzdialenosti medzi polohou
centroidu a najbliz§im segmentom hranice porastu z terestrickych merani, boli ziskané
rozdiely polohy linii (near distance). Na ich zaklade bola vypocitana stredna
diferencia s ohl'adom na znamienko, smerodajna odchylka a strednd stradnicova
chyba.

5 Vysledky a diskusia

Lesnd cestnd siet’ a jej mapovanie

Celkova dizka ciest identifikovanych z laserového skenovania (obr.2) je 24 235 m,
pricom najviac liniovych prvkov bolo identifikovanych v zalesnenom uzemi.
Stereofotogrametricky z leteckych meracskych snimok bolo identifikovanych 14 905
m cestnej siete (obr.3).

Obr.2. Cestna siet’ identfifikovana z dat ALS Obr.3. Cestna siet’ identifikovana na
podklade LM



Obr.4. Cestna siet’ identfifikovana z dait ALS  Obr.5. Cestna siet’ identifikovana z dat LMS

Celkova dizka cestnej siete na zaujmovom tizemi (prekrytie vektorovych vrstiev z
laserového skenovania a leteckych snimok je 29 635 m. Po zaradeni jednotlivych
ciest do kategorii, sa celkova dizka ciest v kateg6rii 1L rovna 7021 m (23,7 %),
kategoria 2L ma dizku 5988 m (20,2 %) a 3L 16626 m (56,1 %). Do kategérie 3L boli
zahrnuté aj pol'né cesty na nezalesnenom uzemi. Z leteckého skenovania bolo mozné
identifikovat’ takmer 82 % a fotogrametricky len 50 % ciest.

Celkovd dizka ciest v zdujmovom tzemi
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Tab. 1. Podiel mozZnej identifikcie cestnej siete z datovych podkladov

Celkova dizka ciest cesty ALS cesty LMS
kategoria dizka vm dizka vm % dizka vm %
1L 7021 7021 100,0 4991 71,1
2L 5988 5988 100,0 3542 59,2
3L 16626 11226 67,5 6372 38,3

spolu 29635 24235 81,8 14905 50,3




Porovnanim vzajomnej polohy cestnych sieti ziskanych oboma metédami
a pridelenim identifikatorov jednotlivym tisekom sme zistili, Ze Uiplna zhoda (Gseky
dobre identifikovatel'né z dat ALS ako aj z dat LMS) nastala v 27 %, Ciasto¢na ((iseky
dobre identifikovatel'né z dat ALS, avsak iba Ciastocne z dat LMS (viditel'na len jedna
strana cesty) v 6 %. Useky dobre identifikovatelné z dat ALS, avsak z dat LMS vobec
t\{oria 50 % a dobre identifikovate'né z dat LMS, z dat ALS vobec 17 % z celkovej
dizky.
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Obr.6. Grafické vyjadrenie moznosti identickej identifikacie cestnej siete jednotlivymi na
zaujmovom uzemi

Mapovanie porastovych okrajov

Hranica lesnych porastov bola zistovand z dat laserového skenovania dvomi
sposobmi, a to manualnou vektorizaciou v prostredi programu DTMaster s pouZitim
stereomodelu daného uzemia (obr.7) a automatizovane (obr.8), vytvorenim masky
lesnych porastov s jasne definovanymi kritériami pre les. Ziskané data boli
porovnavané s vrstvou lesnych pozemkov z registra C Katastra nehnutel'nosti (obr.9).



Obr.7. Lesné pozemky podla registra C-KN Obr.8. Lesné porasty identifikované
manudlnou vektorizaciou

Obr.9. Lesné porasty identifikované automatizovanym spracovanim

Najvyssi percentualny podiel vymery lesnych porastov bol ziskany automatizovanym
spracovanim (obr.9). Jeho velkou vyhodou je vyltéenie subjektivneho hodnotenia
porastovych okrajov (zahrnutia okrajovych jedincov do porastov), ako aj rychlost
spracovania. AvSak, vzhl’adom na kritéria, ktoré definovali les (vymera viac ako 0,3
ha, zapoj nad 20 %, porastové medzery mensie ako 300 m? minimalna Sirka
porastenej plochy 20 m, minimalna vyska 2 m), boli vylti¢ené niektoré plochy, ktoré
predstavuju obnovné prvky po tazbe, na ktorych eSte nie je zmladenie. A naopak,
Vv okrajovej Casti zaujmového uzemia boli do porastov zahrnuté aj budovy, vzhl'adom



k tomu, Ze priestor medzi budovami a pril'ahlymi porastmi bol mensi ako 300 m?, ¢ize
vytvaral domnelu porastovi medzeru s vymerou mensou ako 300 m2. Vymery ziskané
jednotlivymi metéodami st uvedené v tabul’ke ¢. 2

Tabulka 2. Vymera plochy lesnych pozemkov a lesnych porastov

Percentualny podiel
Povod udajov Vymera v ha z celkovej vymery
zaujmového uzemia
C-KN 180,82 36,%
manual. vektorizacia 210,37 42,%
automat. spracovanie 236,30 47%

Porovnanim jednotlivych rastrovych vrstiev je viditelny velky rozpor medzi
katastrom nehnutelnosti a skutoénym stavom lesnych porastov. Data ziskané
laserovym skenovanim maju potencial byt' vyuZivané na identifikaciu bielych ploch
a nasledne pri obnove operatu katastra nehnutelnosti. Rozdiel vo vymerach na nasom
uzemi je v pripade manudalnej vektorizacie 30 ha, pri automatizovanom spracovani je
to az 56 ha.

Polohova presnost’ interpretdcie porastovych okrajov

Pre posudenie polohovej presnosti identifikacie porastovych okrajov sme za zakladny
(najpresnejsi) zvolili etalon bodov z terestrického merania, vo¢i ktorym boli
porovnavané data z manualnej a automatizovanej identifikécie.

Pri porovnani manualnej vektorizacie a terénnych merani, stredna diferencia, ktora
Vv sebe zahffia systematick chybu, dosiahla hodnotu + 3,31 m a stredna kvadraticka
chyba, ktora v geodézii vyjadruje strednt suradnicovu chybu m,,, = 3,76 m. Vysledné
hodnoty automatizovaného spracovania sa pohybuji tiez v kladnej rovine, stredna
diferencia ma hodnotu + 2,73 m a stredna kvadraticka chyba 3, 24 m. Z toho vyplyva,
ze letecké laserové skenovanie, tak pri manualnej vektorizacii, ako aj
automatizovanom spracovani, systematicky nadhodnocuje hodnoty vo¢i datam
Z terestrického merania (tab.3).

Smerodajnd odchylka popisuje kolisanie hodndt okolo aritmetického priemeru
(strednej diferencie). To znamena, Ze podl'a pravidla Sest’ nasobku, sa 68 % hodnot,
vramci manualnej vektorizacie, pohybuje vrozmedzi 1,52 - 51 m.
Pri automatizovanom spracovani sa 68 % hodnét pohybuje v rozmedzi 1,0 — 4,46 m.



Tabulka 3. Polohova presnost’

manualne automatizované
stredna diferencia (m) +3,31 +2,73
smer. odchylka (m) 1,79 1,73
n 125 127
Myy 3,76 3,24

Pre Uplnost je potrebné uviest, ze etalon dat z terestrického merania bol sice
povazovany za najpresnej$i, avSak jednoznacné urCenie porastovych okrajov, aj
priamo Vteréne, je diskutabilné a subjektivne hodnotené jedincom (meracom),
vzhladom na jeho skusenosti, odborné znalosti a praktické uplatinovanie zasad
terestrickych merani.

Terenne data

Maruslne wektorizacio

Obr.10. Linie charakterizujuce porastové okraje ziskané terestricky a z dat ALS

6 Zaver

Bezkontaktné metddy zberu priestorovych dat maju v sacasnosti popredné miesto
V lesnickom mapovani aich vyznam a moZnosti pouzitia sa neustile zvySujl.
Vyhodnocovania fotogrametrickymi metoédami zaGinaju dopliiat data ziskané
laserovym skenovanim a hyperspektralne zaznamy.

Vtejto praci boli porovnavané moznosti vizualnej interpretacie prvkov lesnickeho
mapovania, hlavne cestnej siete a vodnych tokov, kde bolo preukazané realne vyuZitie
podkladov leteckého laserového skenovania v zalesnenom tuzemi. Pod clonou
lesného porastu bolo identifikovanych 47 % cestnej siete. Kym z leteckych snimok
bolo mozné identifikovat’ 51 % cestnej siete v zaujmovom Uzemi, pri identifikacii
z DTM to bolo az 82 % z celkovej dizky ciest.



Rastrové reprezentacie lesnych porastov spracované manualne a automatizovane z dat
ALS boli porovnavané so su¢asnym stavom z registra C-KN, ktory je zavdzny pri
tvorbe a obnove PSL. Zistené rozdiely medzi vymerou lesnych pozemkov a realnou
plochou porastenou lesnymi porastmi dosiahli na danom uzemi takmer 40 ha, ¢o
vlastne charakterizuje vymeru bielych ploch v zaujmovom tzemi.

Zistovanie a odstranovanie nestladov druhov pozemkov, identifikacia bielych ploch,
astym spojené problémy pri hospodareni, obnove PSL a operatu katastra
nehnutelnosti st oblasti, kde sa laserové skenovanie mdze prakticky uplatnit, ¢o
vyplyva aj z vysledkov tejto prace.

Ako kazda technoldgia aj laserové skenovanie ma svoje obmedzenia, avSak
s digitalnou fotogrametriou dokazu prakticky dopliiat’ svoje nedostatky. Vzajomné
prepojenie tychto dvoch metéd nam v lesnictve vytvara ovela viac priestoru
amoznosti pre oblast’ inventarizacie lesnych porastov, zistovanie stromovych a
porastovych charakteristik, ako aj pre podporu rozhodovania v lese.
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