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UvVOoD

Pro préaci ufednikli na odborech Magistraitu mésta Olomouce (dale MMOL)
zabyvajicich se izemnim planovanim a majetkovymi poméry je velmi dulezity rychly
piehled o poloze, vlastnictvi ¢i spravé majetku mésta. Je az s podivem, Ze v dnesni dobé
rozmachu informacénich technologii, zde neexistuje jinda moznost zjisténi polohy
vlastnénych budov a zafizeni nez ru¢ni vyhledani podle parcelniho ¢isla. To s sebou
ptinasi zna¢né zdrzeni pii bézné praci.

Katedra geoinformatiky jiz od svého vzniku velmi izce spolupracuje se Statutarnim
méstem Olomouc i jinymi administrativnimi jednotkami na poli informacnich systému
a vizualizace majetku ¢i zaméru. Jedna se napiiklad o bakalafskou praci Jany Chrudimské
Inovace cenové mapy mésta Olomouce (2010), diplomovou praci Dagmar Valchafové
Aloka¢ni a lokaéni analyzy mésta Olomouce (2012) nebo velmi Usp&$ny projekt
turistické multimedialni navigace OLINA.*

K vybéru zpracovani tématu bakalaiské prace autora vedla pfedev§im mnohostrannost

zadani a moznost vyuZziti nejnovéjSich technologii v oblasti vizualizace tematického

obsahu map v digitalnim prostiedi.

! Informace o projektu dostupné na http://geoinformatics.upol.cz/olina/



1 CILE PRACE

Cilem bakalafské prace je shromazdit geodata o evidenci budov a zafizeni
vV majetku Statutarniho mésta Olomouce (kombinace dat ISUI a RUIAN),
navrhnout a naplnit datovy model pro jejich kartografické zpracovani a nasledné
prostorové analyzy a sestavit soubor tematickych map podle uloZenych atributi
Vv papirové i digitalni formé, kterou student koncipuje jako zaklad prohliZzecky
dalSich prostorovych dat pro potfeby Magistratu mésta Olomouce.

Tato data jsou ziskana jednak z interni databaze Majetkopravniho odboru MMOL,
jednak z VDP (Vetejny dalkovy pftistup). ,,Aplikace Veifejny dalkovy pristup k datim
RUIAN (VDP) umozZiuje nahlizet a ziskavat data zakladniho registru RUIAN a také
néktera data editaénich agendovych informaénich systému ISUI a ISKN“ (CUZK, 2014).
Datovy model vychazi z analyzy potieb pracovnikti odbori MMOL, ktefi jsou z hlediska

bakalafské prace hlavni cilovou skupinou uzivateld.

Pro budouci aktualizace obsahu datového modelu byly vytvofeny néstroje umoznujici
maximalni automatizaci, pfiCemz jsou na zaklad¢ pozadavku MMOL pftistupné pouze

budoucimu spravci datového modelu, ne vSak béznym uzivatelim.

Kartografické zpracovani shromazdénych geodat ve formé souboru tematickych map
Vv analogové 1 digitadlni podobé bylo sestaveno tak, aby mohlo slouZit pro prvotni zjisténi
informaci o vlastnictvi jednotlivych budov a zatizeni naleZicich MMOL. Tematické mapy
byly sestaveny pro rychlou ¢itelnost a kompaktnost.

Mimo zminéné mapové vystupy, byla také zhotovena aplikace pro zobrazeni
ziskanych prostorovych dat, a to v co nejjednodussi podobé. Po dokonceni tohoto
vystupu byl proveden prizkum mezi uzivateli, vedeny formou ustni komunikace,
na zaklad¢ vysledki prizkumu doslo k potiebnym tGpravam aplikace. Prizkum poslouzil
jako propagace vystupt této bakalarské prace.

Dale byla vytvofena webova stranka o bakalaiské praci, umisténa na server Katedry
geoinformatiky a jednostrankové resumé v anglickém jazyce.

Hlavnim vystupem bakalaiské prace jsou naplnény datovy model, soubor nastroji
pro aktualizaci dat tohoto modelu, soubor tematickych map v analogové i digitalni

podobé a aplikace pro prohliZzeni a vyhledani ziskanych dat.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Reseni cilt bakalaiské prace bylo zaloZeno na dikladném studiu odborné literatury
a internetovych zdroji informaci zabyvajicich se tvorbou datovych modeld, vizualizaci
analogovych idigitdlnich map, tvorbou mapovych aplikaci, dokumentaci uzitych
programovacich jazyka a vyménnym formatem RUIAN (VFR).

Vysledkem reSerSe zdroji bylo rozhodnuti, Ze prvotni zpracovani dat probé¢hlo
v programu Excel spole¢nosti Microsoft Corporation a nasledna tvorba datového modelu
I vizualizace mapovych vystuptt v programovém prostiedi ArcGIS od spole¢nosti ESRI.
Sestaveni nastroji pro automatizaci aktualizace datového modelu bylo realizovéano
v programu Python IDLE a tvorba aplikace pro zobrazeni ziskanych geodat byla
vytvofena v programu PSPad Editor. Testovani aplikace pro prohlizeni a vyhledavani
v geodatech  bylo realizovano pomoci  webovych  prohlize¢i  Chrome 34,
Mozilla Firefox 28, Opera 20, Internet Explorer 11 a Safari 5.

Metoda konzultaci

Stézejnim prvkem procesu tvorby bakalarské prace se stala metoda konzultaci
s pracovniky jednotlivych odborit MMOL. Byla vedena jak ustni, tak i pisemnou formou.
Mimo zjisténi zakladnich potifeb a ptani byly konzultovany také jednotlivé vystupy

bakalarské prace ptimo pii procesu jejich tvorby.

Metody programovani
Python je objektové orientovany skriptovaci jazyk vytvoifeny pod Open Source

licenci a zdarma nabizi instalaéni baliky pro vétSinu pouzivanych platforem (Unix,
Windows, Mac OS). Do tohoto jazyka jsou implementovany nadstavbové funkce

vV podobé moduld. V této praci jsou uzity nasledujici.

e OS je nezbytny pro zakladni funkce operacniho systému (napf. mazani souboril)
e URLLIB poskytuje podporu pro nacteni dat ze sit¢ World Wide Web

e GZIP slouzi k zajisténi komprimace ¢i dekomprimace soubori

e ARCPY zajistuje spolupraci s programovym prostiedim ArcGIS

e GLOB vraci seznam souboril adresaie odpovidajicich zadané masce



JavaScript je objektové orientovany skriptovaci jazyk pouzivany zejména
pro programovani piimo v kdédu webovych stranek. Vytvoieni programového kdodu
Vv jazyce JavaScript je v dnesni dobé zna¢né ulehceno, existuje totiz velké mnozstvi jiz
vytvofenych ¢asti kodu — knihoven, které jsou tvirci poskytovany pod licencemi

umoziujicimi volné §iteni ¢i Gpravu kodu. Prace vyuziva nasledujicich knihoven.

e JQUERY je knihovna s rozsahlou podporou webovych prohlizeci, hlavnim ucelem
knihovny je zprostiedkovani interakce mezi jazyky JavaScript a HTML (Hypertext

Markup Language). Jedna se 0 software pod licenci MIT

e BOOTSTRAP nabizi soubor prostfedkii pro vytvafeni interaktivniho webu
a webovych aplikaci. Poskytuje velké mnozstvi prvkd, které je mozné snadno

implementovat do webové stranky. Jedna se naptiklad o tlacitka, boxy, menu a dalsi

e LEAFLET zpfistupnuje rozsSifené moznosti webové kartografie v internetovém
prohlize¢i. Umoznuje jak vytvofeni velmi jednoduchych webovych stranek
s ptehledovou mapou, tak i slozitych webovych mapovych aplikaci. Zakladni

funkcionalita knihovny Leaflet je rozsifena pouzitim dalSich knihoven

e ESRI2ZGEO je rozsifujici knihovnou knihovny Leaflet. Umoziuje vizualizaci

externich souboru formatu JSON

e LEAFLET-SEARCH slouzi k rozsifeni knihovny Leaflet o moznost vyhledavani
polohy objektt ve zdrojovych datech podle zadanych atributi

Metody tematické kartografie
Metoda bodovych znaki uziva bodovych znaki K vyjadieni polohy, popiipadé

vlastnosti objektu ¢i jevu. Metody bodovych znaku lze pouzit dvéma zpusoby, a to podle
kvalitativni nebo kvantitativni aplikovatelnosti parametru bodového znaku. Mezi
parametry bodového znaku se fadi tvar, velikost, struktura, vypli a orientace (VoZenilek,

Kanok a kol. 2011).

Metoda liniovych znaki stejné¢ jako metoda bodovych znakll rozliSuje uziti
podle kvalitativni nebo kvantitativni povahy znazorfiovaného objektu ¢i jevu. Liniové
znaky jsou tvofeny strukturou, orientaci, vyplni a tloustkou. Podle vyznamu se rozlisuji
téi druhy liniovych znaki - identifika¢ni, hrani¢ni a pohybové (Vozenilek, Kanok a kol.
2011).



Metoda plosnych znaka je jednou znejéastéji uzivanych metod tematické
kartografie, kazda mapa obsahuje minimalné jeden plo$ny (arealovy) znak. ,,Metoda
plosnych znakdi se pouzivd ke znazorniovani plosnych prostorovych jevl, které lze
v méfitku mapy plos$né zakreslit. Vyuziva plosnych bodovych znaki, které vystupuji bud’
jako samostatny vyjadiovaci prostfedek v této metodé, nebo jako soucast slozitéjSich
metod* (Vozenilek, Kanok a kol. 2011). Metoda na rozdil od piedeslych pouziva pouze

dva parametry znaku, jedna se 0 vypli a obrys.

Metody generalizace
Metoda prostorové redukce transformuje typ geoprvku v zavislosti na zvoleném

métitku. Jednd se o transformace ploSnych prvkia do liniovych ¢i bodovych, liniovych
prvka do bodovych a bodovych prvkl do podoby plosnych.

Metody posunuti Se pouziva pro zvétseni vzdalenosti mezi objekty na mapé, které by
zakreslenim v realné velikosti v métitku mapy splyvaly a vytvarely prekryvy. Objekty
s mensi duleZitosti se posunou, tim se nedodrzi jejich pfesna poloha, ale zvysi

se ptehlednost mapy.

Nastroje programového prostredi ArcGis
Esri souborova geodatabaze (angl. Esri File Geodatabase) je adresai v souborovém

systému, ktery obsahuje geodata. Jedna se o typ ulozeni dat vytvofeny spole¢nosti ESRI.
Esri souborova geodatabaze se déli na jednotlivé t¥idy prvku (ty mohou byt umistény
do datovych sad prvki). Kazda datova sada prvku je uloZena jako soubor, ktery muze
dosahovat velikosti az 1 TB.

Nastroj VFR Import od spole¢nosti ARCDATA PRAHA, s. r. 0. ptevadi data z VFR
do souborové geodatabaze systému ArcGIS. Nastroj je schopen transformovat udaje
0 katastralnich izemich, obcich, parcelach, stavebnich objektech, adresnich mistech,
ulicich, ¢astech obce, méstskych obvodech/méstskych ¢astech, spravnich obvodech
Vv Praze a zékladnich sidelnich jednotkidch. Také wvytvari soubor rela¢nich ttid
mezi téidami prvku cilové geodatabaze.

Excel To Table je nastrojem, ktery konvertuje soubory Microsoft Excel do tabulek
geodatabaze. Mezi podporované formaty patii soubory s piiponou .xIsx i .xls.

Nastroj Make Query Table umoziuje vyuziti SQL dotazii na geodatabazi. Dotazy lze

pouzit K vybéru zaznamu tiid prvki ¢i tabulek dané geodatabaze nebo vytvofit novou
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vrstvu obsahujici hodnoty danych tfid prvkt a tabulek. Nastroj podporuje ArcSDE
geodatabazi, souborovou geodatabazi, osobni geodaabézi i propojeni pomoci OLE DB
(Object Linking and Embedding, Database).

Nastroj Feature To Point slouzi k transformaci bodové, liniové ¢i polygonové ttidy

prvku do bodové tiidy prvku (viz. obr. 1)
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Obr. 1 Ukazka funkci nastroje Feature To Point.
(zdroj: http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//00170000003m000000).

Nastroj Feature To Line generuje liniovou tfidu prvka z obrysové linie polygonové
ttidy prvkl nebo rozdéluje linie v bodech ktizeni ¢i rozdéluje linie a polygony v bodech

kiizeni (viz. obr. 2).
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Obr. 2 Ukazka funkci nastroje Feature To Line
(zdroj: http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index. html#//001700000039000000).

Ostatni pouzité sluzby a nastroje

StreetView je sluzba spole¢nosti Google Labs., kterd umoznuje virtualni prohlidku
ulic zmapovanych mést.

JSFiddle je online vyvojovym prostfedim, které se spousti pomoci webového

prohlizece. Slouzi k vytvafeni a testovani kodu sestaveného v jazyce JavaScript, HTML
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a CSS (Cascading Style Sheets). Tento nastroj demonstruje uzivateli v realném case,
jak pracuje dany programovy kod a je velmi ¢asto vyuzivan k ukazce problematickych

a chybovych ptiklada kodu.

2.1 Pouzita data

Na pocatku praci bylo nutné navrhnout datovy model (viz. ptiloha 1). Pro jednoduché
a efektivni ulozZeni, zpracovani a naplnéni dat do datového modelu byl zvolen format
ESRI File Geodatabase.? Pro potieby mapové aplikace se pouzilo formatu JSON
(JavaScript Object Notation). JSON je odleh¢eny format pro vyménu dat. Je jednoduse
¢itelny 1 zapisovatelny Clovékem a snadno analyzovatelny 1 generovatelny strojove. Je
zalozen na podmnoziné¢ Programovaciho jazyka JavaScript, Standard ECMA-262 3rd
Edition - December 1999. JSON je textovy, na jazyce zcela nezavisly format, vyuzivajici
vSak konvence dobfe znamé programatorum jazykt rodiny C (C, C++, C#, Java,
JavaScript, Perl, Python a dalsich) (JSON, 1999).

Z divodu zvyku pracovnikit  MMOL byl vychozim soufadnicovym systém
geodatabaze zvolen S-JTSK (Systém Jednotné trigonometrické sité katastralni). ,,S-JTSK
je definovan v roviné¢ Kiovdkova zobrazeni (dvojitého konformniho kuZelového
zobrazeni v obecné poloze). Osa X sméfuje k jihu, osa Y sméfuje k zapadu. Osa X je
obrazem zakladniho poledniku umisténého 42°30° vychodné od nultého poledniku Ferro*
(CUZK, 2010).

Naopak data vizualizovand v mapové aplikaci maji soufadnicovy syst¢ém WGS 84
(World Geodetic system of 1984). ,,Jedna se o vojensky soufadnicovy systém pouzivany
staty NATO. Referencni plochou je elipsoid WGS 84 (World Geodetic System). Pouzité
kartografické zobrazeni se nazyva UTM (Univerzalni transverzalni Mercatorovo)*
(Geomatika na ZCU v Plzni, 2007).

Divodem k vybéru soufadnicového systému WGS 84 je zamér vyuzit technologii
Leaflet, ktera vySe zminény systém aplikuje jako vychozi, ztoho divodu s daty
v soufadnicovém systému WGS 84 pracuje nejrychleji.

Vstupni data jsou ziskana ze dvou zdroju. Prvnim znich je Aplikace VDP,
kterd umoziiuje nahlizeni dat Registru Uzemni identifikace adres a nemovitosti

a poskytnuti téchto dat ve formatu VFR.

2 Geodatabaze uloZen4 jako slozka souboril. Soubor geodatabdze miiZze pouzivat soucasné vice uZivateld,
ale pouze jeden uzivatel jej mizete upravovat.
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Druhym zdrojem je Majetkopravni odbor MMOL. Odtud jsou poskytnuta data
0 evidenci budov a zafizeni v majetku Statutarniho mésta Olomouce ve formatu XLS
(Microsoft Excel spreadsheet). ,,XLS - Binarni format souboru aplikaci Excel 97 az Excel
2003 (BIFE8)“ (Office, 2014). Vzhledem k citlivé povaze dat je mozné publikovat pouze
nazvy sloupcit vtomto XLS souboru. Objekty mimo jiné¢ obsahuji identifikdtor budovy
a parcely v katastru nemovitosti, vnitfni identifikator Majetkopravniho odboru a popis

objektu obsahujici katastralni izemi a parcelni ¢islo.

2.2 Postup zpracovani

Prvnim krokem bylo zjisténi potteb pracovniki MMOL. Po tadé konzultaci bylo
shledano, Ze nejfrekventovanéjSimi pozadavky byly vizualizace polohy budov a zatizeni
jako takové, rozdéleni budov a zafizeni do kategorii dle eviden¢ni jednotky (odboru)
a v pripad¢ tvorby prohlizeci aplikace zobrazeni informaci obsazenych ve VFR.

Nasledn¢ byl cely postup tvorby bakalaiské prace rozdélen do Etyf ¢asti. Prvni z nich
se stal navrh a naplnéni datového modelu. Dalsi etapou byla tvorba nastroji
pro automatizaci aktualizace datového modelu. Ve tfeti Casti byla feSena vizualizace
zpracovanych dat do podoby mapovych vystupti v analogové i digitdlni forme. Posledni
faze bakalarské prace se zabyvala sestavenim aplikace pro prohlizeni a vyhledavani

ziskanych dat. Podrobny postup praci je uveden v kapitolach 4,5, 6 a 7.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

V réamci reserSe jsou hodnoceny predevsim moznosti feSeni problematiky vizualizace
evidence budov a zafizeni vlastnénych meésty, obcemi a institucemi. Kazda tzemni
jednotka v Ceské Republice ma piinejmensim uéetni informace o vlastnéném majetku, je
tedy otazkou, zda tyto informace dale vyuziva kjeho vizualizaci v podobé map
¢i mapovych aplikaci, ur€enych pro interni potfeby pracovnikl jednotky.

Mimo udaje o poloze je velmi dulezité zjisténi dalSich atributi daného objektu
(vlastnickych pomért, parcelniho ¢isla, tidaji o vybavenosti atd.). K ptfedani téchto
informaci uzivateli je zdsadni navrZeni a vyuziti vhodného datového modelu.

Dale reserse hodnoti moznosti vyuziti dat RUIAN pii vizualizaci prostorovych jevi
a zabyva se schopnostmi jednotlivych nastroji pro prevod dat z formatu VFR.

Ziskani informaci obsazenych v geodatech v digitdlnim prostiedi je zavislé na uzitych

technologiich pro jejich prohlizeni. ReSerSe se zabyva i1 touto problematikou.

3.1 Stav evidence a vizualizace majetku ve verejné spravé

Dnesni doba vyzaduje ochranu internich dat, z divodu mozného zneuziti. Je tedy
nutné rozd¢lit pristup k mapam (v digitalni i tisténé podob¢), dle duvérnosti dat. Z tohoto
hlediska lze piistup rozd¢€lit na tti zakladni zpasoby. Jsou jimi pfistup pouze pro interni
uzivatele (pracovniky vetejné spravy), dale ptistup pro Sirokou vefejnost a kombinace
dvou piedchozich zminénych moZnosti.

Mimo uvedena omezeni v podobé chranéného obsahu se tyto druhy pfistupt
dle cilové skupiny uzivatelti 1isi i v poskytovanych sluzbach a moznostech zobrazeni
(zejména u map v digitalni podob¢). Timto je mysleno vyuziti sofistikovanych nastroji
nejen pro vizualizaci, ale 1 vyhledavani, métfeni atd. Je tedy nezbytné, pro kazdy druh
uzivatele aplikovat specifickou hloubkou poskytovanych informaci i riznorodost metod

vizualizace (obr. 3 a obr. 4).
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Obr. 3 Priklad mapové aplikace pro vefejnost (zdroj: http://mapy.upol.cz/upol/).
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Obr. 4 Piiklad mapové aplikace pro interni i vefejné uziti
(zdroj: http://www.iprpraha.cz/cs/iso_webgis).

Resenim kombinace vy$e zminénych metod je vyuZiti shodného aplikaéniho prostfedi
se zavedenim uzivatelskych prav. Tento typ pfistupu vyuziva napiiklad Systém WebGIS
Praha. Systém je koncipovan do dvou oddélenych aplikaci — zakladni projekt
pro vefejnost a rozsifeny projekt pro interni uzivatele ve vefejné spraveé (Institut
planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy, 2013).

Z analogové tvorby pro vetejnost lze zminit rizné propagacni a informacni materialy.
Naopak analogové mapy evidence budov a zafizeni pro interni tcely lze specifikovat jen

velmi slozité, jelikoZ slouzi pravé jen pro interni ucely.

3.2 Webova kartografie

Mapy ve webovém prosttedi jsou V dnesni dobé velmi oblibené a vyuzivané. Sdileni
map prostiednictvim webovych sluzeb umoznuje velmi efektivnim zptisobem S§ifit tento
obsah na globalni arovni. Mapy ve webovém prosttedi se podle Kraak a Brown (2001)
d€li na statické a dynamické, oba druhy se dale déli na mapové aplikace umoziujici
pouze prohlizeni a na interaktivni mapové aplikace. V dneSni dobé je vyuzivano
piredevsim dynamickych mapovych aplikaci, které umoziuji diky vyuziti modernich
technologii internetovych prohlizect interakci s uzivatelem. Tvorba téchto aplikaci
zaziva v poslednich letech zna¢ny rozmach diky technologiim, které podporuji vyuziti
APl (Application Program Interface). ,Application Programming Interface -
programatorské rozhrani pro fizeni dané aplikace. VétSinou ve formé knihoven,
podprogramii a doprovodné dokumentace (CAD/CAM, 2013). Jedna se zejména
o technologie Google Maps API, OpenLayers a Leaflet.
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Google Maps API v3 je celosvétovym lidrem na poli webovych mapovych aplikaci.
Pro nekomeréni uZiti ma velmi mirné licenéni podminky.® Vyznacuje se predev$im svou
jednoduchosti a uzivatelskou ptivétivosti. Kromé znacné obsahlé textové dokumentace je
u vétSiny piikazi a udalosti uveden i funkéni piiklad. Podporuje jak zdkladni funkce
umoznujici pouhé zobrazeni mapy bez tematického obsahu, tak i vizualizaci geodat
ve formatu KML (Keyhole Markup Language). ,,Keyhole Markup Language - defini¢ni
jazyk zalozeny na XML pouzivany pro geoprostorova 3D data aplikace Google Earth
(ptivodni nazev "Keyhole")*“ (CAD/CAM, 2013). Dalsi vyhodou oproti ostatnim
jmenovanym je moznost zobrazeni nékolika druhlt podkladovych map a integrace sluzby
StreetView. Mezi nevyhody patii predev§im nedostupnost vétStho mnoZzstvi ovladacich

prvki mapy, ty si uzivatel musi vytvofit sdm.
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Obr. 5 Priklad pouziti Google Maps Api pro zobrazeni souboru KML
(zdroj: https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/datalayer?hl=cs).

OpenLayers jsou projektem konsorcia Open Source Geospatial Foundation
vytvofenym v jazyce JavaScrypt. Jsou poskytovany naprosto zdarma pod licenci BSD.*
Jako mapového podkladu je primarné pouzito vrstvy sluzeb OpenStreetMap, podporuji
v8ak i mapové podklady Google Maps, Yahoo! Maps nebo libovolné webové mapové
sluzby. Mimo jiné dokézi zobrazit velké mnozstvi formatd (KML, JSON a dalsi). Dale
také zahrnuji nastroje pro transformaci dat mezi mapovymi projekcemi. Podstatnou

nevyhodou je v§ak pomalejsi zpracovani dat.

% Dostupné z https://developers.google.com/maps/licensing

* Dostupné z https://raw.githubusercontent.com/openlayers/openlayers/master/license.txt
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Obr. 6 Priklad pouziti OpenLayers pro zobrazeni souboru JSON
(zdroj: https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/datalayer?hl=cs).

Javascryptova knihovna Leaflet je v soucasné dobé hojné vyuzivana pro tvorbu
a intuitivni stavbou webové mapové aplikace, mnoZstvim moznych nastaveni objektd,
ale i skute¢nosti, Ze je knihovna poskytovana pod licenci BSD. Mimo textovou
dokumentaci, je k dispozici 1 nékolik funkcénich ukazek. Leaflet je schopen v zékladni
podobé zobrazit format GeoJSON a primdrné jsou vyuzivany mapové podklady
OpenStreetMap. AvSak hlavni ptfednosti knihovny je podpora zasuvnych moduli,
které umoznuji vizualizaci mnoha formata (napt. KML, SHP (Shapefile), rizné varianty
formatu JSON a dal$i). Zasuvné moduly jsou dale urCeny napiiklad k vyhledavani
ve zdrojovych souborech GeoJSON, vyuziti sluzeb geolokace ¢i podpory podkladovych
map spole¢nosti Google. Knihovna dale nabizi rozsahlé moznosti uprav vzhledu prvku
mapové aplikace 1samotnych objektii zobrazovanych v mapovém poli. Kromé jiz
zminénych vlastnosti zbyvd dodat, Ze knihovna Leaflet je navrzena pro podporu
mobilnich dotykovych zatizeni.
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Obr. 7 Priklad pouziti knihovny Leaflet pro zobrazeni souboru GeoJSON
(zdroj: http://leafletjs.com/examples/choropleth-example.html).
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3.3 Nastroje pro pirevod dat RUTAN

Data ziskana prostfednictvim VDP z RUIAN jsou ve formatu VFR (aktualné ve verzi
1.3.0). VFR pouziva XML (Extensible Markup Language) a vlastni jmenné prostory,
které dopliuje GML (Geography Markup Language) verze 3.2.1 pro zapis geografické
informace. Z diavodu ¢itelnosti VFR v béznych GIS programech, je nutné jej
transformovat do jiného formatu. Transformace lze provést vice nastroji, ty jsou
predstaveny nize.

Import RUIAN vytvofeny firmou CAD Studio je schopen pievodu dat RUIAN
do rela¢nich databazi Oracle, MS SQL a SQLite. Importovana jsou data uplnych
stavovych dat (tedy vcetné¢ grafiky) na tdrovni stdtu 1 obci. Primarné je urcen
pro spolupraci s programy Autodesk - AutoCAD Map 3D 2014/2013 a Autodesk
Infrastructure Map Server 2014/2013. Nastroj je mozné spoustét z piikazové fadky
s prednastavenou konfiguraci, timto zpusobem lIze aktualizaci zcela automatizovat. Tento
nastroj je placeny.

T ‘ T
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Obr. 8 Vzhled nastroje Import RUIAN (zdroj: http://www.cadstudio.cz/ruian).

Dalsi nastrojem je Ruian2gis. Jedna se o transforma¢ni XSL (The Extensible
Stylesheet Language Family) skript. Ten zpfistupiuje geograficky obsah VFR pro dalsi
praci ve FOSS GIS. D¢li se na dvé ¢asti ruian2gis-ob.xsl pro pfevod ulic, nemovitosti,
budov a adres za jednotlivé obce a ruian2gis-cr.xsl, ktery transformuje prvky uzemni
identifikace za CR. Principem skriptu je vykopirovani jednotlivych &asti VFR a jejich

nasledné zabaleni do jednoduchych GML kontejnert. V piipadé nutnosti dokaze
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I vytvofit relace mezi vrstvami (napf. nazev ulice pro adresni bod). Nezbytnosti
pti vyuziti skriptu je XSLT 2.0 procesor, autor doporucuje Saxonb.

Poslednim ze zkoumanych nastroji je VFR Import od spole¢nosti ARCDATA
PRAHA, s.r.0. Je nabizen ve tfech verzich (Basic, Standart a Advanced), ty se lisi
funkénosti 1 cenou. Nicméné jiz zakladni verze produktu bez problému zvlada
transformaci dat VFR do tfid prvki, relacnich tfid a databazové tabulky. Funk¢nost
vySSich verzi je rozSifena o moznosti automatického stazeni souboru VFR a také
automatické denni aktualizace dat. Tento néstroj jako jediny nepotiebuje pro svou
funk¢nost zvlastni dopliky a programy kromé programového prostiedi ArcGIS, navic

jeho zékladni verze neni zpoplatnéna.
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4 DATOVY MODEL

Tato kapitola se zaobird ziskdnim, zpracovanim a editaci dat, potfebnych
K vypracovani dalSich vystupu této prace. Avsak uz samotné zpracovani dat do podoby
vysledného datového modelu je jednim z cilovych vystupt bakalaiské prace.

4.1 Navrh datového modelu a sbér dat

Pied samotnym zpracovanim dat bylo nutné konzultovat pozadavky s pracovniky
MMOL - tedy budoucimi uzivateli. Hlavni zadosti byla moznost zobrazeni internich
vlastnickych pomért magistratu, podle jednotlivych odbort.

Po bliz§im prozkoumani moznosti dat VFR a ziskanych dat Majetkopravniho odboru
bylo zvoleno jako nejlepsi feseni, vytvofit dva soubory objektl obsahujici informace
oevidenci budov a zafizeni. Dle téchto skuteCnosti byl vytvofen datovy model
(viz. priloha 1), ze kterého vyplynulo jednak spojeni pivodnich kategorii Ostatni stavba
a Nemovité kulturni pamatky do kategorie objektu Zatizeni, jednak vytvofeni tfidy prvki
budov v polygonové formé a tiid prvka zatizeni v bodové formé. Pti sjednoceni skupin
nemovitych kulturnich pamatek a ostatnich staveb byly pouzity vSechny nemovité
kulturni pamatky a pouze nékteré ostatni stavby. Tento vybér byl realizovan podle
seznamu vybranych ostatnich staveb (viz. piiloha 4), ktery vznikl ve spolupraci

s pracovniky MMOL.

Puvodni soubor s daty poskytnutymi MMOL byl v prostiedi programu Microsoft
Excel rozdélen na dva soubory budova.xls a zarizeni.xls, které vSak obsahovaly netplna
data (chybgjici identifikatory budov v KN u budov a identifikatory parcel v RUIAN
u zatizeni). Ty musely byt pro dalsi postup prace dohledany ru¢né. Ve vétSin¢ ptipada
vSak zaznam obsahoval jiné informace pro zjisténi jeho identifikatoru. NejpouzivanéjSimi
nastroji se stala kontrola zdznamu ve VDP ¢i dohledani za pomoci sluzby Google

StreetView.

4.2 Naplnéni datového modelu

Po dokonéeni aktualizace chybéjicich zaznamu se tabulky budova.xls a zarizeni.xls
za pomoci nastroje Excel To Table programu ArcMap transformovaly do podoby
databazovych tabulek t budova a t_zarizeni v nové vytvoiené souborové geodatabazi
data.gdb. Nasledné, za pouziti nastroje VFR Import od spole¢nosti ARCDATA PRAHA,
S.r.0., byla vprogramovém prostfedi ArcMap do této geodatabaze integrovana data
VFR.
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Vzhledem k obsahu dat VFR a dat ziskanych z Majetkopravniho odboru se jevilo
nutnym vytvorfit tfidu prvkt budov za pomoci sjednoceni databazové tabulky t budova
a polygonoveé tiidy prvka StavebniObjekt. Tato tfida vSak neobsahovala v§echny potiebné
udaje (katastralni uzemi, druh ¢islovani parcely a parcelni ¢islo). Z tohoto diivodu musela
vzniknout opét nova syntéza i s tiidou prvka ParcelaDefinicniBod. Diky nastroji Make
Query Table programu ArcMap se zminéné syntézy provedly v jenom kroku, a to v¢etné

odstranéni ptebyte¢nych atributd.

Ukazka 1 — Podminka pro vytvoreni tridy prvkii budova

t _budova.ID Budovy KN Orig = StavebniObjekt.IsknBudovald
AND
StavebniObjekt.IdentifikacniParcela = ParcelaDefinicniBod.Id

V ptipadé€ tvorby tfidy prvkid zatfizeni se provedla pouze syntéza databazové tabulky
t zarizeni sttidou prvka ParcelaDefinicniBod. V tomto pfipadé nebylo tfeba ziskat
polygonovou geometrii, ale 1 pfesto proces syntézy probihal opét diky nastroji Make

Query Table.

Vystupy predchozich operaci byly nasledné vlozeny do nové vzniklé datové sady

prvki s nazvem vysledek, nachazejici se v cilové geodatabazi (viz. obr. 9).

SR data.gdb
=) [0 vysledek
[E budova
[%7] zarizeni
[ AdresniMisto
[+ CastObce
|E| Katastralnilzemi
[E Momc
=2 Maop
[E] Obec
[E Parcela
|_—| ParcelaDefinicniBod

Obr. 9 NaplInéni datového modelu.

Nasledné byly atributy tiid prvkd pifejmenovany podle vytvoifeného datového modelu

(viz. priloha 1).

4.3 Editace polohy dat

Zatizeni se nachazela na polohach defini¢niho bodu dané parcely. Bylo tedy nutné
dohledat pfesnou polohu zatfizeni a nastroji geoprocessingu jej premistit. Timto krokem
vznikla kone&na tprava vyslednych tfid prvki. CimZ bylo naplnéni datového modelu

kompletni.
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5 NASTROJE PRO AKTUALIZACI

Aktualizace datového modelu je komplikovand. Z tohoto divodu jsou vytvotfeny
skripty v programovacim jazyce Python, které tento proces pro spravce usnadiuji
a zefektiviuji.

Skripty vyuzivaji pfedev§im modulu ArcPy, ktery je soucasti programového vybaveni
ArcGIS. UmozZiuje automatizaci prace a poskytuje rozsahlé mnozstvi nastroji
pro zpracovani geodat. Jednotlivé funkce skriptd jsou objasnény v nasledujicich

kapitolach.

5.1 Skript 1.py

Prvnim krokem pfi vytvafeni skriptu bylo nastaveni znakové sady na hodnotu UTF-8
(UCS Transformation Format). ,,UTF-8 je zkratka pro UCS Transformation Format. Je to
zpuisob kodovani tetézcti znaki Unicode/UCS do sekvenci bajtd. Varianta UTF-16
koduje tetézce do posloupnosti 16bitovych slov (2 bajty), Varianta UTF-32 do 32
bitovych slov (4 bajty). UTF-8 je definovano v ISO 10646-1:2000 Annex D, v RFC 3629
a v Unicode 4.0 (InGenius, 2010). Nasledné byly zavedeny potiebné moduly.

# Fodovani: utf-3
lat=
urllib
gzip
arcpy

Obr. 10 Nastaveni znakové sady a moduly.

Dalsim krokem je deklarace proménnych a jejich nasledné napInéni. Mimo jiné je
V této Casti skriptu definovan pracovni prostor (workspace), a prostiednictvim piikazu
»arcpy.env.qualifiedFieldNames =  False® je zabrdnéno automatickému
pfejmenovani atributti vV pribéhu plnéni funkci.

Pomoci skupiny ptikazti modulu Urllib a odkazu obsahujiciho dotaz, na aktualni data
VFR mésta Olomouce je soubor VFR ziskan z VDP a ulozen do slozky docasne.
Pouzitim piikazii modulu Gzip jsou uloZena data VFR dekomprimovana a uloZena
do slozky vstup. Nasleduje vymaz piedchozich tiid prvki z cilové geodatabaze data.gdb
(mimo datovou sadu prvku vysledek a jeji obsah) a vSech soubort slozky docasne. Dale je
automaticky spustén nastroj VFR Import s pouzitim diive dekomprimovanych dat VFR.
Nastroj je pro lepsi komunikaci se skriptem uloZzen v toolboxu vfr.tbx, ktery se nachazi

Vv primarni slozce projektu. Po uspésném pievedeni dat z VFR do podoby ttid prvki
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cilové geodatabaze, jsou soubory XLS budova a zarizeni transformovany nastrojem Excel
To Table taktéz do cilové geodatabaze. Vzniknou geodatabazové tabulky t budova

at_zarizeni.

E3 docasne
3 [0 data.gdb
# 5 prohlizecka
=l wstup
wstup.xml
= B xls
+ budova.xls
& zarizenixls

= @ wfr.thx

#, VFR Import

Obr. 11 Struktura soubort a slozek.

Poslednim krokem prvniho skriptu je srovnani obsahu databazovych tabulek t_budova
a t_zarizeni s tfidami prvkt budova a zarizeni obsazenymi v datové sadé prvka vysledek.
Pro tento ucel je vyuzZito jedinecného vnitiniho identifikatoru Majetkopravniho odboru
IdObjektu. Vystupem tohoto srovnani jsou dvé databazové tabulky t_ vytvorit_budova
a t_vytvorit_zarizeni, které obsahuji atributy 1dObjektu (id objektt ur¢enych k vytvoreni)
a Popis_objektu (popis objektu, ktery obsahuje ndzev katastralniho tizemi a parcelni
¢islo).

V tuto chvili se skript ukon¢i a je nutné ru¢né doplnit identifikator 1dObjektu spolu
s geometrii novych budov a zafizeni do tiid prvkt budova a zarizeni. V ptipadé budov
k tomuto ucelu lze pouzit téid prvka StavebniObjekt, naopak v piipadé zatizeni je nutné

piesnou polohu dohledat ru¢né (viz. priloha 3).

5.2 Skript 2.py

Tento skript navazuje na skript 1.py. Po spusténi je bezprostfedné nastavena znakova
sada UTF-8 a zavedeny moduly Os, ArcPy a Glob. Posledni ze jmenovanych vyhledava
v zadané sloZce soubory s piiponou .json, ta je posléze piepsana na .txt. To je nutné
z dtivodu nepovoleni soubort s pfiponou .json na webovém serveru MMOL.

Stejné jako v pfedchozim skriptu, nasleduje deklarace proménnych, jejich nasledné
naplnéni, deklarace pracovniho prostoru a v neposledni fadé¢ piikaz pro zamezeni
automatického prejmenovani atributli v prib&éhu vykonavani funkei.

Pro vSechny ttidy prvka v datové sadé prvka vysledek nasleduje vymazani vsech
atributli, krom¢ Shape (obsahujici polohu), 1dObjektu (obsahujici jedine¢ny identifikator

Majetkopravniho odboru), a také atribut Poznamka (ktery slouzi pro trvaly komentar
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k danému objektu). Dale jsou smazany tabulky obsahujici 1dObjektu k vytvoreni
(vysledek skriptu 1.py) a soubory JSON slouzici potiebam mapové aplikace
VFR2MMOL.

Nasledné je =zapocat proces opétovného naplnéni datového modelu daty
Majetkopravniho odboru. Ten je realizovan sjednocenim databazovych tabulek t_budova
a t_zarizeni s tfidami prvkt budova a zarizeni (nastroj Make Query Table). Vysledné
vrstvy jsou ulozeny do tiid prvkt (nastroj Copy Feaures).

Pro opétovné ziskdni dat VFR se po mnoha dlouhych pokusech ukézalo
nejefektivnéjsi pouziti nastroje Spatial Join. Ten je u tfidy prvka budova proveden
dokonce dvakrat, a to s tfidami prvki StavebniObjekt a ParcelaDefinicniBod. Ttida prvka
zarizeni jej provadi s tfidou prvka Parcela.

Trvalé zachovani hodnot atributi je zajiSténo vytvofenim atributl novych (nastroj
Add Field) a novych textovych hodnot namisto ¢iselnikti (nastroj Calculate Field). Tento
proces zvysi velikost a redundanci dat, ale pro dalsi postup je nezbytny. Timto je proces
transformace tiid prvka budova a zarizeni u konce.

Dale skript vytvari z tfid prvka budova a zarizeni tfidy nové (project_budova
a project_zarizeni), v soufadnicovém systému WGS84 (nastroj Project). Po této
transformaci je nutné u téidy prvka project_budova provést nastrojem Densify pievod
polygonti obsahujicich kiivky na polygony obsahujici pouze lomové body. Jako vychozi
metoda je zvolena metoda densifikace dle vzdalenosti. Hodnota vzdalenosti je pak
nastavena na pét metrti, coz plné dostacuje pottebam aplikace VFR2MMOL.

Poslednimi  kroky skriptu je vytvofeni novych soubort formatu JSON
z transformovanych t¥id prvka project_budova a project zarizeni. Tyto soubory jsou
ulozeny do slozky json ve stromové struktuie primarni slozky (viz. obr. 12). Nasledné
probihd piepis ptipon, ktery byl popsan na zacatku této podkapitoly a timto procesem

skript 2.py kon¢i.

+ £ databaze
= £ prohlizecka

=] budova.tet
|=]| zarizeni.bd
1 5 wvstup
= ] xls
£ @ wr.thx

Obr. 12 Pozice uloZeni soubort JSON.
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6 KARTOGRAFICKE VYSTUPY

Soucasti plnéni cili bakalarské prace bylo vytvofeni tematickych map v papirové
I digitalni form¢. Jiz na pocatku nastal konflikt mezi pozadavkem rychlého vyhledani
vlastnika objektu ¢i zafizeni arozsahu zobrazovaného uzemi. Pro viditelnost
a prehlednost tematického obsahu by bylo nutné rozd¢lit zobrazované tizemi na vice
papirovych map. To vSak nespliuje pozadavek rychlého a jednoduchého vyhledani. Dalsi
moznosti bylo vytvofit celistvou mapu. Z divodu Citelnosti objektt by tato mapa v tisténé
form¢ dosahovala velikosti A0, coz neodpovida pozadavku skladnosti.

Po konzultaci s pracovniky MMOL a vedoucim bakalaiské prace se jevilo jako
nejpiijatelnéjsi feSeni kombinace obou piedeslych moZnosti. A to, vytvofeni celistvé
mapy o velikosti 102 x 84 cm v digitalni podob€, doplnéné nékolika mapami
zobrazujicimi Zadana katastralni uzemi v papirové i digitdlni formé&. Zminéné mapy byly
vytvofeny v programovém prostiedi ArcGis. Format map v digitalni podobé& byl stanoven
na PDF (Portable Document Format).

6.1 Mapa pouze v digitalni podobé

Nejdiive byl mapé stanoven nazev. Ten byl z davodu délky rozdélen na titul
,Budovy a zafizeni eviden¢nich jednotek® a podtitul ,,Magistraitu mésta Olomouce
na tzemi Statutarniho mésta Olomouce v roce 2014“ (dale mapa SMO). Dale bylo
stanoveno meétitko 1 :18 000, které v digitdlni podobé ve zvolené velikosti dostacuje
pozadavku rozpoznatelnosti objektti. Na Zadost pracovniki MMOL bylo vyuzito
soufadnicového systému S-JTSK.

Kompozice mapy (viz. obr. 13) byla tvofena s ohledem na pouzité métitko a velikost
zobrazovaného Uizemi. Zobrazeny byly zakladni kompozi¢ni prvky mapy, tedy mapové
pole, nizev mapy, legenda, grafické méfitko a tirdz. Ciselné méfitko nebylo pouZito,
a to z diivodu vizualizace v digitalni podobé. Mezi nadstavbové kompozicni prvky byla
zafazena smérovka, dvojice log (Statutarniho mésta Olomouce a Univerzity Palackého
v Olomouci), text vysvétlujici terminy ,,budova“ a ,zafizeni“ a tabulka obsahujici

informace o poctech budov a zatizeni eviden¢nich jednotek v katastralnich tzemich.

| nazev |

legenda

Mapové pole

smvka
tabulka

Obr. 13 Kompozice mapy SMO.
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V mapé SMO byly mimo hlavni tematicky obsah zobrazeny i objekty ziskané
z transformovanych dat RUIAN, jednalo se o hranice Statutirniho mésta Olomouce,
jednotlivych katastralnich uzemi, stavebni objekty, sady a také bylo uzito vrstev silnic,
vodnich tokd, vodnich ploch a parku, které byly poskytnuty MMOL (Odbor koncepce
arozvoje). DalSich dopliujicich vrstev nebylo vyuzito z diivodu zachovani co nejvétsi
prehlednosti tematického obsahu. Jedinym prvkem popisu zobrazenym v mapé byly
stanoveny nazvy katastralnich izemi.

Dalsim krokem byl vybér metod zpracovani. Pro hlavni tematicky obsah (budovy
a zafizeni) byla pouZzita metoda bodovych znakt, a to opét z divodu rozpoznatelnosti.
Pro tento Gcel bylo nutné téidu prvkt budova generalizovat metodou prostorové redukce
(symbolizace), tedy ptevést ptivodni polygonovou tiidu prvka do tiidy prvkt bodové.
Tento proces byl uskute€nén nastrojem Feature To Point. Pfesnd poloha boda
reprezentujicich budovy a zatizeni byla dale generalizovana metodou posunu, v zavislosti
na zvoleném métitku pro zamezeni piekryvu prvkl. Metoda liniovych znakt byla pouzita
pii vizualizaci hranic Statutarniho mésta Olomouce, katastralnich uzemi, vodnich tokt
asilnic. Pro tyto tdely byly ptvodni tfidy prvka Obec a KatastralniUzemi RUIAN
pievedeny do liniového typu geoprvku nastrojem Feature To Line. Polygonové vrstvy
parki a sadi byly uzitim standartnich postupti slouceny do polygonové ttidy prvka
a spolu se stavebnimi objekty, vodnimi plochami a ostatnimi oblastmi Statutarniho mésta

Olomouce vizualizovany metodou plosnych znakii.

Znakovy Kkli¢ (viz. obr. 14) byl sestaven s ohledem na jiz vytvofeny datovy model.
Diilezitym aspektem pii jeho tvorbé se stal fakt, ze jednotlivé objekty budov a zafizeni
podléhaji znaénému shlukovani. Bylo tedy nutné vytvofit pro tyto objekty znaky, které
pii minimalnim vyuziti plochy piedaji uzivateli pozadované informace. S ohledem
ke zminéné situaci bylo pouZito pouze zakladnich geometrickych bodovych znakl —
Ctverec o velikosti tfi boda pro budovu a kruh o velikosti tii a pil bodu pro zafizeni.
Jednotlivé kategorie znakii podle ptislusnosti k dané evidenéni jednotce se liSily barvou
vypln€ znaku. Jednalo se o deset kategorii pro budovy a devét kategorii pro zafizeni.
Liniové objekty mapy byly navrZeny s dirazem na stfidmost a jednoduchost vizualizace.
Hranice Statutarniho mésta Olomouce a katastralnich iizemi tvofil plny hrani¢ni liniovy
znak v sedé barvé RGB (52, 52, 52). Zminéné typy hranic byly rozliSeny tloustkou
tohoto znaku — tloustka tii bodl pro hranici Statutarniho mésta Olomouce a tloustka

1,2 bodu pro hranici katastralnich Gzemi. Silni¢ni sit’ byla vyjadiena plnym liniovym
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znakem v Sedé barvé RGB (156, 156, 156) o tloust’ce 0,4 bodu. Sit' vodnich tokd byla
zobrazena plnou linii v modré barvé RGB (190, 210, 255). Stavebni objekty a ostatni
plochy byly navrzeny plo$nymi znaky s barevnou vyplni atou kvalitativné odliseny.
Jednalo se o vypli v tonu Sedé barvy, odliSeni bylo realizovano zménou jasu této barvy.
Pouziti uvedeného feSeni bylo kartograficky nespravné, avSak pro maximalni potlaceni
podkladovych vrstev nezbytné. Vodni plochy byly vizualizovany vyplni modré barvy
RGB (190, 210, 255), parky spole¢né se sady vyplni zelené barvy RGB (242, 255, 217).
Obrys zminénych plosnych znaki byl realizovan velmi tenkou obrysovou linii (tloustka

0,1 bodu) v §edé barvé RGB (178, 178, 178).

Vrstvi znakovy klie popisek
typ vrstvy typ geoprvku[ tvar nazev znaku velikost [ tlouStka | toustka obrysové &ary | barva vyplné | barva obrysové cary| font| velikost| barva | styl
odbor agendy fidiél a motorowjch vozide| 3 01 RGB 204-244-255 |RGB 78-78-78 - - - -
odbar dopravy 3 0.1 RGB 232-190-255 |RGB 78-78-78
odbor majetkopravni 3 0.1 RGE 56-179-0 RGB 78-76-78
odbor ochrany 3 01 RGB 255-255-0 RGB 78-78-78
budova bod &tversc | 2900r socidinich véci 3 0.1 RGB 255-212-110 |RGE 78-78-78
odbar spravy 3 0.1 RGB 255-0-197  |RGB 78-78-78
odbor Skolstvi 3 0.1 RGB 255-0-0 RGB 78-78-78
odbar vnéjiich vztahi a informaci 3 01 RGB 255-230-230 |RGB 78-78-78
prispévkové organizace — ostatni 3 0.1 RGB 230-152-0 RGB 78-78-78
pfispévkové organizace — Ekoly 3 0,1 RGB 0-92-230 RGB 78-78-78
odbor agendy fidiél a motorowjch vozide| 35 01 RGB 204-244-255 |RGB 78-78-78
odbar dopravy 35 0.1 RGB 232-190-255 |RGB 78-78-78
odbor majetkopravni 35 0.1 RGE 56-179-0 RGB 78-76-78
odbar ochrany 35 0.1 RGB 255-255-0 RGB 78-78-78
zafizeni bod kruh  |edbor Skolstvi 35 0.1 RGE 255-0-0 RGB 78-76-78
odbor vnéjiich vztahil a informaci 35 01 RGB 255-230-230 |RGB 78-78-78
adbor Zivotniho prosiiedi 35 0.1 RGB 101-247-106 |RGB 78-78-78
fispé é — ostatni 35 0.1 RGB 230-152-0 RGB 78-78-78
prispévkové organizace — Skaly 3.5 0.1 RGB 0-92-230 RGB 78-78-78 - - - -
hranice katastrélniho dzemi linie - - 12 - RGE 52-52-52 - Avrial 8 RGE 0-0-0 |bold
hranice obce linie - - 3 - RGE 52-52-52 - - - -
silnice linie - - 04 - RGE 156-156-156
wodni tok linie - - 04 - RGE 190-210-255
park a sad polygon - - - 5 RGB 242-255-217 |RGB 178-178-1T:
stavebni objekt polygon - - - 5 RGB 204-204-204 [RGB 178-178-17:
vodni plocha polygon - - - 5 RGB 190-210-255 |[RGB 178-178-17:
ostatni oblast polygon - - - 5 RGB 240-240-240 [RGB 178-178-17:

Obr. 14 Znakovy kli¢ mapy SMO.

6.2 Dvojice map v digitalni i papirové podobé

Dvojici map zobrazujicich Kkatastralni tzemi Nové sady u Olomouce
a Olomouc-mésto byl stanoven nazev. Opét bylo nutné nazev map rozdélit na titul
a podtitul. Titul byl u obou map stanoven na ,,Budovy a zatizeni eviden¢nich jednotek
na uzemi Magistratu mésta Olomouce®. Podtitul se pak lisil prostorovym vymezenim,
ato ,na katastralnim tzemi Nové sady u Olomouce v roce 2014“ (dale mapa NS)

a ,,na katastralnim uzemi Olomouc-meésto v roce 2014 (dale mapa OM).

W

Mapa NS byla sestavena v métitku 1:7 500 na format A3 ve vertikalni poloze,
oproti tomu mapa OM zobrazovala tzemi v méfitku 1:8500 na formatu A3
V horizontélni poloze. Pro obé mapy bylo pouZito soutradnicového sytému S-JTSK.
Kompozice map (obr. 15 a obr. 16) se skladala ze zakladnich a nékolika nadstavbovych
kompozi¢nich prvki — piehledové mapy, smérovky, dvojice log (Statutdrniho mésta
Olomouce a Univerzity Palackého v Olomouci) a tabulky informujici o poctu budov

a zafizeni evidencnich jednotek na katastralnich uzemich Nové sady u Olomouce
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a Olomouc-mésto. Prehledova mapa zobrazuje pozici katastralnich uzemi v ramci vSech
katastralnich izemi Statutarniho meésta Olomouce. Mapy Vizualizované Vv digitalni
podobé neobsahuji ¢iselné metitko, naopak verze téchto map v papirové podobé Ciselné

m¢étitko obsahuji.

| nazev
legenda
mapove pole
tabulka
s \.rka
Prenledovs — e —
mapa

Obr. 15 Kompozice mapy NS

nazev |
legenda
mapové pole
tabulka
Pfehledovd
mapa
. s

Obr. 16 Kompozice mapy OM

Stejné jako v ptipadé mapy zobrazujici celé Gizemi Statutdrniho mésta Olomouce
byly u map jednotlivych katastralnich uzemi zobrazeny objekty ziskané z pfevedenych

dat RUIAN. Jednalo se o hranice katastralniho uzemi, stavebni objekty, sady a ulice.
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Opét bylo pouzito vrstev vodnich tokd, vodnich ploch a parkt, které byly poskytnuty
MMOL (Odbor koncepce a rozvoje).

Vrstva budov nalezicich eviden¢nim jednotkdm MMOL byla v ptipadé map NS
a OM z davodu pouzitych métitek vizualizovana metodou plosnych znaki, naopak vrstva
zafizeni byla zobrazena metodou bodovych znakli. Metod generalizace (prostorové
redukce a posunu) nebylo nutno pouzit. Metoda liniovych znakti byla aplikovana
pii vizualizaci hranice daného katastralniho tizemi, vodnich toku a ulic. Stavebni objekty,
vodni plochy a ostatni oblasti Statutarniho mésta Olomouce Se vizualizovaly metodou
ploSnych znakf.

Znakovy kli¢ (viz. obr. 17) byl sestaven podle pravidel tematické kartografie.
V mapach NS a OM bylo pro reprezentaci budov pouzito plosnych znakt a pro zafizeni
bodovych znakt. Jednotlivé kategorie ploSnych 1 bodovych znakl byly odliSeny barvou
vypln¢ podle kompetentnosti k dané eviden¢ni jednotce. Hranice katastralniho uzemi
tvofil plny hrani¢ni liniovy znak v Sedé barvé RGB (52, 52, 52) o tloust'ce 1,2 bodu. Sit’
ulic byla znazornéna plnym liniovym znakem v Sedé barvé RGB (156, 156, 156)
o tloustce 0,4 bodu. Vrstva vodnich tokd byla znazornéna plnym liniovym znakem
modré barvy RGB (190, 210, 255) o tloust’ce 0,4 bodu. Stavebni objekty a ostatni plochy
byly kvalitativné odliSeny ploSnymi znaky s vyplni v tonech Sedé barvy. Vodni plochy
byly vytvofeny v podobé plosnych znakli s modrou vyplni RGB (190, 210, 255). Opét
byly slouceny vrstvy parkt a sadt a vizualizovany do podoby plosnych znaki se zelenou
vyplni RGB (242, 255, 217). Obrys vSech plosnych znakt byl realizovan obrysovou linii
ve svétle Sedé barvé RGB (178, 178, 178) o tloustce 0,1 bodu. Popis map NS a OM je

realizovan nazvy ulic.

Vrstvi znakovy klic popisek
typ vrstvy typ geoprvku[ tvar nazev znaku velikost [ tloustka | toustka obrysové &ary | barva vyplné | barva obrysové cary| font| velikost| barva | styl
odbor agendy fidiél a motorowjch vozide| - 01 RGB 204-244-255 |RGB 78-78-78 - - - -
odbar dopravy - 0.1 RGB 232-190-255 |RGB 78-78-78
odbor majetkopravni - 0.1 RGE 56-179-0 RGB 78-78-78
odbor ochrany - 01 RGB 255-255-0 RGB 78-78-78
budova polygon odbor socidlnich véci - 0.1 RGE 255-212-110 |RGB 768-76-78
odbar spravy - 0.1 RGB 255-0-197  |RGB 78-78-78
odbor Skolstvi - 0.1 RGB 255-0-0 RGB 78-78-78
odbar vnéjiich vztahi a informaci - 01 RGB 255-230-230 |RGB 78-78-78
prispévkové organizace — ostatni - 0.1 RGB 230-152-0 RGB 78-78-78
pfispévkové organizace — Ekoly - 0,1 RGB 0-92-230 RGB 78-78-78
odbor agendy fidiél a motorowjch vozide| 4 01 RGB 204-244-255 |RGB 78-78-78
odbar dopravy 4 0.1 RGB 232-190-255 |RGB 78-78-78
odbor majetkopravni 4 0.1 RGB 56-179-0 RGB 78-76-78
odbor ochrany 4 01 RGB 255-255-0 RGB 78-78-78
zafizeni bod kruh  |edbor Skolstvi 4 0.1 RGE 255-0-0 RGB 78-76-78
odbor vnéjiich vztahi a informaci 4 01 RGB 255-230-230 |RGB 78-78-78
adbor Zivotniho prosiiedi 4 0.1 RGB 101-247-106 |RGB 78-78-78
fispé é — ostatni 4 0.1 RGB 230-152-0 RGB 78-78-78
prispévkové organizace — Ekaly 4 0.1 RGB 0-92-230 RGB 78-78-78
hranice katastralniho dzemi linie - - 2 - RGB 52-52-52 - - - - -
ulice linie - - 4 - RGE 156-156-156 - Arial 5 |RGE 0-0-0 |bold
vodni tok linie - - 4 - RGE 190-210-255 - - - -
park a sad polygon - - - . RGB 242-255-217 |RGB 178-178-1T:
stavebni objekt polygon - - - . RGB 204-204-204 |RGB 178-178-1T:
vodni plocha polygon - - - . RGB 190-210-255 |RGB 178-178-1T:
ostatni oblast polygon - - - . RGB 240-240-240 [RGB 178-178-17:

Obr. 17 Znakovy kli¢ map NS a OM.
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7 APLIKACE VFRZMMOL

Aplikace VFR2ZMMOL se po konzultacich s budoucimi uzivateli vystupli prace stala

velmi Zadanou a ptivodni funkce prohlizecky byla rozsitena o funkci vyhledavani.

Jedna se o nastroj poskytujici data ve velmi rychle zjistitelné a kompaktni formé.
Hlavnim ucelem aplikace je, v co moznd nejjednodussim tvaru, ptfedat hledanou
geografickou i atributovou informaci uzivateli. Tato kapitola se dale zabyva metodami

zpracovani a pouzitymi vyjadfovacimi prostifedky aplikace.

7.1 Uzité standardy a vyvojové prostiedi

Aplikace VFR2ZMMOL je vytvoiena jako validni s prozatim experimentalni verzi
znackovaciho jazyka HTMLS a vyuziva prvki CSS3. Skriptova ¢ast aplikace je pak
zhotovena v jazyce JavaScrypt.

Vyvoj aplikace probihal v prosttedi programu PSPad Editor ve verzi 4.5.7. Mimo
tento program bylo také vyuzito sluzeb JSFiddle, které umoznovaly simulovat chod

spusténé aplikace.

7.2 Detailni navrh vzhledu aplikace

Proces navrhu vzhledu aplikace se zapocal nastudovanim kniznich zdroju (viz. Zadani
bakalarské prace). Nasledovalo schématické rozvrzeni prvklt mapy. Z tohoto ndvrhu za
pomoci implementace knihovny Bootstrap vznikla Sablona budouci aplikace podporujici

ruzné velikosti okna prohlizece (viz. Obr. 18).

Napovéda O aplikaci

Kliknéte na objektv mapé.
Vybér vrstev Vyhledavani +/-

Podkladové mapy
OVLADACE BASEMAP

B Budovy

OVLADACE BUDOV MAPOVE POLE

e Zarizeni

. MERITKO TIRAZ

Obr. 18 Sablona vzhledu aplikace.
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Podle sablony je aplikace tvofena mapovym polem, které obsahuje pouze prvky
mapy. Jedna se o priblizeni/oddaleni (+ / -), métitko a tidaje o autorskych pravech (tiraz).
Dale se v aplikaci nachazi levy panel, na némz je umisténo ovladani karet, pro zménu
obsahu panelu z vybeér vrstev na vyhleddvani a opacéné. Ovladace vrstev jsou realizovany
pomoci objektti checkbox® a prepinani podkladovych map (basemap) objektem radio.®
Vyhledavani se ovlada prostfednictvim tlagditek s objekty select.” Vybér polozek hledani
je fesen za pomoci objektu dropdown knihovny Bootstrap (viz. obr. 19).

|
H OLOMOUC

Vybér vrstev Vyhledavani

Vyberte vrstvu

Vyberte vrstvu

Budovy

Zafizeni

Y

Obr. 19 Vybér polozek z objektu dropdown.

Pravy panel slouzi pouze k vypisu informaci o zvoleném objektu napt. parcelni ¢islo,
typ stavebniho objektu a jiné atributy.

Podél celého horniho okraje je zobrazena lista (objekt navbar knihovny Bootstrap).
V levé cCasti listy se nachazi logo MMOL, uprostfed nazev aplikace a vV pravém okraji dvé
tlac¢itka Napoveda a O aplikaci. Po stisknuti tladitek se zobrazuji vyskakovaci okna

s jejich obsahem (viz. obr. 20) Vyskakovaci okna jsou objekty modal knihovny Bootsrap.

5 zagkrtavaci policko
6 prepinad

7 rolovaci nabidka
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O aplikaci

Aplikace "VFRZMMOL" je vystupem bakalafské prace "Mapa budov a zafizeni v majetku
Statutarniho mésta Clomouce”. Vznikla na Kaledfe geoinformatiky Univerzity Palackeho v
Olomouci v roce 2014

Cilem je. co nejjednodu3si formou poskytnout informace o viastnictvi budov a zafizeni v majetku
Statutarnino mésta Olomouce

Jan Pfiborsky, 2014

Obr. 20 Vyskakovaci okno O aplikaci.

Poslednim rozhodnutim, které muselo byt z hlediska vzhledu aplikace u¢inéno, byla
podoba znakt pro budovy a zatizeni.

Budovy byly navrzeny plo$nymi znaky s barevnou vyplni RGB (0, 204, 51), tedy
zelenou. Zatizeni bylo naplanovano vyobrazit v podobé bodovych kruhovych znaki
0 poloméru 3,5 pixelu a barevné vyplni RGB (255, 51, 0), tedy Cervené. Obrysové linie
byly pro oba druhy objektii shodné navrzeny spojitou linii na barvu RGB (51, 51, 51),

tedy Sedou o tloust’ce jednoho pixelu.

7.3 Postup sestaveni aplika¢niho kodu

Po zvazeni vSech pro a proti, se jako nejlepsi feSeni pro vizualizaci aplikace
VFR2MMOL jevilo vyuziti javascryptové knihovny Leaflet. Ta mimo funkce zobrazeni
podkladovych map a tematického obsahu zastavala i tikol vytvaret piistup pro aplikovani

zasuvnych moduli Esri2geo a Leaflet-search.

Prvnim krokem pfti tvorbé javascryptového kodu aplikace bylo vytvoieni mapového
pole. Do né& byla pifidana dvojice podkladovych map z produkce spole¢nosti
OpenStreetMap (Standardni a MapQuest Open). Zakladni pohled pii na¢teni mapy byl
nastaven na budovu radnice a piiblizeni nastaveno na hodnotu 15. Pro piepinani
podkladovych map byl prostiednictvim piikazu .append() knihovny jQuery do levého

panelu aplikace ptidan panel Control.Layers (soucast knihovny Leaflet).

Ukazka 2 — Ptidani Control.Layers podkladovych map do levého panelu

var base = {"Open Street Map":osm, "Map Quest":mg}

var basemapy = L.control.layers (base, null, {collapsed: false})
basemapy. map = m

$ ("#basemapa menu") .append (basemapy.onAdd (m) )

Implementaci modulu Esri2geo se vstupni data budov a zafizeni nacetla a

transformovala do podoby vhodné pro pouziti v knihovné Leaflet. V piipad¢ realizace
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tohoto projektu bylo z divodd pozadavkt webového serveru nutné vstupnim soubortim
zménit piiponu .json na .txt, tato funkce byla jiz provedena za pomoci skriptu 2.py.
Nastésti timto krokem nebyla funk¢nost skriptu Esri2geo zadnym zptisobem ovlivnéna.
Po aplikovani zminéného postupu byl, stejn¢ jako v pfipadé podkladovych map,
prostiednictvim ptikazu .append() knihovny jQuery do levého panelu aplikace pfidan
panel Control.Layers obsahujici ovladace téchto vrstev.

Dale bylo zapottebi provést operace s jednotlivymi entitami téchto vrstev. K tomuto
ucelu souzi funkce onEachFeature b a onEachFeature z.

Prvni alohou pouzitou na vSechny objekty byla funkce updinfo, ta se spoustéla
pii kliknuti na objekt. Nejdiive smazala obsah pravého panelu a posléze do néj vlozila
informace o dané entité. Pii tomto procesu bylo také uzito funkce info_nadpis, diky které

se nazvy atributii prejmenovaly.

Ukazka 3 — Aktualizace pravého panelu pti kliknuti na budovu

function info nadpis(e) {
return e=="OBJECTID"?"Id objektu ve zdrojov\u00fdch datech":

e=="DruhPozemku"?"Druh pozemku":
e
}
info = function (e) {
S("#infookno") .children () .remove ()

S("#infookno") .html (Object.keys (e) .map (function (f) {return
'<b>'+info nadpis(f)+': '+'</b><br/>'+el[fl}).join("<hr/>"))

function updInfo (e) {
info (e.target.feature.properties)

function onEachFeature b (feature, featurelayer) {
featurelayer.on ({
click: updInfo,

)

Druhou funkci pouzitou na vsechny prvky byla zoomToFeature. Pii dvojkliku na

budovu ¢i zatizeni se k tomuto objektu piibliZi.
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Ukazka 4 — Funkce pro pfi dvojkliku na objekt - pfiblizeni

function zoomToFeature (e) {
m.fitBounds (e.target.getBounds ())

Velmi dilezitou ulohou pouzitou na vsechny prvky se stalo rozdéleni objektii podle
eviden¢ni jednotky (odboru). Proces probihal v n€kolika krocich. Nejdfive bylo nutné
vytvofit prazdna pole (mapLayerGroups b pro budovy a mapLayerGroups z
pro zatizeni). Za pomoci funkce if bylo pro jednotlivé prvky vzdy zkontrolovano, zda se
v daném poli nachazi L.layerGroup snazvem shodnym s jejich nadfazenou evidencni
jednotkou. PakliZze ano, objekt se pfitadil do této L.layerGroup. Pokud vsak L.layerGroup

s danym nazvem neexistovala, byla vytvofena a objekt se k ni ptipojil.

Ukazka 5 — Funkce onEachFeature_b obsahujici rozdéleni budov dle evidenéni jednotky
var mapLayerGroups b = []

function onEachFeature b (feature, featurelayer) {

bu = mapLayerGroups b[feature.properties.EvidencniJednotka]
if (bu === undefined) {

bu = new L.layerGroup ()

bu.addTo (m)

mapLayerGroups b[feature.properties.EvidencniJednotka]=bu}
featurelayer.addTo (bu)

Dale nasledovala implementace druhého modulu (Leaflet-search), ten byl piidan
z divodu umoznéni vyuziti funkce hledani v libovolné vrstvé L.geoJson. V zakladni verzi
modul umozioval vyhledavat pouze v jedné vrstvé L.geoJson. Toto omezeni bylo
odstranéno za pouziti soustavy proménnych a javascryptovych ptikazu switch. Dale byla
funkce vyhledavani ptikazem .append() implementovana do panelu Vyhledavani.

Mimo vySe jmenované byly do aplikace zabudovany také funkce pro zobrazeni
a skryti vSech budov ¢i vSech zafizeni a déle sefazeni ovladaci s ndzvy eviden¢nich

jednotek dle abecedy.
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8 VYSLEDKY

Prvnim vystupem bakaldiské prace je sestaveny a naplnény datovy model ve formé
Esri souborové geodatabaze. Cela geodatabaze se zobrazuje v soufadnicovém systému
S-TSK a obsahuje jednak datovou sadu prvkia vysledek s ttidami prvki budova a zarizeni,
jednak pavodni pievedeni data RUIAN. Tiidy prvka budova a zarizeni obsahuji
kombinaci dat ziskanych z Majetkopravniho odboru MMOL a dat RUIAN. Data
Majetkopravniho odboru obsahuji informace o vlastnictvi/spravé objektdi, naopak data

RUIAN dodavaji obecné tdaje a informace o vybavenosti téchto objekttL.

Dalsimi vystupy jsou nastroje urcené k aktualizaci vySe zminéného datového modelu.
Nastroje jsou feSeny formou dvojice Python skriptd, které podstatnym zplsobem
zjednoduSuji proces celé aktualizace. Nicméné tato aktualizace neprobihd zcela
automaticky, vyZaduje zasahl spravce. Nastroje vyuZzivaji funkci Python modulu ArcPy.
Je tedy nutné, je spoustét na pocitaci vybaveném programy ArcGIS.

Mimo jiné je také vytvofen soubor tematickych map v digitdlni i analogové podobg.
Prvni mapou souboru je mapa o velikosti 102 x 84 cm zpracovand pouze v digitalni
podobé. Tato mapa vizualizuje vlastnickou ptislusnost jednotlivych budov a zafizeni
k evidenénim jednotkim MMOL na tzemi Statutarniho mésta Olomouce. Soubor dale
obsahuje dvojici map ve formatu A3 zpracovanych v digitalni i papirové formé. Tyto
mapy podrobnéji zobrazuji vlastnickou pfislusnost budov a zafizeni k evidencnim
jednotkdm MMOL na tizemi katastrit Olomouc-mésto a Nové Sady u Olomouce.

Vyznamnym vystupem je mapova aplikace VFR2MMOL, ktera umoziuje zobrazeni
ziskanych dat v prostfedi internetového prohlizece. Ta je jiz umisténa na webovém
serveru a vyuzivana pracovniky MMOL, podle tustnich konzultaci jsou s funkcemi
i vzhledem spokojeni. Chod aplikace byl testovan v modernich desktopovych
prohlize¢ich (Chrome 34, Mozilla Firefox 28, Opera 20, Internet Explorer 11 a Safari 5),
Které zahrnuji v§echny pouzivané prohlizece na pracovistich magistratu.

Bakalaiskou praci ptiblizuji také validni webové stranky umisténé na serveru Katedry
geoinformatiky. Tyto stranky struéné shrnuji cile, metody a vysledky bakalarské prace.
Veskeré vystupy jsou piipojeny k praci v digitalni podobné (viz. pfiloha 10 — médium:
CD-ROM).
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9 DISKUZE

Aktualizacni nastroje byly vytvofeny ve formatu Python skriptd, z hlediska rychlosti
zpracovani dat by bylo jisté na misté uvazovat o vyuziti jiné technologie. Vybér vsak
zavisel na pozadavcich spravce téchto nastroji (z divodu ptipadného servisu) a také
velmi dobfe vyvinutém API pouzivaném pro komunikaci S programy spole¢nosti ESRI.

Proces tvorby tematickych map byl limitovan cilem, tedy rychlym nalezenim
pozadovaného objektu a zjiSténim jeho vlastnickych pomérii vzhledem k evidenénim
jednotkim MMOL. Nebylo tedy vhodné sestavit vétsi mnozstvi map a taktéz vyuzit
slozit&jSich kartografickych vyjadfovacich metod. Bylo by jisté pfinosné vytvoftit
obséhlejsi soubor map slouzici k tcelu analyzy vybavenosti jednotlivych objekta.

Bakalatska prace byla tvofena s cilem co nejjednodussi formou zprosttedkovat data
0 evidenci budov a zatizeni pracovnikim MMOL. Z toho dtivodu bylo vybrano zobrazeni
polohy v mapové aplikaci umisténé na webovém serveru, coZ se jevilo jako nejlepsi
feSeni problematiky. Pro plynulej$i zobrazovani by bylo dobré vytvofit 1 desktopovou
verzi této aplikace, to by ale znamenalo velkou ¢asovou narocnost tvorby a také pottebu
instalace na kazdy klientsky pocitac.

Namétem pro dalSi praci je mySlenka vytvofeni aplikace uréené pro dvé cilové
skupiny (pracovnici magistratu a vefejnost). Pracovnici magistratu by po ptihlaseni
ziskali pristup do nynéjsi verze produktu VFR2ZMMOL. Takova aplikace by mohla
zaroven slouzit jako sluzba poskytujici informace o ufednich hodinach, oteviraci dob¢,
kontaktnich udajich atd. Nicméné vzhledem k odmitavému postoji magistratu byla tato
myslenka zavrzena.

Dalsi otazkou byl vybér technologie Leaflet pro potieby aplikace VFR2MMOL.
Vizualn¢€ podobnych vysledkil je mozno dosdhnout i vyuzitim konkurenénich technologii.
Primarnim diivodem vSak byla moznost pouziti zdsuvnych modulil a jiz zabudovanych
funkci uzivatelského prostiedi, diky kterym byla tvorba aplikace podstatné zjednodusena.
Knihovna Leaflet se také vyznacuje svou rychlosti zpracovani dat, coZz bylo z hlediska

velikosti zdrojovych souborti potfebné.

Jistym nedostatkem aplikace VFR2MMOL je vyuziti modernich technologii
(HTMLS, CSS3), které nejsou podporovany starSimi verzemi internetovych prohlizecu.

Je vSak velmi dilezité zminit, Ze z divodu zabezpeceni je potiebné vzdy vyuZivat
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nejnovejSich verzi téchto produkti a tim se vyhnout moznostem napadeni pocitace.
Obzvlasté v pripad¢ vetejnych instituci je dodrzeni této zasady vice nez potiebné.

U aplikace  VFR2ZMMOL mohou také vzniknout jist¢ namitky sméfované
k celkovému vzhledu a vyuzitym Kkartografickym metodam vizualizace objektd.
Pfi navrhu vzhledu samotné aplikace i mapového pole, jeho prvkl a objektl byl kladen
diraz na potieby cilové skupiny uzivateli a hlavnimu zaméru — co nejrychleji
a nejjednoduseji poskytnout informace.

VFR2MMOL obsahuje tematické vrstvy budov a zafizeni v majetku Statutdrniho
mésta Olomouce, ze ziskanych dat Majetkopravniho odboru byla zjisténa moznost
zpracovani tematické vrstvy pozemkd nalezicich Statutarnimu méstu Olomouc.

Z casovych duvodu ale nebylo mozné tuto eventualitu realizovat.
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10 ZAVER

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo shromazdit geodata o evidenci budov a zatizeni
v majetku Statutarniho mésta Olomouce, dale navrhnout a naplnit datovy model
pro jejich kartografické zpracovani v papirové i digitalni formé¢ a vytvotit prohlizecku
téchto prostorovych dat.

Vstupnimi daty byly eviden¢ni udaje ze zdroji Majetkopravniho odboru Statutarniho

mésta Olomouce a geodata Vefejného dalkového piistupu k datim RUIAN.

Po konzultacich s pracovniky MMOL a zvazeni moznosti ziskanych dat byl vytvoien
datovy model (viz. ptiloha 1). Podoba datového modelu byla ptevedena do formatu ESRI

souborové geodatabaze, ktera byla nasledné naplnéna ziskanymi daty.

Dale byly vytvofeny nastroje pro usnadnéni aktualizace geodatabaze, a to v podob¢
dvou Python skriptd. Skripty byly zhotoveny s dirazem na zautomatizovani celého
procesu. Mimo vyse zminény vystup byl také vytvofen navod, ktery podaval popis
postupu aktualizace dat datového modelu (viz. ptiloha 3).

Mimo jiné vznikl soubor tematickych map Vv digitalni 1 papirové podobg,
které vizualizuji vlastnickou pfisluSnost budov a zafizeni k eviden¢nim jednotkdm
MMOL natzemi celé Olomouce a dvou vybranych Kkatastrdlnich 1Gzemich
(Olomouc-mésto a Nové sady u Olomouce). Tyto vystupy byly po dokonceni piedany
pracovnikim MMOL k aktivnimu pouzivani.

Vznikla také prohlizecka ziskanych dat s nazvem VFR2MMOL, ktera byla na pfani
pracovniki  MMOL pfetransformovana do podoby mapové aplikace umoziujici
zobrazovani budov a zafizeni, informaci o nich a také vyhledani podle zadanych atributt.

Pti tvorbé aplikace bylo vyuzito nejmodernéjSich dostupnych technologii (HTMLS,
CSS3, Leaflet) a velmi dilezitou soucasti se stal programovaci jazyk JavaScript, ten byl
vyuzit pro zajisténi veskeré funkcionality projektu.

Po dokonceni byla aplikace zavedena na webovy server a testovana pracovniky
magistratu. V pribehu testovani aplikace se diky ustnim konzultacim s uzivateli vytvofil

soubor otazek, podle kterého vznikla napovéda.

Nasledné byla aplikace preddna do spravovani Oddéleni tzemniho planovani
a architektury Odboru koncepce a rozvoje MMOL.
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SUMMARY

The main goal of bachelor’s thesis “The Map of Buildings and Facilities in Property
of Statutory City of Olomouc” was to collect geodata regarding the records of buildings
and facilities in the ownership of the Statutory City of Olomouc, to design and fill a data
model used for their cartographic processing into a paper and digital form and to create a
viewer of the spatial data. Tools for the simple updating of the data model have also been

created.

The input data were represented by the records of the Property Department of The
Municipality of Olomouc (hereinafter as MMOL) and the geodata of the Public remote
access RUIAN.

After consultations with MMOL employees and considering the possibilities of
acquiring geodata, a data model was created and also decided to use ArcGIS software for
processing of the geodata. The data model design was transformed in the form of the
ESRI File Geodatabase which was then filled with the acquired data. The transformation
of the data from the original RUIAN exchange format (VFR) into the feature classes of
the target geodatabase was done using the VFR Import tool from ARCDATA PRAHA,

S. 1. 0.

Further on, tools have been created to simplify the updating of the data model in the
form of two Python scripts. However, updates required the intervention of the data
administrator. There was also created a manual which described the update procedure of
the data model.

Besides others, a group of thematic maps in digital and paper form were created.
These maps visualised the ownership rights of specific buildings and facilities to the
registration units of the MMOL. One map was created only in digital pdf format
representing the entire territory of The Statutory city of Olomouc. Two maps were
created as digital (pdf) and paper A3 formats, these maps depict the cadastral territories
of “Olomouc-mésto” and “Nové Sady u Olomouce”. The map outputs were finalized and
provided to MMOL employees for active use.

The original intent to create a viewer of acquired data was revaluated according to the
wishes of the MMOL employees and transformed into a VFR2MMOL map application.
This map application made it possible to display buildings and facilities and their

information, but also performed searches using selected attributes.



The newest technologies (HTML5, CSS3, Leaflet, Bootstrap and others) were used to
design the application, as well as JavaScript which represents a very important part of the
program and which was used to provide the functionality of the project.

After finalizing the application, it was uploaded to the MMOL webserver and tested
by the magistrate employees. A help manual is based on questions asked during
consultations with users during the testing of the application.

The application was then provided to the Landscape planning and architecture
department of the MMOL Concept and development division.
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SEZNAM PRILOH

Viazané prilohy:

Ptiloha 1  Datovy model

Priloha2  Model databaze

Pfiloha 3  Manual pro aktualizaci dat

Pfiloha4  Seznam vybranych typt objektl kategorie ostatni stavba
Ptiloha5 Manual pro spravu aplikace VFR2ZMMOL

Ptiloha 6  Povoleni k uziti nastroje VFR Import

Volné prilohy

Piiloha 7 Mapa - NS (zobrazuje katastralni izemi Nové sady u Olomouce)
Piiloha 8 Mapa - OM (zobrazuje katastralni izemi Olomouc-mésto)
Ptiloha9 CD-ROM

Popis struktury CD
Aplikace
Mapove_Vystupy
Metadata
Text_Prace
Vstupni_Data

WEB

Veskera pouzitd data Magistratu mésta Olomouce byla poskytnuta pro zpracovani
bakalatské prace. Jejich dalsi vyuziti je mozné jen se souhlasem spravce téchto dat.



PRILOHA 1

DATOVY MODEL



Datova tfida prvk( vysledek

Ttida prvkd budova

Trida prvku zarizeni

Nazev atributu
Poznamka
Evidencnilednotka
MandatniSpravce
PopisObjektu
PodilVProcentech
CislaDomovni
TypStavebnihoObjektu
ZpusobVyuziti
NadrazenaCastObce
IsknBudovald
DruhKonstrukce
ObestavenyProstor
PocetBytu
PocetPodlazi
PodlahovaPlocha
PripojeniKanalizace
PripojeniPlynu
PripojeniVody
VybaveniVytahem
ZastavenaPlocha
ZpusobVytapeni
KodRUIAN
Nespravny
IdentifikacniParcela
KatUzemi
DruhCislovani
CisloParcely
Dokonceni
PlatiOd
PlatiDo
IdTransakce
GlobalnildNavrhuZmeny
IdObjektu

SouhrnAktivnichlnventarnichCisel

Poznamka
Evidencnilednotka
MandatniSpravce
PopisObjektu
PodilVProcentech
KatUzemi
DruhCislovani
CisloParcely
VymeraParcely
ZpusobVyuzitiPozemku
DruhPozemku
KmenoveCislo
PoddeleniCisla
IdRUIAN
Nespravny

PlatiOd

PlatiDo
IdTransakce
RizenilD
IdObjektu

SouhrnAktivnichinventarnichCisel

Datovy typ
Text
Text
Text
Text
Double
Text
Text
Text
Text
Double
Text
Long Integer
Short Integer
Short Integer
Long Integer
Text
Text
Text
Text
Long Integer
Text
Long Integer
Text
Double
Text
Text
Text
Text
Text
Text
Double
Double
Long Integer
Text
Text
Text
Text
Text
Long Integer
Text
Text
Text
Double
Text
Text
Long Integer
Short Integer
Double
Text
Text
Text
Double
Double
Long Integer
Text



PRILOHA 2

MODEL GEODATABAZE
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PRILOHA 3

MANUAL PRO SPRAVU DAT



MANUAL PRO AKTUALIZACI DAT

Ptiloha k bakalatské praci

Mapa budov a zafizeni v majetku Statutarniho mésta Olomouce

Jan Priborsky

Olomouc 2014



Aktualizace dat

Ve stromové struktufe primarni slozky projektu oteviete slozku s ndzvem xIs.

Mazev . Datum zmény Typ Velikost

| databaze 20. 4. 2014 2:20 SloZka soubord

 vfrdmmol 23,4, 2014 1%:45 SloZka soubord

| wstup 30.4. 2014 14:14 SloZka soubord

| xls 27,4, 2014 (:45 SloZka soubord
Lol % 27.4, 2014 18:45 Python File 5kB
2 30. 4. 2014 2:51 Python File 3T kB
% wfr 24,4, 2014 %59 ArcGls Toolbox 5 kB

Ve slozce se nachdzi soubory budova.xls a zarizeni.xls, do téchto souborti vlozte
nova (aktualiza¢ni) data. V zZddném ptipad¢€ neménte nazvy v prvnim fadku tabulek,
ani format bunék tabulek. Pokud zdrojova data neobsahuji danou hodnotu, buiiku
nechte prazdnou.

» V piipadé¢ souboru zarizeni.xls je nutné vlozit data z ptvodnich
kategorii Nemovitd kulturni pamdtka a Ostatni stavby. Po té je podle
uvazeni vhodné vybrat pouze nékteré objekty z kategorie Ostatni
stavby. Pti prvotnim vybéru bylo uzito seznamu objektt v piiloze 4.

A1l - f 1D objektu
A B C D E F G

1 |ID obiek'tulSouhrn aktivnich inventarnich €isel Popis objektu Evidencni jednotka Mandatni spravce Podil v procentech 1D Budovy KN Orig
2 1 x01 poznamka 01 odbor 01 Skola 01 100 123456789
3 2 x02 poznamka 02 odbor 02 Skola 02 100 123456790
4 3 x03 poznamka 03 odbor 03 Skola 03 100 123456791
5 4 x04 poznamka 04 odbor 04 Skola 04 100 123456792
6 5 x05 poznamka 05 odbor 05 Skola 05 100 123456793
7 6 x06 poznamka 06 odbor 06 Skola 06 100 123456794
3 7 x07 poznamka 07 odbor 07 Skolka 01 100 123456795
9 8 x08 poznamka 08 odbor 08 Skolka 02 100 123456796
10 9 x09 poznamka 09 odbor 09 Skolka 03 100 123456797
1 10 x10 poznamka 10 odbor 10 Skolka 04 100 123456798
12 11 x11 poznamka 11 odbor 11 Skolka 05 100 123456799
13 12 x12 poznamka 12 odbor 12 Skolka 06 100 123456800
14 13 x13 poznamka 13 odbor 13 Skolka 07 100 123456801
15 14 x14 poznamka 14 odbor 14 100 123456802
16 15 x15 poznamka 15 odbor 15 100 123456803
17 16 x16 poznamka 16 odbor 16 100 123456804
18 17 x17 poznamka 17 odbor 17 100 123456805
18 18 x18 poznamka 18 odbor 18 100 123456806
20 19 x19 poznamka 19 odbor 19 100 123456807
21 20 x20 poznamka 20 odbor 20 firma 01 100 123456808
22 21 x21 poznamka 21 odbor 21 firma 02 100 123456809
23 22 %22 poznamka 22 odbor 22 firma 03 100 123456810
24 23 %23 poznamka 23 odbor 23 firma 04 100 123456811

Nyni mizete spustit skript 1.py, ktery se nachazi v primarni slozce. Spusténi skriptu
miZze byt realizovdno pomoci dvojkliku (skript se spusti v ptrikazové tadce)
¢i pomoci Python IDLE.

Po ukonceni skriptu l.py je nutné v programu ArcMap oteviit nové vzniklé
databazové tabulky t vytvorit budova a t vytvorit zarizeni, které se nachazi
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Vv primarni geodatabazi. V téchto tabulkach jsou vypsany identifikatory (Id_vytvorit)
a popisy objekta (Popis_objektu) k vytvoieni.

t_vytvorit_budova

QRJECTID = Id_wvytvorit Popis objektu
103756 | Budova katastraini Gzemixoo p.&. o

103653 | Budova katastraini (zemi oo p.&. o
103656 | Budova katastraini izemixoo p.€. xoux

103726 | Budova katastralni Gzemisoo p.€. xox
103762 | Budova katastralni dzemi xoc p.€. xoux
103766 | Budova katastralni Gzemisoo p.€. xox
106852 | Budova katastraini Gzemi xoo p.€. xoaix
103751 | Budova katastraini zemixoo p.&. o
103643 | Budova katastraini (zemi oo p.&. xaix
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e Podle popisu objektu zjistéte, zda se nachazi na katastrdlnim Uzemi naleZicim
pod Statutarni mésto Olomouc.

» 'V ptipad€ Ze ne, zdznam smazte.

» 'V ptipad¢ Ze ano, zdznam preskocte

ERE- AL L m
t_vytvorit_budova

OBJECTID® | Id wytvorit Papis objektu
103756 | Budova katastraini izemizoo p.&. xo0x
103653 | Budova katastraini dzemisoox p.&. xoux

103656 | Budova katastraini dzemixoox p.&. oo
103726 | Budova katastraini dzemi oo p.&. xoox
103752 | Budova katastraini dzemizoo p.&. xoux
103766 | Budova katastraini dzemixoox p.&. oo
106862 | Budowva katastralni Gzemi oo p.&. xodx
103751 | Budova katastraini dzemizoo p.&. xoox
103643 | Budova katastraini izemizoo p.&. xo0x

»
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Postup pro tfidu prvka budova

e Do projektu ArcMap piidejte tiidu prvka StavebniObjekt a zapnéte nastroj Editor.
Kazdy objekt (zaznam) v geodatabazové tabulce t_vytvorit_budova je nutné vyhledat
i v tabulce tfidy prvka StavebniObjekt. Pro vyhledani pouzijte informace z atributu
Popis_objektu. Po nalezeni se na objekt piiblizte. K ukolu vyhledani objektu mtzete
pouzit nastroj Select by Attributes.

e Dale ptidejte do projektu t¥idu prvki budova a spust'te edita¢ni okno Create Features.

Pro tfidu prvkt budova pomoci nastroje Trace vytvoite novy objekt (okopirovanim
hranice nalezeného objektu tiidy prvka StavebniObjekt).
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*  Create Features A=
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budova

[Jbudova
Stavebni objekt
[ ]stavebni objekt

Stavebni objekt: Edge
pa

e Nasledné¢ oteviete geodatabazovou tabulku t vytvorit_budova, zkopirujte
identifikator Id_vytvorit daného objektu a ten vlozte do atributu IdObjektu tiidy
prvku budova (do zaznamu vytvoieného vyse).

Postup pro tfidu prvkl zarizeni

e Postup je velmi podobny jako u t¥idy prvki budova. Do projektu ArcMap piidejte
tiidu prvki Parcela a zapnéte nastroj Editor. Kazdy objekt (zaznam)
v geodatabazové tabulce t_vytvorit_zarizeni je nutné vyhledat i v tabulce tfidy prvki
Parcela. Pro vyhledani pouzijte informace z atributu Popis_objektu. Po nalezeni se
na objekt priblizte. Kukolu vyhledani objektu muZete pouzit nastroj Select by
Attributes.

e Dale pfidejte do projektu tiidu prvka zarizeni a spustte editaéni okno Create
Features. Pro tiidu prvkia zarizeni vytvoite novy objekt (zde se jedna o bodovy
objekt, ten je nutno umistit na presnou polohu v ramci vyhledané parcely).

e V poslednim kroku oteviete geodatabazovou tabulku t_vytvorit_zarizeni, zkopirujte
identifikator Id_vytvorit daného objektu a ten vlozte do atributu IdObjektu tiidy
prvku zarizeni (do zaznamu vytvofeného vyse).

Dokonceni aktualizace

e Spustte skript 2.py, po jeho dokonceni je proces aktualizace hotov.

V ptipadé€ dotazli kontaktujte autora:
Jan PRIBORSKY | jan.priborsky@centrum.cz
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PRILOHA 4

SEZNAM VYBRANYCH TYPU OBJEKTU KATEGORIE OSTATNI STAVBA



Seznam vybranych typi objektl kategorie Ostatni stavba

Atleticky oval
Beachvolejbalovy kurt
Bézecky oval se sprinterskou rovinkou
Box na tfidény odpad
Budova mech. Cisténi
Cerpaci stanice

Destova zdrz

Détska hiiste

Dopravni histé

Drevéné podium

Garaz jizdnich kol

Hristé

Jez na mlynském potoce
Kolektor

Kontejnerové stani

Kryt civilni obrany

Kryta skladka odpadu
Kryty chodnik

Milnik

Nadzemni objekt

Objekt provozni budovy
Objekt separace materialu
Ohradni kamenna zed’
Okrasna zidka

Opérna zed’

Parky

Piskovisté

Plavecky bazén

Podzemni kontejner na tfidény odpad
Polni kryt

Provozni domek
Pristresek

Pristfesky na popelnice
Reten¢ni nadrz

Sklad pro uskladnéni nadrazniho kalu
Skladka odpada

Sousosi

Studna

Trafika

Trafostanice

Vazni most

Viceucelova sportovni hala
Vodojem - vézovy, zemni
Vstupni véz

Zahradni altan

Zahradni domek



PRILOHA 5
MANUAL PRO SPRAVU APLIKACE VFR2MMOL



MANUAL PRO SPRAVU APLIKACE VFR2MMOL

Ptiloha k bakalatské praci

Mapa budov a zafizeni v majetku Statutarniho mésta Olomouce

Jan Priborsky

Olomouc 2014



Zakladni pokyny pro upravy aplikace VFR2MMOL

Vsechny tpravy se provadi v souboru skript.js, ten s nachazi ve slozce jsl/.

K tipravam pouzijte libovolna textovy editor (Poznamkovy blok, PSPad Editor).
Pted provadénim uprav vzdy soubor skript.js zalohujte.

Diakritiku ve vysledném skriptu nahrad’te podle nasledujici tabulky:

\u0Oc1
\u0Oel
\u010c
\u010d
\u010e
\u010f
\u00c9
\u00e9
\uOlla
\uO11b
\uOOed
\u0147
\u0148
\u0158
\u0159
\u0160
\u0161
\u0164
\u0165
\uOOda
\uOOfa
\u016e
\u016f
\u00dd
\u00fd
\u017d
\u017e
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Ptejmenovani atributu
o V textu najdéte:

e=="nazev_atributu_ve_zdrojovych_datech"?"nazev_atributu™:

o PiepiSte nazev_atributu:

e=="nazev_atributu_ve_zdrojovych_datech"?"zmeneny_nazev_atributu":

Zména vzhledu vrstvy
o V textu najdéte:

function style_prvni_pismeno_nazvu_vrstvy(e){
return {
weight: ciselna_hodnota_tloustky ohraniceni,
opacity: ciselna_hodnota_pruhlednosti_ohraniceni,
color: 'barva_rgb_ohraniceni’,
fillOpacity: ciselna_hodnota_pruhlednosti_vyplne,
fillColor: 'barva_rgb_vyplne'

}
}

o Hodnoty pfepiste podle nasledujici tabulky:

Nazev Popis hodnoty Piiklad
weight Cela ¢isla v pixelech 2
opacity Hodnoty od nuly do jedné  0.75
color Hodnoty rgb rgh(255,5,60)
fillOpacity = Hodnoty od nuly do jedné 0.5
fillColor Hodnoty rgb rgh(255,5,60)

o Mé¢jte na paméti, Ze je nutné zménit také legendu, obrazky legendy budov a zatfizeni

se nachazi ve slozce css/images/ a jsou pojmenovany budova.png a zarizeni.png.



Postup Vv ptipadé zmény nazvill izemniho ¢lenéni mésta Olomouce

o V textu najdéte:

case "nazev_katastralniho_uzemi™:
ku = "nazev_katastralniho_uzemi"
$("#btn_ku™).html("nazev_katastralniho_uzemi")
break;

o Piepiste nazev_katastralniho_uzemi:

case "novy_nazev_katastralniho_uzemi':
ku =" novy_nazev_katastralniho_uzemi”
$("#btn_ku").html("novy_nazev_katastralniho_uzemi")
break;

V ptipadé€ dotazli kontaktujte autora aplikace:
Jan PRIBORSKY | jan.priborsky@centrum.cz
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PRILOHA 6

POVOLENI K UZITi NASTROJE VFR IMPORT



Petra Bromova <PBromova@arcdata.cz= 25 2. L
komu: Jan [=

Dobry den,

WFR Import Tool Free ve své bakalafske praci mizete pouzit. Jen bychom Vs chtéli uporornit, ze stavajici verze nastroje zvefenéna na
internetu neni zcela aktudlni. V nasledujicich tvdnech viak planujeme vydani verze nové, kterd bude reflektovat novinky souvisejici

s VFR verze 1.3.

S pozdravem

Megr. Petra Bromova | marketing a externi komunikace
ARCDATAPRAHA sro. Hybermska 24, 110 00 Praha 1| Oficidlni distributor Esri

T:+420 224 180 560 petra. bromova@arcdata.cz www.arcdata.cz




