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Abstrakt. Diplomova prace se zabyva piedev§im zpfistupnénim &asti
digitalizovanych map Archivu mésta Ostravy vefejnosti a to zejména s pomoci
otevienych technologii.

Na zaklad¢ stanovenych pozadavkl (zajmova oblast - mésto Ostrava a okoli)
byl proveden vybér vhodnych map pro tpravu, rektifikaci a publikaci pomoci
serverovych a mapovych technologii s planovanym nasazenim na dostupném
serveru meésta. Nastroj je uréeny piedev§im k zobrazeni historickych map
scilem sledovat proménu Ostravy v case. PokroCilym uzivatelim
a akademikiim pak mutze slouzit k tvorbé prostorovych analyz map.

Prvni ¢ast prace se zabyva piehledem pouzitého software, standardii, formata,
nynéjich trendd a postupti. V druhé (praktické) ¢asti prace je popsan krok
implementace od vstupnich dat, pfes proces jejich zpracovani az k vyvoji
a zpusobu nasazeni v produkénim prostiedi. Soucasti textu prace je pfirucka pro
spravu aplikace, uzivatelskd dokumentace a disk se soubory zdrojového kddu.

Klic¢ova slova: GIS, historické mapy, open source, GeoServer, OpenlLayers 3,
WMS, JavaScript, XSLT

Abstract. This diploma thesis deals with publication of digitized maps owned
by the city archive of Ostrava and with maps publication with help of web
mapping technologies.

Based on thesis requirements (interest in Ostrava) it had been chosen
appropriate maps for georectification and publication using the map server
technologies on available hardware. Developed application is going to be used
by its users mainly for viewing and analyzing of maps in geographic space and
overlapping of maps shows changes of Ostrava during time.

First part of thesis deals with an overview of used software, standards, formats,
current trends and procedures. The second part describes the implementation
process from input data, through the process of their processing, to the
development of an application and deployment method in the production
environment. This thesis contains administrator guide, user documentation and
disc with source code files.

Keywords: GIS, historical maps, open source, GeoServer, OpenlLayers 3,
WMS, JavaScript, XSLT



1 Uvod

Tato diplomovd prace se zabyva zkoumanim dosavadnich metod, technologii
a zplisobu zpfistupnéni a zpracovani starych map. Dale popisuje zpisob, jak byly
publikovany historické mapy ze sbirky Archivu mésta Ostravy a to zejména cestou
otevienych technologii. Cely tento technologicky proces tvorby mapové aplikace,
ktery je tfeba absolvovat pied vlastnim zpfistupnénim, zahrnuje navic digitalizaci
starych map pomoci skenerd, jejich transformace, restaurace, georeferencovani
a rektifikaci. Tvorba mapové aplikace (s pouzitim mapového a webového serveru)
a uzivatelského prostredi pomoci nejnovéjsich technologii je obsahlou kapitolou sama
0 sobg, protoze vyvoj vSech komponent jde neustale ohromnou rychlosti kuptedu.

2  Archiv mésta Ostravy a digitalizace

Archiv mésta Ostravy, odbor Magistratu mésta Ostravy, se naléza v Ostraveé-Piivoze
aje akreditovanym archivem tizemniho samospravného celku - statutdrniho mésta
Ostravy. V ramci Integrovaného operaéniho programu, vyzvy 09 — Zajisténi pfenosu
dat a informaci v izemni samospraveé — byl v obdobi let 2012—-2013 realizovan projekt
“Digitalizace Archivu meésta Ostravy”, jehoz cilem byla digitalizace archivalii
evidovanych ve skupiné ufednich knih (kroniky, zapisy ze zasedani obci, nejstarsich
méstskych a obecnich knih a dalSich) v objemu cca 1 600 000 stran. Pro studium
digitalizovanych archivalii byla vyvinuta zcela nova webova aplikace a databaze,
ktera byla az do fijna roku 2013 postupné napliiovana daty. Kromé nového software
byl pofizen i hardware, nezbytny k vytvofeni technologické struktury pro ukladani
dokumentt v elektronické podobé.

Ve sbirce digitalizovanych map jsou dila zafazeny do né€kolika skupin rozdélenych
podle méfitka map (rozlohy zobrazovaného uzemi) — cilem bylo vybrat mapy
zobrazujici podrobné tzemi Ostravy, pfipadné i okoli historického centra a blizké
obce (Poruba, Marianské Hory). Praveé tato skupina map, zobrazujici Ostravu, byla
nejvice pracovniky AMO (resp. externi firmy) zdigitalizovana zejména z toho
divodu, ze kopie vyznamnéj$ich mapovych dél uz byla skenovana i jinde. Pfi
predstaveni mé diplomové prace se povedlo dojednat podminky piedani map
a spolecné s rastrovymi soubory jsem obdrzel MDB databazovy soubor s informacemi
o celé mapové sbirce, z niz jsem zjistil, Ze v archivu je 2450 map, avSak neni jasné,
kolik presné jich je naskenovanych (dle statistik vypoctenych z dlouhodobé
neaktualizovaného internetového katalogu minimalné 670). Potencial vyuziti aplikace
a naplnéni dal$imi mapovymi podklady je tedy pomémné velky. Mapovy archiv
je mozné rozdélit dle zobrazované oblasti na mapy svéta, Evropy, mésta Evropy;
mapy CR v riiznych méfitcich; pouze Moravy a Slezska, piipadné Cech; mapy
Ostravy, ale i mapy k ni pfipojenych obci a mapy obci povodi Odry a Ostravice; dilni
a geologické mapy; mapy a plany technickych zafizeni, budov a objekta.



2.1  Zapojeni do projektu Staré Mapy

Spolupraci ¢eskych instituci v projektu Staré Mapy se zvySuje zpiistupnéni
digitalizovanych mapovych sbirek. Projekt byl zahdjen v bfeznu 2013.
Od 27. 11. 2014 do 31. 1. 2015 probihalo 2. kolo soutéZe s cilem georeferencovat co
nejvétsi mnozstvi map za pomoci dobrovolnikii pracujicich s online aplikaci
Georeferencer, ve které 1ze georeferencovat mapy vSech instituci ptimo v prohlizeéi.
Soucasti diplomové prace byla diskuze o zapojeni AMO do projektu Staré Mapy.
Zapojenim mohla byt jednoduse ziskana nova metadata k mapam a jejich publikaci
prohlouben vzajemny vztah s uzivateli projektu a vefejnosti. Pro AMO by bylo
vyhodné mit zdarma georefencovany vSechny mapy, ¢imz by se obohatila databaze
AMO o prostorovou slozku dat a mapy, jez jsou dle pracovnikli pfedmétem prodeje,
by ziskaly zdarma propagaci a indexaci v mezindrodnim katalogu historickych map
OldMapsOnline. Jedinou nevyhodou v zapojeni do tohoto projektu je snad horsi
presnost georeferencovani, nez kdyby ji provadél odbornik. Po konzultaci a revizi
technologii pouzivanych na strané AMO se doslo k zavéru, Ze takova spoluprace neni
technologicky mozna, protoze ani jeden internetovy portal AMO (Earchiv/Digitalni
badatelna) nenabizi moznost automatizované ziskat permanentni URL danych map.
Tyto URL adresy AMO tvoii vzdy dynamicky a pii kazdé navstévé se zméni. Tato
funkce byla zavedena jako forma ochrany proti stazeni skenovanych map a dalSich
dokumentu.

3 Implementace

Nasledujici schéma (Obr. ¢. 1) znazorfiuje posloupnost procesi a ukond
pfi vyhotoveni diplomové prace zejména v zavislosti na pouzitém programovém
vybaveni, technologiich a vyvojarskych nastrojich.

Mezi hlavni komponenty patii open source webovy mapovy server GeoServer
awebova aplikace GeoWebCache pro tvorbu sad mapovych dlazdic. Pii tvorbé
uzivatelské Casti aplikace byl vyuzit zejména jazyk JavaScript (pfenos zatéze
na uzivatele) a knihovna jQuery.

Pro vytvotfeni ¢asti kodu byly pouzity XSL transformace vstupniho XML souboru
s metadaty jednotlivych map vygenerovaného z obdrzené databaze. Transformacéni
Sablony jsou pfilozeny v praci a vtextu je k nim dostupna podrobna spravcovska
dokumentace, s jejiz pomoci je mozné aplikaci rozsifit o dalsi historické mapy (véetné
vsech souvisejicich komponent aplikace).

Dtlezitym predpokladem pro pouziti v praxi byva casto predevsim cena dostupnych
nastrojii a licen¢ni podminky s nastroji souvisejici. Pfi vyvoji aplikace byl pouzit
pouze open source software, ¢imZ je stanovena cena pouzitého SW aplikace
na nulovou hodnotu. Ohledné licenci spravce zajima, jakymi je vazan podminkami pfi
pouziti/redistribuci v komer¢nim, ¢i nekomerénim sektoru. Otazka licenci
jednotlivych komponent aplikace je pro nasazeni na jakékoli urovni ¢asto rozhodujici,
proto byl v plném textu prace vytvofen souhrn podminek a omezeni, ktery plati pro
pouzité technologie. Tyto podminky jsou minimalni a nejsou omezenim pro nasazeni.
Nejvétsi omezeni jsou pii pouziti mapovych podkladi zobrazenych v aplikaci.
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Obr. 1. Schéma posloupnosti procest pii zpracovani tématu.

3.1  Upravy map

Z uvedeného divodu doslo k vybéru vhodnych map pro prototyp mapového portalu
probihal vybérem v katalogu digitalizovanych map a ostatnich dokumenti AMO
s nazvem EArchiv, kde bylo pomoci prohlize¢e map vytipovano 40 mapovych dél.
Nejstarsi vybranou mapou je mapa z roku 1880 a nejnovejsi z roku 1995, tzn. asové
rozpéti vybranych map je 115 let. Méfitko map je v rozmezi od 2880 do 50000.
VétSina obdrzenych map AMO byla ulozena ve formatu TIFF (indexovana paleta pro
255 hodnot, tzn. 8 bitova hloubka, bez jakékoli komprimace), mala cast pak ve
formatu JPEG (RGB rezim, 24 bitova hloubka). Oba formaty byly skenovany
vrozliSeni 300 DPI, pfi¢emz nejveétsi rastrové soubory mely rozméry az 15000 x
18000 pixelt a velikost souboru byla ptiblizné az 300 MB. Nutnost transformace byla
jasna uz pii prvnim pohledu na mapy, které mély indexované barvy pro 255 hodnot,
prestoze mapa obsahovala napt. pouze zlutou (barva papiru) a ¢ernou barvu (pro
vyznaceni liniovych hranic). Zaroven je z uvedenych udaji patrné, ze tak objemna
data nejsou vhodna pro publikaci prostiednictvim mapového serveru velkému
mnozstvi uzivateld. Nabizelo se nékolik moznosti konverze pro sjednoceni map
V jednom formatu. Ukazalo se, ze nejvhodnéjsi feSeni je format PNG s prihlednosti
(alfa kanal) ukladany pomoci 8 bitové indexované palety (s omezenim poctu barev).
U mnoha map dochézelo k tomu, ze az cca 1/3 ulozenych dat v souboru se piimo
netykd samotného geografického prostoru (nazev mapy, legenda, tirdz, méfitko,
vydavatelské informace a prazdny prostor za hranici mapovaného katastralniho
uzemi), tudiz by bylo vhodné je z mapy vyjmout a sniZit tak objem dat.



U poskozenych map (piehyb, trhliny, politi) doslo k opravé obrazu pomoci technik
spocivajicich v klonovani textur z jiného mista mapy, nahrazeni poskozenych oblasti
a dokresleni linii. Nékteré mapy byly tak rozsahle poskozené, Ze toto nebylo mozné.
Pro georeferenci byl pouzit soufadnicovy systém s identifikdtorem EPSG: 3857 (diive
900913), ktery je systémem pouzivanym v mapach OSM, Google a ESRI

3.2 Nastaveni GeoServeru

Pomoci nastroje GeoWebCache je mozné aplikovat dva zplisoby generovani dlazdic —
statické (predzpracovani sad dlazdic) a dynamické. Dynamicka cache, ktera se
postupné zpracovava az s piistupem uzivatelli a poZzadavkem o danou ¢éast mapy, kdy
je tato cast prohlizenych dlazdic vyrenderovana a nasledné ulozena do stavajici cache,
ktera jiz pti dalSi navstéveé jinym uZzivatelem nabidne jiz vytvorené dlazdice. Tato
moznost je vhodna hlavné z divodu lepsi manipulace a vzdy se da v Case, kdy je
server mén¢ zatiZzen, zbytek cache dorenderovat a pfipravit na 100% uplnost sad
mapovych dlazdic. Vytvofena aplikace funguje v tomto rezimu. Pouziti tohoto
zpusobu Umoziuje snizit zejména ¢asové naroky pro potfeby migrace serveru.

3.3 Funkecionalita

Pro nazornost je uvedeno schéma vzhledu aplikace. Veskeré ¢asti jsou z hlediska
pouziti popsany v plném textu prace v kapitole vénujici se uzivatelské dokumentaci
astejné tak v samotné online aplikaci. Aplikace je rozdélena na 4 hlavni ¢asti —
mapové pole, bocni panel, zahlavi a zapati. Nejdulezitéjsi a nejCastéji pouzivané
prvky se vyskytuji v mapovém poli, méné dilezité mimo né&j. Bo¢ni panel obsahuje
ovladani vztazené vzdy k danym vrstvam, u kterych je ovladaci prvek zobrazen. Loga
a hlavni menu slouzi pro pfistup na danou instituci, véetné webu digitalni badatelny,
EArchivu, strinky s legendami map a uZivatelskym navodem. Casovy filtr map
v zédhlavi tfidi mapy zobrazené v bocnim panelu. Geokodér funguje v rezimu
dopiedného geokddovani pomoci API OSM Nominatim. Bodova vrstva dobovych
fotografii obsahuje pouze fotografie archivu a po rozkliknuti zobrazuje jejich
podrobnéjsi informace a nahled.
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Obr. 2. Schéma rozlozeni komponent a prvka v mapové aplikaci.




4  Publikace vysledku

Z dtvodu pasivity AMO/MMO, co se tyce usporadani diskuze o nasazeni
technologie, nebylo jest¢ dva mésice pred odevzdanim prace jasné, zda a kde bude
aplikace dlouhodobé provozovana. Pfiblizné méesic pfed odevzdanim doslo k pofizeni
nového serveru na Institutu Geoinformatiky, kde se nakonec povedlo aplikaci
publikovat vefejnosti prostfednictvim internetu. Prace bude dlouhodobé slouzit
zejména pro prezentaci vybranych praci studentl (tzn. propagacni material institutu
a skoly). Bez jakékoli propagace prozatim vykazuje hojnou navstévnost.

Prestoze se bcéhem casu k tomu uréenému nepovedlo aplikaci zprovoznit
na infrastruktufe mésta, tak veskeré piipravy k produkénimu nasazeni splnény byly
apo vSech absolvovanych konzultacich se zastupci MMO/AMO a predvedeni
aplikace stale existuje Sance pokusit se vytvofené nastroje pouzivat ve vét§im métitku
a nasadit do produkéniho prostfedi udrzovaného, propagovaného a dale vyvijeného
méstem — at’ uz vetejné, nebo alespon pro vnitini potiebu AMO. Aplikace nasazena
Vv jakémkoli rezimu by pak mohla byt pouzitelna jak pro samotny AMO (pfipominky,
naméty, snaha o dal§i vyvoj aplikace a rozsifeni funkcionality, pfipadné i vyzkum
v oblasti monitorovani zmén ve vyvoji tzemi mésta Ostravy), tak by i ziskala
medialni podporu v periodicich mésta, ¢imz by se lépe rozsifila do povédomi
obyvatel, coZ by prohloubilo vztah obfanti s méstem, ve kterém Ziji.

Piistup ke zdrojovym kodim, datiim a aplikaci je mozné skrz autoriv repozitaf
na verzovacim systému GitHub (uzivatel dk-cze). Samotna online aplikace
jenasazena na serveru Institutu Geoinformatiky ve vefejném online rezimu
(http://geoserver.vsb.cz/~koc0161/amo/). Pro nékoho miize prace slouZit jako jeden
z referenCnich materiali pro oblast zpracovani a publikace rastrovych dat
na mapovém serveru a internetu, pripadné vyvoji mapové aplikace v prostiedi nového
JavaScriptového API OpenlLayers 3, které v pfistich letech zaznamena velky nastup
oblibenosti. K tomuto ucelu slouzi i zvefejnény kod na verzovacim systému GitHub,
kde je mozné se do vyvoje zapojit.



http://geoserver.vsb.cz/~koc0161/amo/

