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Abstrakt: Prace se zabyva analyzou a srovnanim prestupkd evidovanych
v databazi Méstské policie Kolin v roce 2010 a poslednim kvartalu roku 2015.
Prvnim krokem byla transformace databdze a harmonizace dat. Dale bylo
provadéno geokoddovani, které bylo zpracovano s vyuzitim programu GeoCoder.
V analytické ¢asti se prace zaméfuje na prostorové a asové aspekty vybranych
kategorii prestupkové cinnosti, konkrétné vzbuzeni vefejného pohorsSeni,
zneci§tovani vetejného prostranstvi, nepovolené reklamy, ptestupkd proti
majetku, parkovani v zdkazu zastaveni a zdkazem vjezdu. Pro prostorovou
analyzu je vyuzita predev§sim metoda jadrovych odhadi. Ackoli se vysledky
na ulici V Kasarnach a nadraZi Kolin, opakované vykazuji zvy$enou hodnotu
poctu piestupktl. Za nejrizikovejsi pak 1ze oznacit praveé okoli vlakového nadrazi
Kolin.

Kli¢ova slova: Prestupek, kriminalita, Méstska policie, harmonizace dat,
geokodovani, jadrovy odhad, CrimeStat.

Abstract: The thesis analyzes and comparison the offenses recorded in the
database of the Municipal Police Kolin in 2010 and last quarter in 2015. The first
step was to transform the database and data harmonization. It was also done
geocoding, which has been processed using the program GeoCoder. The
analytical part focuses on the spatial and temporal aspects of the selected
category of offenses, specifically arouse public nuisance, pollution of public
spaces, illegal advert, offenses against property, parking in no stopping and no
entry. Spatial analysis method is mainly used kernel density estimates. Although
the results of each category vary, some locations such as the center of city,
housing development on a street V Kasarnach and Kolin train station repeatedly
show increased value of the number of offenses. For the most risky it can be
pointed out near the train station Kolin.

Keywords: Offense, crime, municipal police, data harmonization, geocoding,
kernel density estimation, CrimeStat.



1 Uvod

Kolin se dostal do centra pozornosti vefejnosti i médii diky pomémé vyraznému
postupu Policie CR v zavadéni novych metod organizace prace, zalozenych na predikci
kriminality, vyuzivanim novych forem SW podpory vyhodnocovani krminality a
ptikladnou spolupraci s Méstskou policii, mistni samospravou, ale i dal$imi Gfady.
Jednim z produkti této spoluprace je projekt ,,Bezpecny Kolin“, ktery si klade za cil
zlepsit bezpecnostni situaci mésta a zvysit informovanost ob¢anti. Kromé této interni
spoluprace se Kolin zapojil i do dalSich projektt a stal se jednim ze tii pilotnich mést
projektu GISBS ,,Geoinformatika jako nastroj pro podporu integrované c¢innosti
bezpecnostnich a zachrannych slozek statu. V ramci projektu byla MP Kolin pozadana
prostiednictvim MVCR o poskytnuti dat s cilem ovéfeni nékterych postupli pfi
zpracovani dat (geokodovani, harmonizace,...) a prostorovych analyz.

Z podobné motivace vychazi i tato prace. Jejim cilem je projit celym procesem
zpracovani dat, od jejich harmonizace a geokodovani pies vyuziti jednotlivych metod
analyzy (pfedevsim jadrovych odhadi), az po samotnou analyzu a vyhodnoceni.

2 Data

Data z databaze Mestské policie Kolin jsou pro ucel této prace naprosto klicovou
slozkou, jelikoz predstavuji samotny objekt zkoumani. V prvni databazi je
zaznamenano 16 383 zaznamt za obdobi 1.1.2010-31.12.2010. Druha databaze
z obdobi 1.9.2015-31.12.2015 obsahuje celkové 6 108 zaznami. OvSem je zde tieba
upozornit na fakt, ze ne kazdy zaznam je nutné prestupkem ¢i trestnym ¢inem, jelikoz
jsou zde zaznamenany i jiné ¢innosti méstské policie, jako naptiklad hlidky, kontroly
nebo asistence policii CR nebo hasi¢iim. Pro Gspéiné provedeni analyz jsou kli¢ové
atributy popisujici misto a ¢as spachani prestupku (st _misto, st miscp, st datum,
st_cas). Mimo téchto atribut databaze obsahuji i dalsi, které piestupek blize popisuji.

Vzhledem Kk velké nestalosti zapisu a nevhodné datové struktute, ve které jsou data
zaznamenana, bylo pied jakoukoli analyzou, nebo jinymi operacemi nad témito daty,
nutné provést harmonizaci dat. Ta je pro automatizované zpracovani dat zcela
nezbytna, je ovSem také velmi Casové naroéna (fadoveé desitky hodin). Kromé
samotnych tprav a standardizace zapisu jednotlivych zaznamu v databazi, harmonizace
obsahovala i tvorbu nového navrhu struktury databdze, jez umoziiuje mnohem
jednodussi a komfortné&jsi praci s daty.



3  Geokodovani

Geokodovani pro tuto praci bylo provedeno v progranu GeoCoder. Tento program je
nové vyvijenou softwarovou aplikaci, umoziujici geokddovani objekti. Program je
vyvijen v ramci projektu GISBS a jeho autory jsou Ing. David Fojtik Ph.D
a doc. Dr. Ing. Jifi Horak. Program byl vybran diky moznosti, kterou nabizi, jak fesit
nejednoznacné uréeni umisténi bodd. Umoziuje umist'ovat body ndhodné, do jednoho
z potencialnich mist. V ptipadé, kdy v adrese chybi napiiklad ¢p. a nejpresnéjsim
mistem, které jsme schopni lokalizovat, je tedy ulice, jsou vybrana vSechna adresni
mista na této ulici, a nasledné je nahodné zvoleno jedno, do kterého bude bod umistén.
Toto feSeni samoziejmé nenahrazuje presnou lokalizaci, ale 1épe reprezentuje distribuci
udalosti v prostoru a proto je pro nasledné analyzy mnohem vhodngé;si.

Po dokonceni geokodovani je vhodné provést provéieni spravnosti geokddovani.
Pro kontrolu geokodovani dat zroku 2010 byly vybrany tfi sady geokddovanych
zaznamu. Prvni dvé sady byly vybrany na zakladé Gspé&Snosti porovnani cilové
a prifazené adresy, kterou GeoCoder udava. Pro samotny vybér byl soubor sefazen
zaznamu. Druha sada obsahuje dal$ich 30 nasledujicich zdznamu. Tteti sada je tvorena
nahodné vybranymi zaznamy. Takto zvolené vzorky ptedstavuji 0,73 % z celkového
poctu geokddovanych zaznamu.

Tabulka 1. Vyhodnoceni spravnosti geokodovani dat z roku 2010

Celkovy Spravné Chybna ulice i CP Chybné CP Uspé&inost
pocet nalezené . L geokodovani
Neexistuje Nenalezeno Neexistuje Nenalezeno [%]
1. 60 4 0 2 50 4 90
2. 30 30 0 0 0 0 100
3. 30 30 0 0 0 0 100

4  Kategorie prestupkii

Na zakladé jiz harmonizovanych dat je mozné stanovit kategorie piestupku.
Tyto kategorie je nutné stanovit nejen proto, Ze znazorfiuji strukturu piestupl
(kriminality). Jsou také nezbytné k jejich analyze, jelikoz ptestupky (kriminalita) jsou
prili§ heterogenni na to, aby byly analyzovany jako celek. Pro stanoveni kategorii je
pfirozené nejvhodnéj§im atributem paragraf a dalsi atributy, které zaznamenavaji,
podle kterého pravniho predpisu byl piestupek klasifikovan. Po jejich stanoveni se
ovsem ukazalo, ze takto stanovené kategorie jsou pro analyzu piili§ obecné. Diivodem,
pro¢ jsou takto zvolené kategorie piili§ obecné a tudiz pro analyzy nevhodné,
je pfesnost zaznamu. Ten Casto konéi na urovni paragrafu, ovSem pro stanoveni



kategorii by bylo tfeba proniknout az na turoven jednotlivych pismen paragrafu.
Podrobnéjsi, a tedy i z tohoto pohledu vhodnéjsi moznosti, jak v té€chto datech stanovit
kategorie, je vyuziti vedlejSich kodu prestupku. Tento atribut neni zalozeny piimo na
zéklade¢ zakont. Vyhodou ale je podrobnéjsi popis prestupkd. Samotny vybér kategorii
byl konzultovan s MP, vyznamny vliv na jejich vybér v§ak ma jejich Cetnost.

Tabulka 2. Vybér a klasifikace kategorii prestupktl

Kategorie Klasifikaéni Cetnost Cetnostza Cetnost za Paragraf
kod (podle zarok  9-12 mésic  9-12 mésic
MP) 2010 roku 2010  roku 2015
Buzeni §47 ¢
vefejného BV 715 118 211 200/1990
pohorseni Sh.
Znecistovani §47d
vetejného ZP 438 58 181 200/1990
prostranstvi Sh.
Nebovolend §46/47

cpovolena PL 1268 250 0 200/1990

reklama
Sh.

. §50a
Prestupky PJ 755 208 158 200/1990
proti majetku Sh
Parkovani §221
v zakazu zz 1365 281 710 200/1990
zastaveni Sb.

N §221
Zakaz VA 1881 539 169 200/1990
vjezdu Sp.

5 Analyza kriminality v roce 2010

V nasledujici mapé na Obr. 1 jsou jiz kategorizované piestupky agregovany pro
jednotlivé méstské ¢asti. Na prvni pohled je mozné si pov§imnout, ze pocet diagramu
na tomto obrazku neodpovida poctu méstskych ¢asti. Diagramy pro méstské ¢asti Kolin
VI, Stéralka, Stitary a Zibohlavy nebyly vytvofeny zcela zdmérmng, jelikoz pocet
evidovanych prestupkd v téchto lokalitach je natolik nizky, ze vyhodnoceni téchto
grafii by nepochybné vedlo k chybnym zavéram. Z diagramt je ziejmé, ze podily
kategorii piestupk jsou velmi nevyrovnané. Pfi srovnani s primérem pro celé mésto,
lze oznacit kategorie parkovani Vzdkazu zastaveni a nepovolené reklamy,
za nejvyrovnangjsi. Na druhém konci této pomyslné stupnice stoji kategorie piestupki
proti majetku a zakazu vjezdu. Vyskyt prestupkidl proti majetku je v zdsadé¢ omezen
pouze na méstské ¢asti Kolin II a IV a v jinych se téméf nevyskytuji. Pricinou je



koncentrace téchto prestupkii kolem supermarkett, které jsou pravé v téchto méstskych
¢astech. Prestupky typu zakazu vjezdu se sice vyskytuji ve vSech ¢astech Kolina, ovSem
jejich vyskyt v méstské ¢asti Kolin 11, je vice nez trojnasobny oproti pruméru.
Zajimavé hodnoty vykazuje i méstska ¢ast Kolin 1. Jak je zfejmé z diagramu pro tuto
meéstskou ¢ast, jsou zde témér dvé tietiny prestupkl neklasifikované. Jelikoz kategorie
prestupktt byly voleny tak, aby dosahovaly co nejvysSich cCetnosti, museji byt
neklasifikované prestupky tvoieny z kategorii prestupkd s nizkou cetnosti. Pfestupkova
¢innost v této mestské ¢asti musi byt tedy vysoce heterogenni.

STRUKTURA PRESTUPKU
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Obr. 1. Struktura ptestupki v méstskych ¢astech Kolina v roce 2010

5.1 Vzbuzeni veiejného pohorseni

Na Obr. 2 je zobrazen vysledek analyzy jadrovych odhadt. Je vidét, Ze se prestupky
shlukuji ptedev§im ve tfech lokalitach. Prvni lokalitou je stfed sidli§té na ulici
V Kasarnach. Dalsi lokalita se nachazi jizné€ od parku Komenského na kiizovatce ulic
Smetanova a Dobrovského. OvSem naprosto nejvyznamnéj$i shluk se nachazi
u vlakového nadrazi Kolin. Kromé toho, Ze je shluk, jak je jasné patrné nejvétsi, tak je
taktéz jako jediny oznacen jako statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti 99 %,
coz potvrzuje jeho vyznamnost. Pfedpokladem muze byt, Ze vice prestupkti se odehrava



v lokalitach s vys$si hustotou osidleni. Toto tvrzeni zde ov§em neplati. V prvnich dvou
jmenovanych lokalitach je hustota osidleni vyssi, a piesto je Cetnost piestupkli nizsi,
nez v lokalit¢ u nadrazi a v nejhustéji osidlené jihozapadni ¢asti mésta se prestupky
nevyskytuji témer viibec. Ke stejnému zavéru je mozné dojit i pfi pohledu na centrum
mesta. Pro vysvétleni je tfeba zohlednit i typ budov. V bezprostiedni blizkosti, jak jiz
bylo zminéno, se nachazi vlakové nadrazi, ale také autobusové nadrazi a dale pak dalsi
vyznamné budovy, jako naptiklad posta ¢i Zelezni¢ni restaurace. V sousedstvi se pak
nachazi obchodni centrum Futurum, které nepochybné taktéz pfispiva k vyslednému

poctu piestupkil.

JADROVY ODHAD PRESTUPKU VZBUZENi VEREJNEHO POHORSENI
v Koliné za rok 2010
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Obr. 2. Jadrovy odhad piestupkti vzbuzeni vefejného pohorseni v Koliné za rok 2010
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Obr. 3. Cetnosti prestupkii buzeni vefejného pohorseni ve standardizovanych dnech tydne v
roce 2010



Graf na Obr. 3 zobrazuje etnosti prestupkil v jednotlivych dnech tydne. Cetnosti
prestupktl v jednotlivych dnech jsou vyrovnané a neni zde vidét ptili§ patrny vzor.
V souladu s predpokladem je nejvyssi Cetnosti dosazeno v patek. Piekvapivym
zjisténim je naopak sobota, jenz je dnem s nejmensi ¢etnosti.

Dalsi graf na Obr. 4 zachycuje ¢etnost prestupktl v jednotlivych hodinach dne. Zde je
jiz vzor patrnéjsi. Cetnost béhem dne kolisa na piiblizné stejné hlading a teprve az
Vv pribéhu 20 a 21 hodiny prudce nartsta az na trojnasobek prumérné denni hodnoty.
Toto zjisténi by mohlo vést k domnénce, ze nejrizikovejsim bude sobotni vecer.
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Obr. 4. Cestnosti prestupki buzeni vefejného pohorseni v jednotlivych dennich hodinach

V poslednim grafu na Obr. 5 lze taktéz nalézt urity vzor. ZvySena Cetnost prestupkil
je zaznamenana predevsim v jarnich a letnich mésicich, naopak v zimé jsou Cetnosti
nejnizsi. Pfic¢inu Ize ziejmé hledat ve zménach pocasi, kdy beéhem teplejsich dnt je vétsi
pocet obyvatel ve vefejnych prostorech a tudiz je vétsi pravdépodobnost vyskytu
a registrace tohoto typu prestupku.
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Obr. 5. Cetnosti prestupki buzeni vefejného pohorseni ve standardizovanych mésicich v roce
2010



6 Srovnani vyvoje kriminality v poslednim kvartalu roku 2015 a
2010

V této kapitole budou postupné v jednotlivych podkapitolach srovnany vysledky
jadrovych odhadl za obdobi 9. az 12. mésice roku 2015, se stejnym obdobim v roce
2010.

Za zminéné obdobi roku 2015 bylo méstskou policii zaznamenano celkem 3 451
piestupku, z toho 1429 (41,4 %) klasifikovanych. Za stejné obdobi roku 2010 bylo
zaznamenano pouze 2 085, z toho 1 204 (57,8 %) klasifikovanych. Otazkou je tedy, co
toto navySeni zpsobuje? Duivodu jejich naristu je cela fada. Kromé samotného zvySeni
poctu prestupkll se nabizi i alternativni odiivodnéni, jako vétsi aktivita MP (vEtsi pocet
straznikd, nebo jejich vetsi efektivita), mensi tolerance k prestupkim (Castéjsi evidence
prestupktl). Pricinu lze hledat také v relativné kratkém casovém obdobi. To mize byt
ovlivnéno kratkodobym trendem, ktery vyrazné€ ovlivni vysledek. Podle vyjadieni MP
hlavnimi divody nartistu jsou sniZeni tolerance k piestupkum, ale predev§im navyseni
poctu straznikd ve vSedni dny, kdy je pfestupkova ¢innost pachana nejcastéji. Nedoslo
v8ak k navySeni poctu strazniku, ale pouze k jejich ptesunu na ukor noénich smén.

Dal§im faktorem je skladba piestupkl. Jejich velkou cast (75 %) tvofi prestupky
dopravni (2 588 ptestupkti v datech z roku 2015). Jejich pocet je zavisly piedevsim na
aktivité policie, a proto vyhodnoceni tohoto ¢isla neni pfili§ objektivni. Opét je tedy
tieba jednotlivé kategorie oddélit a analyzovat zvlast. Pro tyto analyzy jsou vyuzity
stejné kategorie, které byly pouzity pro analyzu roku 2010.

6.1 Vzbuzeni veiejného pohorseni

Méstska policie Kolin zaznamenala tento typ ptrestupku za obdobi 9-12 mésice roku
2015 celkem 211 krat. To je v porovnani se stejnym obdobim roku 2010, kdy byl tento
prestupek zaznamenan 118 krat, téméf dvojnasobny nartst (179 %). Pii pohledu na
mapu na Obr. 6, ktery zobrazuje porovnani odhadii za obé zmitiovana obdobi, je na
prvni pohled patrné, Ze prestupky se v roce 2015 vice koncentruji v centru mésta. Prave
zde vznikaji nové lokality, které se v téchto mistech v roce 2010 nevyskytovaly. Kolem
ulice Kovarska vznika i oblast s nejvyssi intenzitou odhadu. Zcela nova jadra vznikaji
i na pravém bi'chu Labe. Nedosahuji sice nejvyssi intenzity, jsou ale pomérné rozsahla
a Vmistech, kde ve stejném obdobi roku 2010 nebyly ptestupky tohoto typu
registrovany. Kromé této zmény dochazi také k nartistu hodnoty odhadu v lokalité
sidlisté na ulici V Kasarnach. Pokud se zaméfime na lokality, jejichz intenzita se
nezmenila, je nejvyznamnéjsim z nich jadro kolem vlakového nadrazi Kolin. To zdstalo
zachovano téméf beze zmény. Zaniklé lokality maji pfevazné nizkou intenzitu odhadu
a nachazeji se dale od centra. Jako ptiklad 1ze uvézt jadro kolem ulice V Opletkach.



JADROVY ODHAD PRESTUPKU VZBUZENi VEREJNEHO POHORSENI
v Koliné v 9.-12. mésici v letech 2015 a 2010
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Obr. 6. Jadrovy odhad piestupkii vzbuzeni vefejného pohorseni v Koling v 9.-12. mésici v
letech 2015 a 2010

7 Zavér

Hlavnim cilem této bakalaiské prace, ktera vznikla na zakladé projektu GISBS, bylo
projit celym procesem zpracovani a analyzy dat. Pro analyzy byla vyzita data MP Kolin
z roku 2010 a posledniho kvartalu doku 2015. S vyuzitim metody jadrovych odhadi
byly u vybranych kategorii pfestupki nalezeny anomalni lokality a zhodnocen jejich
vyvoj mezi lety 2010 a 2015. Vysledky téchto analyz jsou velmi riiznorodé a lisi se
Vv zavislosti na dané kategorii. Podobné je tomu i u ¢asovych analyz pro tyto kategorie.
Dale byly vyzity pro relativizaci pfestupk pocty bytti z dat RSO. Tato analyza ukazuje,
7ze nejvice prestupki neni pachano v misté bydlisté nejvétsiho poctu obyvatel,
ale v mistech, které maji schopnost obyvatelstvo ptitahovat. Za nejhorsi z nich pak lze
jednoznacné oznadit lokalitu kolem Kolinského nadrazi. Vysledky této prace budou
pifedany MP Kolin tak, aby ziskané informace alespon ¢astecné prispély k zlepseni
bezpecnostni situace mésta.



