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Abstrakt. Statickd doprava se stala nezbytnou soucasti dopravniho systému
kazdého moderniho mésta. Nevyvazenost mezi pomérem mnozstvi automobilli a
dostupnych parkovacich kapacit vytvari pomérmné slozité dopravni situace ve
meste. Vzhledem k témto faktoriim byla vytvofena tato diplomova prace. Jejim
cilem je zmapovat parkovaci mista ve mést¢ Olomouci, vyhodnotit jejich
prostorové rozmisténi, navrhnout metody jejich zndzornéni a provést
kartografickou generalizaci pro rizna méfitka. Data o parkovacich mistech byla
za pomoci mobilni aplikace zmapovana v terénu a nasledné zpracovana v GIS
softwarech. V ramci diplomové prace byla vytvofena obsahld databaze
soucasného stavu statické dopravy v Olomouci, byly vytvofeny kartografické
vystupy v analogové i digitalni formé a také byla pomoci open-source knihovny
Leaflet vytvofena aplikace k prohlizeni nasbiranych dat. Veskera data byla
nakonec podrobena nékolika analyzam a podrobné zhodnocena ve spolupraci s
magistraitem mésta Olomouce a dalSimi orgdny meésta. Prace poskytuje
jednotlivym organtim mésta Olomouce ucelenou piedstavu o statické doprave ve
meste.
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Abstract. Parking situation and its planning has become one of the key part of
modern city development. Unbalance between the number of vehicles and
available parking lots creates difficult traffic situation in many cities. Therefore
was created this thesis, to map and analyze parking lots and parking opportunities
in Olomouc city. First it was needed to collect all the data about parking lots from
municipality of Olomouc and from the own field mapping. Collected data was
processed and analyzed in GIS software. Outputs of this thesis are analog and
digital maps and Web application created by open source library Leaflet. Parking
situation was deeply analyzed and discussed with the municipality of Olomouc
and others. This thesis and it’s outputs are being used in municipality of Olomouc
as an overview of the parking situation in the city for a further development.
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1 Uvod

Staticka doprava (neboli doprava v klidu, ¢i jednoduse parkovani) se stala nezbytnou
sou¢asti dopravniho systému dne$niho moderniho mésta. Ridi¢i musi sva vozidla
zaparkovat v kazdém cily cesty, pficemz se vzrUstajici intenzitou Umérn¢ nartista
pozadavek po parkovacich plochdch. Automobil byva zaparkovan ptiblizné 23 hodin
denng a kazdy tyden vystiida n€kolik parkovacich mist[1]

Olomouc vzdy patfila mezi nejvyznamnéjsi kralovska mésta v ¢eskych zemich. Diky
své vyhodné poloze, starobylé univerzité, duchovnim, kulturnim a femeslnym tradicim
byla po dlouha staleti pfirozenym centrem Moravy, které lakalo umélce, vzdélance a
obchodniky. Mésto o rozloze 103,36 km2 a poctu obyvatel okolo 100 tisic je Sesté
nejlidnatéjsi mésto v CR. [2]

Rozumi se tedy , Ze v tak vyznamném centru Olomouckého kraje se vyskytuje vysoky
pocet vozidel a to jak automobilti mistnich obyvatel, tak vozidel lidi dojizdéjicich do
meésta za praci. Soucasti komunalni dopravni politiky mésta a jeji vyhlasky o parkovani
by mél byt tzv. Management parkovacich ploch. [3] Management parkovani a celkové
vyhodnoceni statické dopravy v Olomouci je tématem této prace.

Cilem této prace je shrnout tidaje o parkovani a parkovaci kapacité ve mésté Olomouci
do jednoho celku, zmapovat celé mésto, porovnat poskytnuté uidaje a prace, vytvorit
datovy model pro parkovaci kapacitu, navrhnout vizualizace parkovacich mist ve mésté
a to v podob¢ analogovych i digitalnich map a zaroven také vytvotit mapovou aplikaci
pro prohliZzeni a praci s nasbiranymi daty o parkovani. Na zavér se provedla analyza
parkovacich mist a vyhodnotilo se jejich celkové prostorové rozmisténi.

Pivodnim planem pro tuto diplomovou praci bylo sehnat co nejvice informaci a
podkladi z Gifadi mésta Olomouce zabyvajicich se parkovanim ve mésté. Tedy zejména
na magistratu mésta, technickych sluzbach a policii. Déle se poéitalo s tim, Ze se na
ufadech domluvi zédkladni postup a navrh jednotné databaze parkovacich mist s
jedine¢nymi atributy a popfipadé se nasbirana data aktualizuji a doplni terénnim
mapovanim. Nicméné po diskuzi s jednotlivymi tfady se doslo k zavéru, ze souhrnna
data o parkovani a parkovaci kapacité v Olomouci nejsou k dispozici, poptipadé jsou k
dispozici jen pro néktera mald izemi anebo jsou data velmi neaktudlni. Proto se
puvodni plan musel poupravit a namisto doplnéni dat z magistratu se muselo provést
rozsahlé mapovani pro celé mésto a nasbirand data byla nasledné doplnéna a
kompletni databaze byly z magistratu mésta poskytnuty tyto datové sady: technicky
pasport mésta TEPAOS, export z digitalni technické mapy, sada vodorovného a
svislého znaceni, adresni body mésta, udaje ze SDLB z roku 2001 vazané na adresni
body a v neposledni fadé predchozi studie, tykajicich se parkovacich mist na étyfech
sidlistich v Olomouci (sidlist¢ Lazce, Povel ulice Norska a Brnénska - . P. Pavlova).



2 Sbér a zpracovani dat

2.1 Navrh datového modelu

Pfedtim nez se zaCalo v terénu mapovat, musel se navrhnout soubor atributi a
predbézny datovy model, tedy jaké atributy se budou mapovat a v jakém budou formatu
a rozsahu. Toto rozhodovani bylo podminéno diskuzi s tfady a jejich pozadavky na
mapované atributy a také na mapovaci moznosti v terénu. Byly odsouhlaseny tyto
mapované atributy: typ parkovaciho stani (podélné, kolmé, Sikmé nebo parkovaci
plocha) pocet parkovacich mist na daném misté, znaceni (vodorovné, svislé, zadné),
reservé (ZTP, rezidenti a abonenti, firemni, Zadné) pocet reservé, placené (ano/ne), cena
za hodinu, nazev ulice, poznamky, fotografie, typologie parkovaciho stani (sidlistni,
méstska ...) a unikatni ID.

2.2 Metodika mapovani

Pro vypracovani této prace bylo velmi dulezité vytvofit si vlastni metodiku mapovani
parkovacich mist a postupné zmapovat celé uzemi mésta Olomouce, zejména mista kde
nebyla poskytnuta zddna predesla data. Byla mapovéana veskera vefejna parkovaci
mista. Tedy jak parkovisté a odstavné plochy, tak parkovaci mista na silnicich a podél
vetejnych komunikaci. Timto jsou nasbirana data jedine¢na, mapovala se totiz realna
parkovaci situace ve mésté, teda i parkovaci mista, kterd nejsou znacena, nebo jsou
dokonce nelegalni. Mapovaci metodika byla postupné upravovana a zlepSovana, podle
toho jak se uplatnila béhem vlastniho mapovani v terénu.

2.3 Ptiprava mapovani
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Zaznamenané atributy byly pfimo pfifazeny k soufadnicim mista. Vyuzitim této
aplikace se proces celého mapovani ulehcil, naptiklad v porovnani s tim, kdyby se
veskeré zmapované mista zapisovali ruéné do mapy, nebo do tabulky.

2.4 Mapovani v terénu

Mapovani probihalo nejlépe v pracovni dny a v pracovni dobé, kdy se predpokladalo,
7e parkovaci mista budou nejvice zatizena. Setfeni v terénu bylo provadéno pouze mou
osobou, aby se zamezilo rozdilnych vysledki a chyb v disledku rozli$nosti zpiisobu
mapovani. Mapovani probihalo tak, Ze se prochazeli jednotlivé komunikace dle pfedem
vypracované trasy. Parkovaci mista na silnici se pocitala pro kazdou stranu silnice
zvlast. Pokud se parkovalo pouze na jedné strané, bylo mapovani o to jednodussi. Do
mobilni aplikace se zapisoval pocet parkovacich mist a aktualni pocet aut na silnici.
Dale se zaznamenalo, o jaky typ parkovani se jedna, tedy zda se parkuje podélng, kolmé
nebo Sikmé. DalSim sledovanym atributem byl fakt, zda jsou parkovaci mista
oznacena, at’ vodorovnym nebo kolmym znacenim, zda se na parkovisti nachazi
rezervované misto a pro koho je toto misto uréeno. Tim je mysleno, zda je parkovaci
misto vyhrazeno pro zdravotné postizené, nebo zda je misto rezervovano pro
soukromou osobu popfipadé firmu. DodateCnymi mapovanymi atributy bylo
zpoplatnéni parkovani, popfipad¢ jeho cena. Zaznamenavala se realna situace, tedy i
neznacena parkovaci mista anebo mista nelegalni. Pokud silnice nebyla zcela zaplnéna,
bylo zapotiebi volna parkovaci mista odhadnout. Pro co nejpfesnéjsi odhad se dana
lokalita prosla napfiklad dvakrat, nebo bylo provedeno nasledné preméieni délky
silnice z leteckych snimki a dopo¢itani podle pramérnych rozmérd parkovacich mist
z 1(CSN — odstavna a parkovaci plochy silni¢nich vozidel). Mapovéni na parkovistich
a sidlistich bylo provadéno obdobné¢, s tim rozdilem, ze pokud se jednalo o velké
parkovisté, tak se parkovaci mista secetla pribliznym odhadem a nasledné dopocitani
bylo provadéno nad leteckymi snimky.

Vsechny tyto idaje se postupné zaznamenavali ke vS§em komunikacim a parkovistim
do mobilni aplikace. Popfipadé byli nékteré tidaje zaznamenany do analogové mapy.
Namétené tdaje zistavali v aplikaci do té doby, neZ se uzivatel ptipojil k internetu.
Poté byli data odeslana z mobilniho zafizeni do Cloud aplikace, kde bylo umoznéno
jejich dalsi zpracovani.

25 Zpracovani namérenych dat

Protoze data naméfena v terénu byla zaznamendna k bodim a tyto body byli zaméteny
mobilni GPS, bylo zapotiebi data poupravit a zptesnit jejich lokalizaci. Toto zpfesnéni
jiz probihalo na pocitaci, kde se pres webové rozhrani cloudGIS pfistoupilo
k namé&fenym datim. Zaméfené body s jednotlivymi atributy se postupné porovnali
s realitou a také se zapisky pozorovatele, a pokud bylo potieba, tak se body premistili
ke spravné komunikaci, ¢i parkovisti. V tomto kroku se také provadélo pfeméfovani a
postupné doplnéni dat o Gdaje ziskané z leteckych snimkt, nebo se zde doplnili udaje
poskytnuté magistratem. Bylo za vhodno toto zpracovani dat provadét co nejdfive po
probéhlém mapovani, dokud byl pribéh mapovani a dana situace v Cerstvé paméti
zpracovatele. K porovnani reality a naméfenych dat se nejvice vyuzivali letecké snimky



dostupné na Google maps a mapy.cz. Data se zpracovavala piimo v prostiedi aplikace
GIS Cloud anebo v jinych GIS programech, jako ArcGIS, QGIS nebo gjson.io.

Dalsim krokem zpracovani dat bylo ptekresleni naméfenych dat z bodi na linie/plochy.
To bylo provadéno nad technickou mapou Olomouce k zaruceni co nejvétsi presnosti a
dalsi pouzitelnosti dat. Pro pfedstavu se napiiklad bod znazoriujici 4 parkovaci mista
podélného stani zakreslil k mistni ulici jako 4 x 6,75m (hodnota velikosti podélné¢ho
stani dle CSN). Timto krokem doslo k dalii kontrole dat a porovnani dat s realitou.

Tietim krokem zpracovani dat byla kontrola nasbiranych atributi a to s vrstvou
dopravniho znadeni a technického pasportu Olomouce. Zde se zjistilo, zda udaje
zterénu o znaCeni parkovacich mist odpovidd datim z magistratu, zaroven se
zkontrolovaly reservované mista a mista nelegalni, tedy v zdkazu zastaveni, nebo
parkovaci mista ktera blokuji prijezdnosti ulice (3,5 metru v jednom sméru).

Poslednim krokem zpracovani dat bylo pfidruzeni nazvu ulice k vlastnim datim. Tento
krok byl polo-automatizovany, bylo vyuzito funkce ArcMap — spatial join. Nazvy ulic
byly ptevzaty z technického pasportu a adresnich bodid Olomouce. Nicmén¢ tidaje se
musely zkontrolovat, zda odpovidaji realit¢ a v n¢kterych pfipadech byla potfeba jejich
manualni uprava.

Touhle pomérné ¢asové naro¢nou upravou dat byl vytvofen jedine¢ny datovy model
parkovani v Olomouci. Zamétfena data byla porovnéna s piedesle poskytnutymi udaji
magistratu a TS Olomouce a byla pfipravena k dalSimu pouziti. Tyto data jsou
pripravena k dal§imu $ifeni a vyuziti organy mésta Olomouce ve formatech xIs, dbf a
ESRI shapefile.

3 Mapové vystupy a aplikace

Poté co byla veskera data o parkovani posbirana a sestavena dohromady bylo potieba
tato data vyjadrit kartograficky, navrhnout jejich vizualizaci a vytvorit mapové

vystupy.

3.1 Mapa 1 : 1000

Bylo rozhodnuto, ze zakladni mapou pro parkovaci kapacitu bude mapa v méfitku
1:1000, ktera nejlépe vyjadiuje veskeré detaily a rozmanitost statické dopravy ve mésté.
Pro vytvofeni této mapy byl pouzi ArcMap software a byl navrzen znakovy kli¢ pro
podélna, kolma a §ikma parkovaci stani, stejné jako pro parkovaci plochy. V mapé byly
rozliSena znaCend a neznaCena parkovaci mista a také jsou zde zaznamenany
reservované parkovaci mista. Znak svou velikosti znazoriiuje pocet parkovacich mist v
dané lokalité a barvou je rozliSeno znaceni parkovacich mist.
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3.2 Mapova aplikace
Pro vyuziti a praci s daty byla navrZena jednoducha prohliZeci aplikace. Tato aplikace
slouzi utedniktim k p¥istupu a prohliZeni zpracovanych dat.

Aplikace byla vytvofena za pomoci opensource knihovny Leaflet, jQuery a Leaflet
plugind. Aplikace byla navrhovana za ucelem jednoduchého prohlizeni dat. Data o
parkovani jsou Vv aplikaci ve formatu GeoJSON a celd aplikace byla navrzena
s dirazem na to, aby s ni mohl pracovat i ¢lovék bez zkuSensti s GIS technologiemi a
aby byla intuitivni a jednoduse ovladatelna. Aplikace obsahuje postranni panel, kde se
nachazi jak zakladni informace o této diplomové praci, tak i naptiklad legenda pro
mapovou aplikaci a vysvétlivky k veskerym funkcim aplikace. Funkénimi prvky
aplikace jsou pop-up okna se viemi informaci o parkovacim stani, vyhledavani podle
nazvu ulice, nebo podle unikatniho ID parkovaciho stani, vybér podkladovych map a
nebo filtr poskytovanych dat podle znaceni, typu parkovani atd.

3 Parkovaci kapacita v
= Olomouci

Obr. 4. Prohlizeci mapova aplikace

4  Analyzy

K dokonéeni této prace bylo potfeba nasbirana data zanalyzovat a vyhodnotit
prostorové rozmisténi parkovacich mist. K témto analyzam poslouzily GIS softwary
ArcMap a QGIS. Parkovaci mista v Olomouci byla analyzovana z riznych hledisek.
Prvni analyzou bylo zhodnoceni prostorového rozmisténi parkovacich mist a to jak
statisticky pro celé izemi mésta, tak pro jednotlivé méstské ¢asti Olomouce. Tyto
vystupy se porovnavali s po¢tem a rozmisténim obyvatel v Olomouci viz. Obr. X.
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Obr. 5. Ukazka analyzy parkovacich mist a poétu obyvatel v Olomouci

PHicns & 5 K cipamove préci Davids Jarcavids: neljze s vizusiizace

PARKOVACI KAPACITA

"' vméstskych ¢astech Olomouce 2016

* " 1 tecka = 20 parkovacich mist

~ obec Olomouc
parkovaci mista ey
Lotov 1
|
\ Vv
5 N
{ 7
i I
225 _—
o
D
T o e,
- e o
2 ¢ e | s =
I e R
T
o m wm o ode | on oww o om | om om o
o om we| e 5 R e
David JARCOVUAK
. Okoricus 2016
1:80 000 A 0 }_ORTOFOTOL|
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Dale byla vytvofena série map, které hodnoti rozmisténi znacni parkovacich mist,
reservovanych mist a nebo také rozmisténi nelegalnich parkovacich stani ve méste.
Tyto nelegalni stani byly vyhodnoceny na zakladé CSN, tedy se jedna o stani v zakazu
zastaveni, v blizkosti Zeleznice a o stani neumoziiujici prijezd vozovky.

Piloha £.8 & cipiomoye prisci Davida Jarcoviaka: Magawini, analza a vievalizace parkovaci kapacily mésta Olomouce
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Obr. 7. Ukazka analyzy legality parkovacich stani

V Olomouci vznikd pomérn¢ zajimava situaci, zptisobena placenou zénou parkovani a
velkym nedostatkem parkovacich mist v centru mésta. Placena parkovaci zona byla v
Olomouci vytvofena jiz v roce 1997 a od té¢ doby nebyla nijak upravena, krom zvyseni
poplatkti za parkovani. Dopravni situace se vSak od roku 1997 velmi zménila a
mnozstvi aut se rapidné zvysilo. V praxi vznika situace, kdy lidé parkuji okolo
parkovaci zony, aby se vyhnuli poplatkim, nicméné tim blokuji parkovaci mista
rezidentim, ktefi na daném misté bydli. Dochazi tak k nasyceni parkovaci kapacity
Vv blizkosti parkovaci zony. A dochazi tak k nespokojenosti ob¢anti. Moznym FeSenim
této situace, by bylo postaveni parkovaci plochy mimo placenou zénu a poskytnutim
dobré vefejné dopravy do centra, od tohoto parkovisté. Tak aby dojizdéjici do prace
méli kde zaparkovat a zarovei aby neblokovali parkovaci mista obyvajicim
rezidentim. Dal§im feSenim by bylo vytvofeni druhé placené zony, za stavajici
placenou zénou. Tak aby dojizd€jici parkovali mimo obytné izemi anebo si vyhledali
nahradni moznost dopravy. I tato situace byla podrobena analyze nad nasbiranymi daty.
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Obr. 8. Ukazka analyzy zony placeného parkovani v Olomouci

Veskeré vystupy jsou statisticky zhodnoceny a vice popsany v textové Casti této
diplomové prace. Jsou zde k nalezeni dal$i typy vystupi, jako napiiklad analyza
poptavky po parkovacich mistech na sidliStich, analyza planovanych parkovacich
objéktt v centru mésta a dalsi.

5 Zavér

Tato diplomova prace se zaméfuje na vytvoreni jednotné databaze parkovacich mist a
parkovaci kapacity v Olomouci. Bylo provedeno diikladné zmapovani celého mésta a
byla vytvotrena jedine¢na databaze, ktera bude v budoucnu vyuziviana magistratem
mésta a dal§imi organy mésta, zabyvajici se statickou dopravou. VesSkera nasbirana
data byla podrobena statistickému zhodnoceni a podrobnym analyzam a
vyhodnocenim, které byly diskutovany a probrany s organy mésta. Poslednim
zhodnocenim statické dopravy v této praci je vytvoreni typti parkovacich z6n za pomoci
kartografické syntézy. Timto krokem se vydefinovaly parkovaci zony ve méest, které
maji sva vlastni specifika a chovani fidicd se v té€chto zénach znacné lisi. Vystupy této
prace byli poskytnuty magistratu mésta a technickym sluzbam k dal§imu zpracovani.



Tabulka 1. Nasbirana data o parkovacich mistech v Olomouci

TYP PARK.
STANI

garaz
kolmé
parkovaci
plocha
podélné
Sikmé
DOHROMADY
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