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1 VĶbœr ¼zem² a jeho geografick§ 
charakteristika ðspr§vn² obvod 
obce s rozģ²ţenou pūsobnost² 
Liberec

Mapa 1 ðVymezen² ţeģen®ho ¼zem², zdroj dat: archiv dat oddœlen² UAP a GIS, vizualizace vlastn² tvorba autora



1VĶbœr ¼zem² a jeho geografick§ charakteristika ð

spr§vn² obvod obce s rozģ²ţenou pūsobnost² Liberec
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1VĶbœr ¼zem² a jeho geografick§ charakteristika ð

spr§vn² obvod obce s rozģ²ţenou pūsobnost² Liberec

M
a

p
a

 3
 F

G
 c
h

a
r.

 S
O

 O
R

P
 L

ib
e

re
c
, 
z
d

ro
j 
d
a

t:
 D

M
R

 5
G

, 
D

IB
A

V
O

D
, A
r
Ń
R
5
0
0
,
 
v
i
z
u
a
l
i
z
a
c
e
 
v
l
a
s
t
n
²
 
t
v
o
r
b
a
 
a
u
t
o
r
a



2 Aktu§ln² stav vyuĥit² dat d§lkov®ho 

prūzkumu Zemœ na Magistr§tu mœsta Liberec
1938 1953

1998 2015

Orotofoto mapy vyuĥ²van® Magistr§tem mœsta Liberec

datum 

poţ²zen²barva rozsah ¼zem²rozliģen²zdroj dat

1938 ńernob²l®ORP Liberec 0,5 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

1952-1954 ńernob²l®ORP Liberec 0,5 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

1975-1977 ńernob²l®ORP Liberec 0,5 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

1989 ńernob²l®ORP Liberec 0,5 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

1998-1999 ńernob²l®ORP Liberec 0,5 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

2001 RGB k. u. Liberec 0,2 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

2002 RGB k. u. Liberec + ģirģ² okol²0,5 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

2004 RGB ORP Liberec 0,5 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

2007 RGB ORP Liberec 0,5 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

2008 RGB k. u. Liberec 0,2 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

2010 RGB ORP Liberec 0,25 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

2013 RGB k. u. Liberec 0,25 m pixel od VGHMĒţ zpracov§no Geodis

2015 RGB LibereckĶ kraj0,5 m pixel DMVS LK - wms

2017 RGB, CIR cel§ ŃR 0,2 m pixel ŃUZK - wms

Tabulka 1 Ortofoto mapy vyuĥ²van® Magistr§tem mœsta Liberec, zdroj dat: archiv dat oddœlen² UAP a GIS, vlastn² tvorba

VĶţezy ortofoto 1 ðzdroj dat: archiv oddœlen² UAP a GIS



2 Aktu§ln² stav vyuĥit² dat 
d§lkov®ho prūzkumu Zemœ na 
Magistr§tu mœsta Liberec

u Podkladov§ data do map (ortofoto)

u Rozhodovac² ţ²zen² samospr§vy a pţenesen® 

pūsobnosti (vyuĥit² historickĶch ortofoto 

map)

u Dostupnost v mapov®m serveru a WMS sluĥbœ 

(vyuĥ²v§: ¼ţad, veţejnost a TUL)

u CIR ðOdbor ekologie a veţejn® zelenœ 

(spr§va zelenœ)

Mapa 4 ðLokality pro buskingv centru Liberce, zdroj dat: archiv dat oddœlen² UAP a 
GIS

VĶţez 2 - CIR ŃUZK 2017



2 Aktu§ln² stav vyuĥit² dat d§lkov®ho 

prūzkumu Zemœ na Magistr§tu mœsta Liberec

Mapa 5 ðVizualizace lokality Hamrģtejndo publikace, zdroj dat: archiv dat oddœlen² UAP a GIS, 

vizualizace vlastn² tvorba autora

Mapa 6 ðvizualizace rozģ²ţen² sjezdovek na Jeģtœdu ðdo rozhodnut² SEA a EA, zdroj dat: archiv 

dat oddœlen² UAP a GIS, vizualizace vlastn² tvorba autora



2 Aktu§ln² stav vyuĥit² dat d§lkov®ho 

prūzkumu Zemœ na Magistr§tu mœsta Liberec
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Obr§zek 1 ð¼ńastn²k GIS day 2016 ðprom²t§n² na 3D model, 

zdroj autor



3 Volnœ dostupn§ data d§lkov®ho prūzkumu 

Zemœ pro mœsto Liberec
Dostupn§ druĥicov§ data

druĥicepońet p§semtyp senzoru prostorov® rozliģen²

dostupnost 

dat

perioda 

sn²m§n²

Landsat 1 4, 3 MSS, RBV 80 m 1972 - 1978 18 dn²

Landsat 2 4, 3 MSS, RBV 80 m 1975 - 1982 18 dn²

Landsat 3 4, 1 MSS, RBV 80 m, 30 m 1978 - 1983 18 dn²

Landsat 4 4, 7 MSS, TM 80 m; 30 m, 120 m 1982 - 1985 8 dn²

Landsat 5 4, 7 MSS, TM 80 m; 30 m, 120 m 1985 - 8 dn²

Landsat 6 Shoţela pţi startu v roce 1993

Landsat 7 8 ETM+ 15 m, 30 m, 60 m 1999 - 16 dn²

Landsat 8 9, 2 OLI, TIRS 15 m, 30 m; 100 m 2013 - 16 dn²

Sentinel -1A 1 C-Band, SAR 20 m, 5 m 2014 - 12 dn²

Sentinel -1B 1 C-Band, SAR 20 m, 5 m 2016 - 12 dn²

Sentinel -2A 13 MSI 10 - 60 m 2015 - 10 dn²

Sentinel -2B 13 MSI 10 - 60 m 2016 - 10 dn²

Sentinel -3A 21, 9, 2, 2 OCLI, SLST, SRAL, MWR 300, 500, 300 m, mikrovlny 2016 - 1,9; 1,9; 27, -

Sentinel -3B 21, 9, 2, 2 OCLI, SLST, SRAL, MWR 300, 500, 300 m, mikrovlny 2017 - 1,9; 1,9; 27, -

Setninel -5p 7 tropomi 3500, 7000 m 2017 - 16 dn²

Dalģ² placen§ data: PlanetScope(3 m) ðpodaţilo se zpţ²stupnit v r§mci 

programu ResearchPlanet, RapidEye(6,5 m), Skysat(0,8 m),é

Tabulka 2 ðVyuĥiteln§ data pro SO ORP Liberec na z§kladœ reģerģe, zdroj dat: reģerģe odborn® literatury viz z§vœreńn® zdroje

Obr§zek 2 ðDruhy nosińū aparatury, 

zdroj dat: Booysen, R.; Zimmermann, R.; 

Lorenz, S.; Gloaguen, R.; Nex, P.A.M.; 

Andreani, L.; Mºckel, R. Towards

Multiscale and Multisource Remote

SensingMineral Exploration Using RPAS: 

A Case Study in the Lofdal Carbonatite -

Hosted REE Deposit, Namibia. Remote

Sens. 2019 , 11, 2500. 

Obr§zek 3 ðPrincip d§lkov®ho prūzkumu 

Zemœ, zdroj dat: www.copernicus.cz



3 Volnœ dostupn§ data d§lkov®ho 

prūzkumu Zemœ pro mœsto Liberec

Obr§zek 4 ðCopernicusOpen AccesHub ðSentinel 2, Sentinel 5p tropomi Obr§zek 5 ðUSGS EarthExplorer ðLandsat 8

Obr§zek 6 ðPlanet explrer ðPlanetScope Obr§zek 7 ðDJI mavicmini, vlastn² zdroj dat



3 Volnœ dostupn§ data d§lkov®ho 

prūzkumu Zemœ pro mœsto Liberec

Obr§zek 8 ðSentinel 2A ð10 m ðdata ORP Liberec duben 2019

Zdroj dat: CopernicusOpen AccesHub

Obr§zek 9 ðLandsat 8 ð30 m pixel cerven 2019, 

zdroj dat: USGS EarthExplorer

Obr§zek 10 ðPlanetScopeð3 m pixel, zdroj dat: Planet explrer

Obr§zek 11, vlastn² data DJI Mavic mini ðaĥ 1 cm pixel



4 Dotazn²kov® 
ģetţen² u vedouc²ch 
pracovn²ku mœsta 
Liberec a 
pţ²spœvkovĶch 
organizac²ch 
(potţeba prostorov® 
informace)

Vytvoţen dotazn²k na t®ma vyuĥit² prostorovĶch dat ðuk§zky 
vizualizac² pouĥitelnĶch pro pr§ci; diskutov§no s Ing. Pţenosilem a 
Mgr. Jakschem z UAP a GIS

Dotazn²k distribuov§n pţes platformu googleformul§ţe 18 
vedouc²m odborū Magistr§tu mœsta Liberec a pţ²spœvkovĶm 
organizac²m (Libereck§ IS a. s., Mœstsk® lesy Liberec)

100 % vyplnœno > podpora tajemn²ka Magistr§tu mœsta Liberec

Odbor kancel§ţ architektury mœsta ðIng. arch. JanŎourekðtvorba 
Manu§lu veţejn®ho prostoru ðvyuĥij² data o povrchov® teplotœ > 
Landsat 8 (tepeln® ostrovy)

Odbor ekologie a veţejn®ho prostoru vyuĥije jako WMS sluĥbu data 
o stavu vegetace NDVI ðPlanetScope, povrchov® teplotœ ðLandsat
8, povrchov® vlhkosti NDWI ðSentinel 2, mapov§n² skl§dek DRON

Reakce na prostorov® informańn² potţeby z volnœ dostupnĶch 
zdrojū lze z dat Landsat 8 vytvoţit teplotn² mapu a identifikovat 
teplen® ostrovy ve mœstœ, z Planet SCOPE lze vytvoţit mapu NDVI,

Z dat Sentinelu 2 lze vytvoţit mapu povrchov® vlhkosti NDWI, 
mapov§n²m dronem DJI mavic mini (2,7 K kamera) lze vytvoţit 
ortofoto a 3D model skl§dek a vypoń²tat objem odpadu, Sentinel 
5p tropomi ðzneńiģtœn² ovzduģ² ðverifikace namœţenĶch dat



4 Dotazn²kov® ģetţen² u vedouc²ch pracovn²ku 

mœsta Liberec a pţ²spœvkovĶch organizac²ch 

(potţeba prostorov® informace)

Graf 1 ðDotazn²kov® ģetţen² ðvyuĥit² prostorovĶch dat, zdroj dat: vlastn² data

Graf 2 ðDotazn²kov® ģetţen² ðvĶbœr pouĥitelnĶch dat, zdroj dat: vlastn² data



5 VĶbœr vhodnĶch dat pro analĶzy
u Landsat 8 ðLST - Land Surface Temperature
Z kan§lū multispektr§ln² druĥice Landsat 8 se k vĶpońtu odhadu povrchov® teploty pouĥ²vaj² p§sma 4 (RED) a 5 (NIR - Near
Infrared ) prov vĶpońet NDVI a emisivity. N§slednœ p§smo ń. 10 tedy term§ln² p§smo TIRS (Thermal Tnfrared )

Laraby, K. G., Schott, J. R. (2018). Uncertainty estimation method and Landsat 7 global validation for the Landsat surface 
temperature product. Remote Sensing of Environment, 216, 472 -481.https://doi.org/10.1016/j.rse.2018.06.026 

u Sentinel 2 ðNDWI - Normalized Difference Water Index
Pouĥ²v§ se ke sledov§n² zmœn obsahu vody v pūdœ a vegetaci, pouĥ²v§me zelen® p§smo a bl²zk®-infrańerven®

Gao. "NDWIñA normalized difference water index for remote sensing of vegetation liquid water from space." 1996. 
http://ceeserver.cee.cornell.edu/wdp2/cee6150/Readings/Gao_1996_RSE_58_257 -266_NDWI.pdf

u Sentinel 2 ðNDBI - Normalized Difference Built -Up Index
Index NDBI se pouĥ²v§ ke zvĶraznœn² zastavœnĶch oblast², pouĥ²v§me bl²zk®-infrańerven®(NIR) a kr§tkovlnn® infrańerven® (SWIR) 

Zha, Y., J. Gao, and S. Ni. "Use of Normalized Difference Built -Up Index in Automatically Mapping Urban Areas from TM Imagery." 
International Journal of Remote Sensing 24, no. 3 (2003): 583 -594.

u PlanetScopeðvĶpońet NDVI - Normalized Difference Vegetation Index
Vyuĥ²v§ se k mapov§n² fyziologick®ho stavu vegetace k vĶpońtu se pouĥ²v§ bl²zk®-infrarańerven®p§smo a ńerven® p§smo

Tucker, C.J. (1979) 'Redand Photographic Infrared Linear Combinations for Monitoring Vegetation ', Remote Sensingof Environment, 
8(2),127-150.

u DJI Mavic mini ðstereofotogrammetrie
moĥnost vytvoţen² 3D modelu a ortofoto mapy o pţesnosti aĥ 1 cm pixel, Z projedn§n² UAP ðprobl®m v obc²ch s ńernĶmi skl§dky

VĶpońet kubatury a n§vrh pońtu tater na odvoz



6 Metodika
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NćSTROJE A METODY, software

Å ArcGIS10.7, Arcgis online

Å Snap

Å R, MatLab

Å QGIS

Specifikac² c²lovĶch dat a 

jejich vyuĥit² > VĶbœr 

zdrojovĶch dat > pţ²prava dat > 

analĶza dat > komparace a 

statistick® zhodnocen² > 

kartografick§ vizualizace > 

distribuce dat do prostţed² 

internetu (uĥivatel®) 



7 Zpracov§n² mapy 
tepelnĶch ostrovū 
(kartografick§ vizualizace)

u Landsat 8 - Tier 1 (T1) - L1TP data po 
korekc²ch, kalibrov§na mezi rūznĶmi 
senzory, pţipravena k analĶz§m 
ńasovĶch ţad

u Zpracov§na vģechna pouĥiteln§ data 
od startu mise ¼nor 2013 (max 10 % 
mrakū na sn²mku)

u kde Tbje term§ln² p§smo Landsatu
(p§smo 10)

u Ʀ je vlnov§ d®lka emitovan®ho z§ţen² 
= 10.8

u c2 = 14388, vyzaţovac² konstanta

u e = reklasifikovanĶsn²mek obsahuj²c² 
hodnoty emisivity



7 Zpracov§n² mapy tepelnĶch ostrovū 

(kartografick§ vizualizace)
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7 Zpracov§n² mapy tepelnĶch ostrovū 

(kartografick§ vizualizace) - klastifikace
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6 Zpracov§n² mapy 
tepelnĶch ostrovū 
(kartografick§ 

vizualizace) ðvĶţez 
mœsto Liberec



8 Sentinel 2 ðNDWI - Normalized Difference

Water Index ðindex povrchov® vlhkosti
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9 Sentinel 2 ðNDBI - Normalized Difference

Built -Up Index
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