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1VKbor Yazem?2 a |J eho
sprs8&vn2 obvod obce

geoogr af |
rozg?t e

ES{)mn2 studi

N
v -
VYUZITI KRAJINY (LAND USE) SO ORP LIBEREC (2020) premice SO ORP Leree
]
VyuZiti krajiny (Land use) -
prirodni krajina >
B ey -
trvalé travni porosty
I relesni stromova a kiovistni vegetace
- vodni plochy, vodni toky ;
prvky odkrytého substrétu =
zemédélska krajina
travalé zemédélské kultury —_
- skupina prvku ornych ploch o
- zemédélské arealy —
krajina méstska a venkovska ©
- obytné areély N
arealy sluzeb
sldelni vegetace =
- dopravni linie, plochy, arealy ©
produktovody o
=
krajina pramysiu, téZby a vyroby )
t&Zebni arealy
o]
B primysiové a skiadové arealy
skladky odpadu, odkalisté :
I esohospodarské aredly
- vodohospodaérské stavby o
kulturni krajina @
rekreacni arealy O
vojenské areély
kategorie vyuZiti krajin, plocha [km 2 O
Lesy 59,29 N ©
Nelesni stromova a kiovistni vegetace L
Sidelni vegetace > o
Vodni plochy a toky S .
Prvky odkrytého substratu -5
trvalé travni porosty
Trvalé zemédélské kultury ; &
Skupina prvki ornych ploch
Rekreacniaredly - @®
Obytné aredly ~ o
Aredly sluzeb —_
bni aredly N O
Primyslové a skladové arealy - >
Sklddky odpadu, odkalisté = e
Dopravni linie, plochy, areal =
Produktovody S o
Zemédélské aredl >
; Lesohospodafské aredly >
= Vodohospodéfské stavby o ©
leeref: 2020 ' Vojenské aredl o0
Jaroslav Nydrle © Jens! Y
Souradnicovy systém: S-JTSK © ®©
Pouzity stoftware: ArcGIS 10.4 Q.
Zdroje dat: ArcCR 500, T —
data Uzemnl studie krajiny SO ORP Liberec 2019 E >




1VKbor Yzem? a |J eho
spr8vn2 obvod obce s

FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA SO ORP LIBEREC (2020)

vi zuali zace vlastn? tvor(baut

plosné znaky
zastavéné tzemi obci (intravilan)
nadmorska vyska v [m n. m.]

m—1012

bodové znaky
®  obec

A Vyskové kéty [mn. m.]

liniové znaky
hranice SO ORP Liberec

—— vodni to

4

Liberec 2020

Jaroslav Nydrle ©
Souradnicovy systém: S-JTSK
Pouzity software: ArcGIS 10.4
Zdroje dat: ArcCR 500

Mapa 3 FGchar. SO ORP Liberec, zdroj dat: DMR 5G, DIBAVODA r N6RD O |,
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2 Aktus8l n2 stav vyuhit?2? dat
prugzkumu Zemoe na Magl str St

1938 1953
o ‘W
t a L;{lbere ’*“<

barva rozsah Yzem2r ozl i ¢ zdrojdat
ner n o ORP Liberec 0,5mpixel od VGHMEt z a ;
e r n o ORP Liberec 05mpixel od VGHMEt z a
A er n o ORP Liberec 05mpixel od VGHMEt z a
ner no ORPLiberec 0,5mpixel od VGHMEt z a
ner no ORP Liberec 05mpixel od VGHMEt z a g
RGB k. u. Liberec 02mpixel od VGHMEt{ zpra AD
RGB k. u. Libere0O5mpixel od VGHMEt z a f.
RGB ORP Liberec 05mpixel od VGHMEt{ zpr a ke
RGB ORP Liberec 0,5mpixel od VGHMEt y4 a 1008
RGB k. u. Liberec 02mpixel od VGHMEt{ =z a
RGB ORP Liberec 0,25mpixel od VGHMEt z a .,ff
RGB k. u. Liberec 0,25mpixel od VGHMEt z a e >
RGB Li bereckK kr 05mpixel DMVSLkwms ,?
RGB,CIRcel 8 NR 0,2mpixel N U Z-Kvms W
Tabulka 1 Ortofoto mapy vyuh2van® Magi str8&8tem mesta Liberec, zdroj dat: archiv dat ”%UAAI‘:"agGIS,
< ~

iy
oA
37, ~ S

VK{ eotofoto 10zdr o) dat :



2 Aktu8ln2 stav ER

d81l kov®ho priadzk a

Magl str8tu mast

u Podkl adovs8 data do map 7

. Rozhodovac? t(2zen? samo .
pisobnosti (vyuhit?2 hi sk Hto
map)

u Dostupnost v mapov®m se/,_,,"’ b ce

(vyuh2vsg: %tad, vetejno.

u CIROOdbor ekol o g | e - VARSI WS | OKALITY PRO BUSKING
( spr 8va zel en CE) V CENTRU LIBERCE (2015)

~Liberce, zdroj da




2 Aktus8ln2z stav
pridzkumu Zemoe na

"‘ =
GEOMORFOLOGIE LOKALITY, HAMRSTEJN
K. U. MACHNIN OBEC]LIBEREC -2018

S
A
75‘-,“ ?@ 7 /o

zficenina hradu
Hamrstejn i

Liberec 2018,
Jaroslav Nydrie e
p{ uladnlcovy systém s.[rsk lvyskovy systém BpV g - AL y SourBtinicovy sfstém SITSK,
orfofoto DMVS LK 2015 . G T - A e o ‘ " : 26 UAP ORP Liberec, DMR 56 CUZK,

Mapa 59 Vizualizace lokality Hamr gdej publ i kace, j : ar c hviapa 6 @vaitz uoadl di ozl aecne? rlbAzR) 2at eGdedD,sf ezHoudpr kKt A a
Vi zualizace vlastn?2 tvorba autora dat oddcl en?2 UAP a GIS, vizualizace vl




Akt us8l
pr uzkumu

Mapa znecisténi ovzdusi oxidem siricitym (median/24 h) - méreni rijen 2018

mésto Liberec
7 s 7

predikéni mapa
median SO, [u/m’] / 24 hodin
0-25

251-5 Mapa zneti i ovzdusi oxidem
501-75 Liberec vychazi z interpolaéni metody kriging ordinary

751-10 s anizotropii. Z mapy muZeme vy&ist lokality, kde je
10,01 = 12,5 vysokd koncentrace oxidu sifi¢itého. Jde o mista, kde
1251-15 jsou pramyslové objekty. Nejdominantnéjsi hotspoty
1501175 jsou v oblastech pramyslové zény sever a primyslové
17,51 -20 z6ny jih
20,01 -225

L 2251-25

LK, zdroj dat moef

KHS

sitinitKm pro

i dem

0 X
tvor ba

ovzdug?

astn?

Mapa78Zneni gt cen?2

aut or a

zualizace

\'

Pojdte prozkoumat jak vypadaji vyfezy rizn,
Co provede model s geologickou mapou,
provedené prostorové analyzy? Zkuste zjistil

MESTO
‘ LIBEREC

trasy. Zamyslete se nad Uskalimi projekce rovil

ZABAGED -vrsteunics

Zékladem tvorby trojrozmémého madelu z kartonu obce Ol
modelu. V8echny vrstvy jsou naskladané na sobé a slepené,
ploch a vodnich tokl byl vytvofen digitalni model reliéfu (DMR)

napfiklad sklonitost svahu. orientace
modeméj$i a pfesnéjsi data z tzv. c
reprezentovana ,mracnem* velkého
digitélni I

smér odtoku, nebo

526 1843 Cleatait cisky

prakti ckKc ®posiérprd GlSdayn 2D Trdd.d 2104 6 ,

en?2

Mapa 80t e ¢

tor a

Obr 8§ z@&Y%n als t ndak2016BBr 0 m?
szdroj autor

a

tvor ba

zualizace |l astn?

S, Vv

Gl



3 Vol ne dostupn8 data d8l
Zeme pro moesto LI berec

dostupnost  perioda
ponet p typsenzoru prostorov® r dat sn2m8n

4,3 MSS, RBV 80 m 1972 - 1978 18

4,3 MSS, RBV 80 m 1975- 1982 18

4,1 MSS, RBV 80m,30m 1978 - 1983 18
4,7 MSS,TM 80 m; 30 m, 120 m 1982 - 1985
4,7 MSS,TM 80 m; 30 m, 120 m 1985 -
pti startu v roce

ETM+ 15m, 30 m, 60 m 1999 - 16

OLI, TIRS 15m, 30 m; 100 m 2013- 16

C-Band, SAR 20m,5m 2014 - 12

s En

[
ES
S®
s >
so
o w

OMELENGTH o)

Obr §z&kr i3nci p dgl
Obr §ze&hkr uzhy nosino apagzaAhdd " Yzdroj dat :

C-Band, SAR 20m,5m 2016 - 12

MSI 10-60m 2015 - 10 zdroj dat: Booysen R.; Zimmermann, R.;
Lorenz, S.; Gloaguen, R.; Nex, P.A.M.;
MSI 10-60m 2016 - 10 Andreani, L.; M° ¢ kR Towards
21,9,2,2 OCLI, SLST, SRAL, MWR 300, 500, 300 m, mikroviny 2016-  1,9:1,9: 27, - AR
SensingMineral Exploration Using RPAS:
21,9,2,2 OCLI, SLST, SRAL, MWR 300, 500, 300 m, mikroviny VIV R TN R Y M A Case Study inthe Lofdal Carbonatite -
. Hosted REE Deposit,Namibia. Remote
7 tropomi 3500, 7000 m 2017 - I  Sens 2019, 11, 2500.
Tabulka2d6Vyuhi tel n§ data pro SO ORP Liberec na z8§8klado regerge, zdroj dat: regerge odborn® |iteratury viz z§8y

Dal g2 pl aPlanetScopg(@m)adpodati |l o se zpt2stupnit Vv
programu ResearchPlanet, RapidEye(6,5 m), Skysat( 0, 8 m) , é



Vol n,e dostupn8 dat a
pridgzkumu Zemo pro mest o

o

ZUSGS

EarthExplorer - Home Page Erires 413726 €

ngestion Date 4

Request Done:
footp

Ob r § z @UsGXarthExplorer dLandsat 8

Daily Imagery

& Cloucover 3 Area coverage gy _Source gy

2 23 2 25.26 21 28 2|1

4/5081° N, 1502°€ a1.99 2km

Obr §z&XWImavicmi ni , vlIastn2 zdroj dat




3 Vol ne dostupn8 data d

pr tdzKkumu

;; 5,

T 28

Ob r 8§ z @Sentirgel 2A 810 m ddata ORP Liberec duben 2019
Zdroj dat: Copernicus Open AccesHub

Zemoe pro mosto

Ob r § z @& kndst 8 30 m pixel cerven 2019,

Obr 8§zek

11,

v Mavis minida fl at ac MJIpi x el

\ < S B 1 ‘/:’\ { o g -'?
Ob r 8§ z @Rlan&tBcoped3 m pixel, zdroj dat: Planet explrer
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4 Dotazn?2kov® gettenz u Vegus
mesta LI berec a pt2?2spoecvkoVvIie

(pott eba

P I

VyuZiva va3s odbor prostorova data? Pozn.: Prostorova data jsou
jakakoliv data, kterd miZete umistit do mapy - maji tedy
prostorové souradnice

20 odpovedi

Graf18Dot azn2 kow®y gkt t2nprostorovKch

dat ,

zdr o

ostorov® | nfor mase

Vyberte vizualizace dat, které byste vyuzilla pfi své praci.
12 odpovedi

A Tepelné ostrovy, data z dronu

G (50 %)
zdraj... Rl

. Mapa veget ho indexu
(modra ..

ani stroma

Graf28Dot azn2 ko WRKiget t poadhitel nKch

dat, zdroj vliastn2 dat a



5 VKbececer vhodnKch dat prio

u Landsat8 dLST- Land Surface Temperature T = Tp/[L+ (A Tp/cz) * In(e)]

Z kan§l G mul ti s plarkigatr8s Isne2 kd rvukipiociet u odhadu povrchov® tepkNeary pliis

Infrared ) provv Kponet NDVI a emisivity. N8sl|l edno prBesmaloTnffared)1 0 t edy t (EECRERTENEEIERIFSIGEELEETIENGS
. . . . . ecy =hx*xc/s=1.4388 x 10 2m K = 14388 ym K
Laraby, K. G., Schott, J. R. (2018). Uncertainty estimation method and Landsat 7 global validation for the Landsat surface « Ta= At:Satellits Brightness Temperature

temperature product. Remote Sensing of Environment, 216, 472 -481.https://doi.org/10.1016/j.rse.2018.06.026 « e = Emissivity

u  Sentinel 2 dNDWI- Normalized Difference Water Index
Pouh2v§ se ke oshlseadhouv §no?d yz nveenp 0 chbae uéh 2 weSgnet e dil e-n ®®pE&dmovan® NDWI=

Gao. "NDWIii A normalized difference water index for remote sensing of vegetation liquid water from space." 1996.
http://ceeserver.cee.cornell.edu/wdp2/cee6150/Readings/Gao_1996 RSE_58 257 -266_NDWI.pdf

Green — NIR
Green + NIR

u  Sentinel 2 dNDBI- Normalized Difference Built-Up Index
I ndex NDBI se pouh2v§ ke zvKrazbhteh2zh®aatieNeBR{®a bbiako?| npeu@INIE

Zha, Y., J. Gao, and S. Ni. "Use of Normalized Difference Built -Up Index in Automatically Mapping Urban Areas from TM Imagery."
International Journal of Remote Sensing 24, no. 3 (2003): 583 -594.

SWIR1 — NIR
1+ NIR

u PlanetScopedv K p o n e t- Nahiakzéd Difference Vegetation Index

a (NIR - Red)
Vyuh2vsg§ se k mapovgn2?2 fyziologick®hloz-isk@rvair apeSgsemerc® nke rvvKepno@ t plil\ DS

(NIR + Red)

Tucker, C.J. (1979) 'Red and Photographic Infrared Linear Combinations for Monitoring Vegetation', Remote Sensingof Environment,
8(2),127-150.

u  DJIMavic mini o stereofotogrammetrie
mohnost vyt vot eortcfoto3nDa pnyo doe lput easnosti ah 1 cdprpibde®m vZ oprcjcehd rs§ m2e rthARmi s k |
VKponet kubatury a n8vrh pontu tater na odvoz




6 Metodika

NESTROJE A METO
A ArcGIS10.7, Arcgis online

A Snap

A R, MatLab

A QGIS

N

Speci fi ka
j ejich vy
zdr oj ovKec
anal Kza d
statistic
kartogr af
di stribuc
Nt ernetu

)
o —

~ N N

C
u
h
a
K

O @ —

D
Cc O X
—

SO WN VO O
-
< O X

<

N

USGS EarthExplorer
(data hub)

arametry vybér
dat—Landsat8
(ORP Libereca
pokryv oblaénosti
max. 10 %)

Planet Explorer
(data hub)

Vstupni Vstupni Vstupni Vstupni
pasmo <. 10 pasmac.4,5 pasmac.3,4 pasmac.3,8
(band 10) (bands 4,5) (bands 3,4) {bands 3,8)

'

arametry vybérs
dat—PlanetScope
(ORP Libereca
pokryv oblaénosti
max. 10 %)

Vrchol atmosfericke

Normalizace navrchol
odrazivosti [Normalizeto

Normalizace navrchol
odrazivosti (Normalizeto

Copernicus Open

Access Hub

l

Farametry vybérd
dat—Sentinel 2
{ORP Libereca

pokryv oblaénosti

max. 10 %)

Normalizace navrchol
odrazivosti [Normalizeto

ktralni zare (TOA-T

gy z::rg Sl Topaf Atmosphers RL;Z‘:::TE?.S_?‘:Z;EZ Top of Atmosphere
Radi % ) R':,a Reflectance)—koef. z 5 Reflectance)—koef. z
adiance > 10 s = metadat it t

Prevod na teplotu jasu
horni ¢astiatmosféry
(conversion totopof

atmosphere brightness

Vypocet NDVI [cakulate
NDVI)
NDVI = (NIR-Red)/ (NIR +

Vypocet NDVI [cakulate
NDVI)

NDVI = (NIR- Red)/ (NIR

+ Red)=(Band4 —Band3)

temperature) TBio Red)=(Band 5-Band 4)/ /{Band4 +Band3) (Green +NIR)={Band3 -
(Band Sssand 4) ‘ Band8) / (Band3 +Band8)
Vypocet proporci Vypocet proporc

Prevod jednotekK na*C
(Kelvin conversionto
degrees)-273,15

vegetace (calculation
proportion of vegetation)
Pv

l

vegetace [calculation
proportion of vegetation)
Pv

.

Stanoveni emisivity pldy
(determination of ground
emisivity) £

Vrstva fyziologického
stavu vegetace NDVI 3
jeji vizualizace

Copernicus Open
Access Hub

Farametry vybérd
dat—Sentinel 2
(ORP Libereca

pokryv oblaénosti

max. 10 %)

Vstupni
pasmac. 8,
11 (bands 8,
11)

v

Normalizace navrchol
odrazivosti (Normalizeto
Top of Atmosphere
Reflectance)—koef. z
metadat

NDWI)
NDWI = (Green - NIR)/

.

Vypocet NDWI{calculate

Vrstva povrchove
vihkosti NDWI|(normal
difference waterindex)

a jeji vizualizace

Vypocet NDBI [calculate
NDBI)
NDBI=SWIR(Band11}
NIR(Band8)/
SWIR(Band11}+NIR(Band)
Normalized Difference
Built-Up Index

Vrstva povrchové
vihkosti NDBI
(Normalized Difference
Built-Up Index) a jgji
vizualizace

\

Prevod zteploty,na StatiSﬁ?‘é,

satelitu” nateplotu P
vrchu Zemé vrstey ani
Rosdite i b

SatelliteTemepratureto comparation) rozdily, extrémy a‘
Land Surface Té)emperam statistické zhodnoceni
—LST

(" Vrstva teploty povrchu
Zemé (Land Surface
Temperature) 3 jeji

L vnzuallzy/)

~

+ data z DJI Mavic mini —
rozdil DMR 5G bez skladky
vs. 3D model zdat Mavic
mini >objem odpadu

Distribucevysledmjchdat
do prostfediintemetu
Mapovy portal mésta
Liberec, ArcGIS online,
Mapovy portal UJEP,
maobilni aplikace
(distribute data to the
Internet)

tvor ba



Landsat 8 - Tier 1 (T1) - L1TP data po

korekcz2ch, kalibrovsgna
senzory, E)!a'dpravena k T =Tg/[1 + (A * Tg/cz) * In(e)]
| where:
Zpracovsna vgechna po e A\ = wavelength of emitted radiance
Od startu m| mal()l&/(n or 2 .C2:h*C/3:1.4388*102mK=14388}1mK
mrakid na sn2mku)  Tp = At-Satellite Brightness Temperature

« ¢ = Emissivity

kde Tbj e t er m§ |Laridsatp 8 s mo
(p8smo 10)

Rje vinovsg§ d®I ka e mi
=10.8

c2 = 14388, vyzat ovVvg

e=rekl asi Enkmeb&nhibsa
hodnoty emisivity




/{ Zpracovsg§n? mapy tepel nK

(kartografick8 vizualili zac

tvor ba

a vlastn?2

Landsat 8

teplota povrchu .
10 km P 4p4.3°c hranice SO ORP Jaroslav NYDRLE, Liberec prosinec 2019

| hranice obce zdroje dat: Landsat 8 snimek 5. 7. 2019, ortofoto CUZK 2017

19,9°C souradnicovy systém S-JTSK, software ArcGIS 10.4

Mapa 9 d Teplota povrchu ORP Liberec, zdroj dat:




/{ Zpracovs8§n? mapy tepel nK

(kartogr afi c kBastfikaceu al iz ac

MAPA TEPLOTY POVRCHU ORP LIBEREC zaro: snimex Landsat 8 s

&

tvor ba

astn?

v

a

Landsat 8

hranice SO ORP

Heanice Gl 2 Jaroslav NYDRLE, Liberec prosinec 2019
zdroje dat: Landsat 8 snimek 5. 7. 2019, ortofoto CUZK 2017
souradnicovy systém S-JTSK, software ArcGIS 10.4

Mapa 106 Teplota povrchu ORP Liberec klasifikace, zdroj dat:




6 Zpracoyv
tepel nKch
(kartogr af
vizualizace) ov Kt e z W
moest o Libe&




Vv

8 Sentinel 2 dNDW!I- Normalized Difference

Water Indexdi ndex povichov® v
Green — NIR

Sen

NDWI - INDEX POVRCHOVE VLHKOST

NDWI=

Green + NIR

dat

povrchov® vl hkosti, zdroj

ndex

N D WI |

11

hranice SO ORP

hranice abce Jaroslav NYDRLE, Liberec prosinec 2019
zdroje dat: Sentinel 2 23. 7. 2019, ortofoto CUZK 2017
souradnicovy systém S-JTSK, software ArcGIS 10.4

Ma p a




O Sentinel 2 ONDBI- Normalized Difference
Built-Up Index

SWIR1 — NIR

am NDBl=
NDBI VIR ViE

zdr

Mapal1l2- NDB | ,



