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Resersni Cast
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Alternativy?

» Kooperace odbornikd z rdznych obor(, vyuziti stavebnich planu aj.

Nebo?

Fotogrammetricka modelace objektti z jediného historického snimku (Garcia-Gago et al. 2014)

, e o - Obradzek 4: Letecky pohled na kostel
Obradzek 5: Identifikace sbihavych rovnobéZek v obraze v
programu fSpy
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ResSersni ¢ast — pokracovani
Rozdil mezi 3D a pseudo-3D (Dusek, Mirijovsky 2009)

Lze ziskat prvky vnitrni i vnéjsSi orientace kamery i z jediného snimku

Case studies: Garcia-Gago et al. (2014), Gonzalez-Aguilera, Gomez-Lahoz (2008), Rodriguez-Gonzalvez et al.
(2019)

Prinik do dalsich obor(
* > Deskriptivni geometrie (konstruktivni fotogrammetrie): Friihbauer (2013), Frihbauer (2017)
* > Uméni: Surynkova (2013)

Obrazek 6: Analyza kvality perspektivni geometrie v malifském uméni




Teoreticka Cast

* Prvky vnitini orientace (10): konstanta kamery (f), hlavni snimkovy bod (h), koeficienty distorze (k;, k, ...)

* Prvky vnéjsi orientace (EO): X, Y, Z, w, §, K
Obrdzek 7: prvky vnitrni orientace kamery

osa zabéru

pozitiv

Zdroj: upraveno podle Pavelky (2003)

Ale:

* Deskriptivni geometrie — mirné odlisné pojeti stredového promitani

:> Ubéznik (perspektivni priimét priseciku rovnobéZek) , . ,
Obradzek 8: Ubéznik v praxi
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Zdroj: Chromcdk (2018)



Teoreticka ¢ast — pokracovani

Konstruktivni fotogrammetrie

Obradzek 10: promitnuti 3D geometrie télesa do primétny (na snimek)
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Zdroj: Garcia-Gago et al. (2014)

Postup
1. Vypocet prvku vnitrni orientace
2. Vypocet prvkl vnéjsi orientace

3. Postupna rektifikace vsech stran
télesa v roviné xz, yz, xy (kolinearni
transformace)

:> Pseudo 3D rekonstrukce
(Garcia-Gago et al. 2014)



Metodicka cast

Zajmova oblast Pouzita data
» Zahradka u Led¢ée nad Sazavou * DMT:
« 7anikla obec (V n §vihov) * Zatopené uzemi: vrstevnice vojenskych S-52

* Nezatopené uzemi: DMR-5G

e Cca 1000 obyv. v r. 1950

5 e Zastavba (pUdorysy):
Obrdzek 11: Poloha Zahradky v ramci Ceska
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Zdroj: vlastni tvorba/podkladovd data ArcCR500 (Arcdata Praha 2016),
Data200 (CUZK 2020)

e Nameésti — zajmové uzemi

* Rekonstrukce 6 objektl ~‘ = e
Zdroj: Archiv Spolku (Spolek Pratelé Zahradky 2019)/Ndrodni Pamdtkovy Ustav (NPU 2020)



Metodicka cast — pokracovani
Tvorba DMT

* TIN Interpolation (QGIS) 0 G Is N n
§
* \lytvoreny 2 Python skripty (Python — QGIS + PyShp) N !

e —> Automatizované tvorené breaklines

Obrdzek 13: Tvorba silnicnich téles pomoci automatizované generovaného 3D bufferu
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Zdroj: vlastni tvorba



Metodicka ¢ast — pokracovani
e pgthOﬂ " Bez breaklines Obrdzek 15: Utvary namodelované

-~ s pomoci breaklines
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: Zdroj: vlastni tvorba



Jednosnimkova metoda
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A®)blender + & fSpy

Obradzek 15: Identifikace perspektivou zkreslené
geometrie na kostele sv. Vita v obci Zahradka
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Metodicka ¢ast — pokraCovani

A®)blender + O fspy

Obrdzek 16: Identifikace perspektivou zkreslené geometrie na kostele sv. Vita v obci Zahradka

Modelace:
Blender + fSpy

Zdroj: vlastni tvorba



Metodicka cast — pokracovani
SFM

Hodnoceni presnosti
e Kasna, socha Panny Marie, pomnik padlym

« RMSE ka$na (SFM) = 0,013 m (1,951 %)
* RMSE kostel = 0,101 m (4,426 %)

Graf 1: Odchylky kontrolnich méreni od skutecnosti — kasna
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e Kalibrace kamery a tvorba modelu (Meshroom)

* Generalizace, retusovani (Blender)
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Obrazek 14: Screenshot 3D modelu kasny na namésti v Zahradce
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Graf 2: Odchylky kontrolnich méreni od skutecnosti — kostel
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Zdroj grafa: vlastni tvorba .



Vysledky
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Interaktivni mapova aplikace

* Webova mapa (Leaflet a CSS Sablona)

+ ) Sketchfab

« www.zahradka.euweb.cz

Obrdzek 16: Interaktivni mapova aplikace
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http://www.zahradka.euweb.cz/

Vysledky — pokracovani @biender@ GIS
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Diskuze, zaver

,INékteré postupy fotogrammetrie Ize zaradit i do deskriptivni geometrie, kde byly podobné ulohy reseny jesté
ddvno pred vyndlezem fotografie“ (Pavelka 2003, s. 5).

I:I> Nedostatek synergické literatury Obrdzek 17: William Hogarth —

Satire on False Perspective, kolorovdno
Nevyhody oproti SFM a laserovému skenovani

Ale:

Casto jedind moznost zpracovani historickych snimkg
Vyhody/nevyhody oproti klasické jednosnimkové fotogrammetrii
Pouzito pouze open source SW

Popularizace problematiky a zajmového uzemi

Zdroj: Fine Art America (2020) 14
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