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Abstrakt

Cilem pfispévku je predstavit projekt, ktery si klade za cil prfevedeni nastroje OpenSYMOS do podoby
zasuvného modulu pro software Quantum GIS (QGIS). OpenSYMOS vznikl pfed nékolika lety jako vysledek
diplomové prace Karla Psoty. Slouzi pro modelovani imisi dle metodiky SYMOS 97. Jeho instalace je vSak
pro laika ponékud problematickd, proto nas napadlo jej zaclenit jako zasuvny modul do nastroje QGIS.
Plugin je k dispozici na https://github.com/ruz76/qgis_opensymos/.

Abstract

This paper aims to present the project, which aims to convert the tool OpenSYMOS into plug-in for software
Quantum GIS (QGIS). OpenSYMOS was originated several years ago as a result of the thesis of Karel
Psota. It is used for modeling of air pollutants according to the methodology SYMOS 97. Its installation is
rather problematic for the layman, so we thought that it would be good idea to incorporate it as a plug-in for
QGIS. Plugin is available at https://github.com/ruz76/qgis_opensymos/.

Klicova slova: QGIS;SYMOS 97;plugin;OpenSYMOS;modelovani znecdisténi ovzdusi
Keywords: QGIS;SYMOS 97;plugin;OpenSYMOS;modelling of air polution

uvoD

Modelovani pfirodnich procest je dnes jiz béZnou soucéasti geoinformatiky. Bézné se dnes setkavame s
modelovanim réiznych jevd ve vodé, vzduchu nebo podzemi. Pro modelovani znecisténi ovzdusi se pouZiva
fada riiznych modeld. V oblasti referenénich modeld je v CR zakotvena metodika (model) SYMOS 97, ktera
je urena pro modelovani imisi z bodovych, liniovych nebo plosnych zdroji v méstskych a venkovskych
oblastech (nad urovni stfech) do vzdalenosti 100km od zdroje znecisténi (Vyhlaska €. 330/2012 Sb.).
Metodika SYMOS 97 m4 jisté sva omezeni, ale pro zékladni srovnavaci studie pIné postacuje. Proto se také
vyucéuje na Institutu geoinformatiky na VSB-TUO. Studenti se seznamuiji se zaklady této metodiky, pfipravuji
vstupni data pro model a provadéji simulaci, jejiz vysledky nasledné vizualizuji v mapé. Pro modelovani
mohou pouzit zkuSebni verzi programu SYMOS'97. Tato verze vSak ma urcita omezeni (max. 10
referencnich zdrojd a max. 5 zdrojd). To vedlo pied lety k realizaci diplomové prace Karla Psoty - tvorbé
aplikace, kterd castecné implementovala metodiku SYMOS 97. Aplikace vSak byla studenty vyuzivana jen
sporadicky. Proto jsme se v loriském roce rozhodli pfezkoumat, pro€ tomu tak je. Vysledkem analyzy byla
zejména komplikovanost instalace a také sloZitost zadavani vstupnich dat. ReSenim se v takové situaci jevil
vyvoj zasuvného modulu do nastroje Quantum GIS (QGIS) (QGIS 2016). Cilem bylo v prvni fazi pdvodni
aplikaci napsanou Karlem Psotou pfevést do podoby zasuvného modulu pro QGIS. Toto se podafilo a ¢lanek
pojednava o tom, jak modul funguje, a jaké jsou plany na jeho rozSifeni. Plugin je k dispozici na
https://github.com/ruz76/qgis_opensymos/.

POSTUP

Jako zaklad poslouzila aplikace OpenSYMOS od Karla Psoty (Psota, 2011). GUI (Grafické uzivatelské
rozhrani) plvodni aplikace (obr. 1) bylo napsano s vyuzitim knihoven Tcl/tk. Tato zavislost na externi
knihovné zplisobovala problémy s instalaci. Proto bylo vhodné tuto zavislost odstranit a prepsat GUI s
vyuZzitim knihoven Qt, které jsou soucasti instalace nastroje QGIS. Noveé vytvofené rozhrani se trochu lisi od
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ptvodniho, a to zejména z dlvodu, Ze se jiZz vyuZilo integrace s QGIS pro naéteni nékterych vstupnich dat.
Nové rozhrani demonstruje obr. 2.
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Obr. 1. GUI OpenSYMOS

Z obrazku 2 je patrné, Ze DMT (digitalni model terénu) se jiz nenaciti ze souboru, ale ze seznamu vrstev
projektu. Dale referen¢ni body, ve kterych se ur€uje hodnota imisi, se nenacitaji ze souboru, ale ze seznamu
bodovych vrstev, které jsou v prostiedi QGIS nacteny. V neposledni fadé pfibyl prvek oznacovany jako
Progress Bar, ktery ukazuje stav zpracovani vypo¢tu. Plvodni aplikace pouze napsala ,vyckejte, poéitam“ a
stav nezobrazovala.
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Obr. 2. GUI Pluginu OpenSYMOS
Scipy

Pfi prevodu se ukéazalo, Ze jednim z problémd je zAvislost na knihovné scipy, kterou vSak nastroj
OpenSYMOS pouziva pouze na vypocet dvojného integralu pro uréeni plochy pod profilem terénu, vici
srovnavaci hladiné. Odstranéni této zavislosti se podafilo realizovat jednoduchou numerickou metodou pro
vypodet integralu, ktera oproti plivodni metodé implementované v scipy vykazuje chybu do 5%. Pro Gcely
vyuky principti modelovani je tato chyba zanedbatelna. Do budoucna uvazujeme o lepsi metodé vypodtu,
pfipadné integraci ¢asti knihovny scipy pfimo do modulu.

VYPOCET

Vypocet je mozZno realizovat pro rizné typy latek. Referenéni body je mozné vygenerovat bud jako
pravidelnou sit' s vyuzitim nastrojli v nabidce Vector/Research tools nebo pouzit libovolnou bodovou vrstvu.
Zdroje se zatim stale nacitaji ze souboru, ktery ma strukturu definovanou jiz v nastroji OpenSYMOS. Stejné
tak se nacitd vétrna rlzice. Nastaveni je ukdzano na obr. 3. nastaveni je mozZno uloZit do konfiguraéniho
souboru nebo z konfiguracniho souboru nacist.
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Obr. 3. Nastaveni zdrojii Pluginu OpenSYMOS

Vysledek vypoctu je soubor ve formatu ESRI Shapefile, ktery se automaticky, po ukonceni vypoctu, nacte do
projektu v QGIS (obr. 4).
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Obr. 3. Vysledky vypoctu v podobé bodoveé vrstvy

ROZSIRENi PLUGINU

Plugin sice splfiuje v3e co plvodni aplikace, ale urcité je toho jest& mnoho co se da zménit nebo vylepsit.
V3e bude zaviset na ¢asu a zejména motivaci. K motivaci mlze pfispét to, Ze se o plugin nékdo zacne
zajimat a bude tak k dispozici zpétna vazba.
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Co bychom radi realizovali v nejblizSich mésicich:

ZAVER

Stazeni DTM z verejného zdroje v pfipadé, Zze nemame vlastni.

Stazeni dat o zdrojich z databaze REZZO (data jsou jiz stazena, ale jejich vyuziti dalSimi uzivateli je
limitovano autorskymi pravy, které je nejdfive potfeba doresit).

Viygenerovani pravdépodobné vétrné rdzice, v zavislosti na poloze oblasti v ramci CR. Ziskat
redlnou vétrnou rdzici je pomérné velky problém.

Automatické odstranéni referenénich bodd, které jsou do 100m od zdroje a které je dle metodiky
nutno vylougit.

Vypocet poméru vypoditanych imisi vaéi imisnimu limitu (pokud byl stanoven).
Automaticky klasifikovat vystup do nékolika tfid (idealné s vyuzitim limitl, které se v praxi pouzivaji).

Pridat podporu liniovych a plodnych zdrojd dle metodiky SYMOS 97, kde se liniové zdroje rozpoditaji
na body a to samé se realizuje pro zdroje ploSné.

Pridat nastroj pro pfipravu vrstvy referenénich bodd, které by byly umist&ny podél liniovych zdrojd.

Nastroj OpenSYMOS se podafilo Uspésné prevést do podoby zasuvného modulu pro QGIS. Zjednodussi se
tak instalace a snad | uzivani nastroje. Pokud se navic podafi implementovat planované rozsifeni nastroje,
mlZeme konstatovat, Ze sepodafilo udélat kus dobré prace. Radi bychom podé&kolavi Karlovi Psotovi za jeho
praci a véem open source vyvojarim.
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