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KMOZNOSTEM A PODMINKAM VYUZITi METODY RailTopoModel PRI KOMUNIKACI
INFORMACNICH SYSTEMU PROVOZOVATELU DRAH SDIGITALNi TECHNICKOU MAPOU

Robert CiHAL!
Abstrakt

V prispévku jsou diskutovany rlGzné aspekty datové komunikace mezi IS provozovatelll drah s prostorové
orientovanym IS verejné spravy a moznosti jejich standardizace s vyuzitim metody RailTopoModel definované
smérnici UIC IRS30100 [1]. Zakladni poznatkovou zikladnou je pFitom IS S72 jako nejvétsiho a nejvyznamnéjsiho
provozovatele drah v CR s nejvyspélejsim IS, a také aktivniho ¢lena konsorcia RailML. V Gvahu jsou viak brany i
moznosti jinych provozovateld drah, zejména vleckard, rozvijejici se naroky prostorového popisu Uzemi spojené
s projekty typu BIM (v¢. metodiky IFC Rail) a posledni vyvoj legislativy EU v tomto sméru obsazeny na jedné strané
v realizaci tzv. 4. Zelezni¢niho balicku, na druhé strané v rozhodnuti EK o novelizaci systému Registru infrastruktury
2019/777 [2].

Abstract

The paper discusses various aspects of data communication between IS infrastructure managers and spatially ori-
ented IS of public administration bodies and the possibilities of its standardization using the RailTopoModel method
defined by directive UIC IRS30100 [1]. The basic knowledge base forms IS SZ as the largest and most important rail -
way infrastructure manager in the Czech Republic with the most advanced IS and also an active member of the
RailML consortium. However, other railway infrastructure managers, in particular sidings, the emerging demands of
the spatial description of the territory associated with BIM projects (including new methodology IFC Rail) and the
latest developments in EU legislation in this regard, namely the 4™ railway package, and on the other hand, in the
new Commission implementing regulation (EU) 2019/777 [2] on the common specifications for the register of rail-
way infrastructure, are also taken into account.
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1. UvoD

Jednim z nejvyznamnéjsich soucasnych trendd vyvoje svétového spolecenstvi je, vedle vse pronikajici glo-
balizace, az prekotné budovani informacni spole¢nosti. To ma ovsem podle vsech provedenych Setfeni
raznou rychlost, sloZitost a vyslednou efektivnost podle odvétvi, na néz se informacni technologie zamé-
Fuji. Jak bylo nékolikrat ukazano®, nejsnadnéji se to dafi bezprostfedné ve vztahu k samotnym IT, nasledné
v oblastech vseobecné finan¢ni, komunikacéni a marketingu, ale také v téch oblastech bezpecnostnich apli-
kaci a védy a vyzkumu, které jiz maji vybudovanu tradici a zakladnu pro Sirsi uplatiovani postupi umélé
inteligence, dostate¢né podporenou mj. i politickymi zajmy. Zde vSude se pfitom pracuje s relativné
jednoduse formalizovanymi daty a/nebo specializovanymi IT nastroji, rozsifujicimi viak prostor realizace
IS daleko do virtualniho prostfedi webové sité. Na poslednich mistech v tomto Zebficku asi i proto stoji

' KPM CONSULT a.s, Purkyriova 125, 61154 Brno, CR, cihal@kpmconsult.cz

2 s platnosti od za¢atku r. 2020 byla organizace SZDC s.0. pfejmenovana na ,Sprava Zeleznic*

3 viz napf. prezentaci Svoboda L. - ,Dopady zavadéni metody BIM na NIPI v souvislosti se strategiemi digitalizace
verejné spravy a stavebnictvi“, prednesenou na konferenci GIVS 2019 usporadané CAGI v Praze v kvétnu 2019
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technologie silné spojené s fyzickou realizaci svych vystup( tak, jako je tomu ve stavebnictvi a zemédél-
stvi. Svérazné postaveni pak maji vtomto Zebricku oblasti dopravy a verejné resp. statni spravy, kde se
naopak uplatiuji velmi komplikované mezilidské a mezioborové vazby. O tom muze kazdého presvédcit
i zbézny pohled na témata prezentovana v tisku nebo na internetu. A to nejen u nas, ale i celoevropsky
nebo dokonce celosvétové. Cest bud dana vyjimkam, pokud ovéem nerealizuji vize George Orwella.

V této specifické oblasti se nachazi i rozsahla problematika prostorového popisu Uzemi jako celku, spe-
cidlnégji technickych a dopravnich siti, a jesté presnéji sité Zeleznic¢ni. Zde také probiha velmi rychly vyvoj,
v némz se prolina nékolik tendenci ke standardizaci IT systému rliznych typ( a zaméreni soucasné. Ten je
nych aplikaci, nejcastéji spojenych s Googlem (u nas ale i s portdlem Seznam.cz jako s témér svétovou
vyjimkou) a technologii ,GPS“ (spravné GNSS) aZz do mobilnich telefon( a fotoaparatl, které umoziuji
i politické verejnosti az k precenéni této jedné (byt casto uzZitecné) funkce na Ukor potreby presnéjsi
identifikace lokalizované polohy (dany bod miZe byt reprezentantem rady rGznych objekt( s rGznymi
vlastnostmi) a v pfipadé liniovych dopravnich cest i k podcenéni systémd jejich staniceni. Na prvni pohled
neni divu, protoZe zejména Zelezni¢ni stani¢niky obecné nemusi z fady dtvod( ani zdaleka reprezentovat
na nich uvedené Udaje jako potencionalné pouzitelna data pro vypocty jakychkoli délek na stanic¢ené trati.

Takovouto funkci totiz mohou poskytovat az interni souradnicové liniové systémy, ocisténé radou proces
predbéZného zpracovani prostorovych dat od nejriznéjsich zavad stanic¢eni vzniklych historickym staveb-
nim vyvojem drah, spojenym nap¥. s vyrovnavanim obloukd, slu¢ovanim liniovych vétvi do siti, v jejichz
uzlech se tak stretavaji riizné lokalni systémy staniceni i prostymi zavadami v umisténi znacky. Kvalitativni
rozdil takovychto ocisténych dat od dat prvniho typu vynika pfi srovnani Gdaji o poloze zjisténé napfr.
pomoci fotoaparatu a silni¢ni navigace. Zdaleka totiZ nejde jen o presnost Gdaji danou dobou sledovani
druZic ajejich poctem, velikosti antény a mnoha dalSimi parametry. Jde hlavné o to, Ze navigace, jako
vyspéla systémova ITS aplikace, je schopna uvadét napt. i nazvy a vzdalenosti uzl{, predikovat ¢as dojezdu
vozidla do cile a poskytovat i fadu dalsich Gdajd, k nimz je jiZz nutna rozsahlejsi a korektni prostorova
informace, do niZ je samotny signal GNSS sofistikované ,pouze” zapracovan.

Na Zeleznici, v procesech projektovani staveb (zejména Zeleznicnich) ani ve verejné a statni spravé ale za-
tim aplikace srovnatelné se silni¢nimi navigacemi svou komplexnosti (ale také usilim a naklady spojenymi
s vyvojem a Udrzbou potrebnych databazi) k dispozici nejsou. A pokud se k nim nékteré bliZi, tak pochazeji
z projektl riznych, nékdy i velmi ispésnych, autorl a dodavatel( (zejména typu ,open technologii®), ktefi
ale pouzivaji standardizované procedury jen tam, kde jsou jiz efektivné k dispozici. Nikoli tam, kde jim to
pfikazuji rizné platné normy nebo smérnice, o nichz tito autofi nemusi mit ani tuseni.

Nejobecnéjsi normy i ,best practices” v této oblasti obsahuji doporuéeni konsorcia OGC*, ktera samotna
vychazeji z dalSich obecnéjsich postupll spojenych obecné s technologiemi webovskych siti. Tyto dva za-
klady jsou pak akceptovany i velkymi dodavateli SW podpory prace s prostorovymi i stavebné projekénimi
daty. Tyto organizace se také spojily do konsorcia, které vydalo standardy LandXML®. V normativnim pro-
stfedi pak je nejobecnéjsim dokumentem upravujicim pravidla popisu Gzemi norma CSN 19101-1 [3],
kterad ale poskytuje spi$ jen obecné metodické, nez IT, ve smyslu projekéni bezprostfedni pouzitelnosti,

4 viz napf. OGC (2011) OpenGlIS Implementation Standard for Geographic information - Simple feature access - Part
1: Common architecture. OGC Inc. dostupné z: http://www.opengeospatial.org/standards/sfa
5 viz napf. https://www.nswlirs.com.au/Digital-Plans/LandXML
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aplikovatelné nastroje. V pohledu sledovaném timto sdélenim je ale podstatna jeji definice 4.1.8 uvadéjici,
Ze geograficka informace je ,informace tykajici se jevd implicitné nebo explicitné pridruzenych k mistu
vztazenému k Zemi"“. Coz v dostatecné Sirokém vykladu mdzZe znamenat i hodnoty planovanych ¢ast pri-
jezd( a odjezd( spoju do urcenych referencnich bodl. Neboli presnou prostorovou prezentaci dat jizdnich
rada jakychkoli dopravnich prostredkd.

Pravé tento vyklad je tak vychodiskem pro pochopeni metodik RTM a railML, pouzitelnych v roli zaklad-
nich metodik popisu Zelezni¢ni sité nebo také rozhrani zprostfedkujicich vztahy mezi aplikacemi sta-
vebnimi a dopravné-provoznimi. A to i ve vazbach k obecnéjsim popistim Uzemi realizovanymi postupy od-
vozenymi od vystupl Akéniho planu ,GeolnfoStrategie” [4], mezi néZ patfi i vyvoj Digitalni technické (a
dopravni) mapy Uzemi statu, realizovany konsorciem nékolika firem jako projekt(i v grantu TACR (v souvis-
losti s obsahem tohoto sdéleni viz zejména [5]).

2. PRINCIPY METODY RailTopoModel

Kofeny a vyvoj metodiky RTM, a navazné i railML, jiz byly i v naSem odborném tisku komentovany néko-
likrat é. Jako pokusy o vytvoreni metodickych standard maji oba tyto postupy dva zakladni motivaéni pra-
meny:

1. rozvoj mezinarodni soucinnosti (a s tim spojeny vyvoj nékolika IT nastroji) predevsim v oblasti ses-
tavy jizdnich Fadu s celoevropskou Ucinnosti, ale také pfi rozpracovani metodiky RINF,

2. reakce na celkovou roztfisténost a nepresnost prostorovych popist Zelezni¢ni sité, vytvarejici mj. me-
todické i realizacni problémy i ve vyvoji IT nastrojli zaloZzenych na bazi smérnice EU INSPIRE.

Tyto dva zdroje tak reprezentuji i dva zakladni pohledy na Zelezni¢ni sit a jeji provozovani. Totiz zajisténi:

1. ,provozovani draini dopravy", pouzivajici jako jeden z hlavnich metodickych i funkénich pilifa ,grafi-
kon vlakové dopravy“, s nimz se poji i celd rada pomlcek, v¢. IT nastrojl, vyuZivanych nejen v dlou-
hodobé&jsim planovani (coz ale v souvislosti s GVD predstavuje nanejvys rok), ale i v operativnim Fizeni
v€. dalkového Fizeni provozu jako jeho specialni ¢asti a

2. ,provozuschopnosti drahy“, které metodicky zacina u stavebné technickych projektt
(a vtomto smyslu i podrobnych map) a zahrnuje spravu vsech zafizeni drazni infrastruktury - tedy
zejména objekt( stavebnich (resp. strojirenskych’), elektrotechnickych a sdélovacich.

Obsah metody RTM je podle pfedmluvy dokumentu IRS 30100 vydaného mezinarodni organizaci UIC ,ur-
¢en pro poufZiti ve vSech podnikatelskych procesech zabyvajicich se navrhem, vystavbou, provozem a (-
drzbou Zeleznicni sité. IRS 30100 je zakladem pro rychlé, jednoznacné a bezchybné ukladani a vyménu dat
uvnitf a mezi témito podnikatelskymi procesy. RailTopoModel zobecruje zakladni potfebné rysy sledo-
vanych procest v podobé diagramu tfid UML 2.0. Dulezitou ¢asti tohoto pojeti je podpora popisu topo -

8 viz napf. HLUBUCEK A. (2018) P¥istup iniciativ RailTopoModel a railML 3 k datovému popisu Zelezni¢ni
infrastruktury, dil 1 a Il, Silnice Zeleznice €. 5, prosinec 2017, €. 3 ¢erven 2018

vsechny prvky Zelezni¢niho svrsku, zejména ale vyhybky a vyhybkové konstrukce, jsou velmi narocné produkty
strojirenského charakteru, podobné jde i o nékteré mostni, zabezpecovaci a dalsi konstrukce

7
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logie Zeleznice pomoci obecného modelu takovym zplsobem, Ze mUze byt pouzit pro jakoukoli Groven
agregace, ve které muze byt zelezni¢ni sit prezentovana.“

Posledni uvedena véta je pritom podstatna, protoZze vede k universalité vyuziti téchto metod pro velké
mnozstvi moznych model( prostorové i funkéni reality, aplikovatelnych v mnoho dimenzionalnim stavo-
vém prostoru (srv. [6]). Zakladni prehled ¢lenéni tfid definovanych RTM je patrny z obr. 1. Z néj také plyne
predevsim zakladni rozclenéni funkénich objekt do 4 skupin a jejich propojeni se 4 zakladnimi skupinami
jejich vlastnosti. Uvedené schéma, pochazejici z verze 1 dokumentu IRS 30100, vsak bylo v jeho 1. dodatku
[7] zobecnéno. To se tyka zejména v obr. 1 uvedeného poctu 3 vrstev, které jsou charakteristické pro do-
pravni pouzZiti v rozsahu sité, vyhovuijici priblizné zakladnim potfebam narodni sestavy GVD. Podrobnéjsi
analyza v3ak ukazuje, zZe k zobecnéni popisu této sité do celoevropské trovné (Uplné trasy mezinarodnich
su ¢asti sité do urovni vyZzadovanych Glohami spravy jednotlivych skupin zafizeni Zelezni¢ni infrastruktury
a vyhovujicich mj. i potfebam technologii BIM.
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obr. 1 Pfehled funkci RailTopoModelu v. 1.0

Celkem tedy bylo nalezeno asi 7 Grovni popisu sité. Tato neurcitost poctu Grovni by ovsem vyZadovala po-
drobnéjsi diskusi. Jeji rozsah vsak znacné prekracuje ramec tohoto sdéleni, proto jen strucné: zasadné
souvisi s rozdilnymi a objektivné dolozZitelnymi pohledy na funkéni a prostorové souvislosti entit sledo-
vanych rliznymi odvétvimi provozovatel(l drah. To ale dale vede k diskusi obecnosti popisu drahy jako cel-
ku a moznosti korektnich prechod(l mezi jednotlivymi Grovnémi tak, jak to predpoklada citovany Gvod
smérnice IRS30100. Ukazuje se totiz, Ze tato mozZnost neni, zejména v pfipadé popisu topologie sité, ale
i ve vztahu k mechanismGm identifikaci jejich ¢asti i jednotlivych entit, zcela obecna a libovolna, ale je nut-
né ji specialné definovat pro zvolené intervaly Urovni popisu sité a jim odpovidajici typy uloh. Pozadavek
korektni propojitelnosti riznych datovych modelll podle predstavy IRS30100 pak je nutné zajistovat po-
moci k tomuto Gcelu uréenych referencnich entit (srv. obsah kap. 3.3 a 3.4).

O tempu zmén v této oblasti svédci napr. i skutecnost, Ze citovany standard pouziva sémantiku a termino-
logii blizké obsahu normy EN 28701:2012, ktera vsak je jiz v soucasnosti neplatna. Obecné jsou ale termi-
nologické potize, zejména pri soubéhu mnoha vécnych tématik a existenci nékolika rodin odbornych ,an-
glictin® v tomto prostredi, pfirozenou soucasti reality. Do té miry pfirozenou, Ze se vétsina podrobnych
dokumentaci ani do narodnich jazyk( nepreklada. To ovsem ma své dlsledky i pro vzajemné porozuméni
mezi odborniky rliznych specializaci i v jednom narodnim prostredi.

V zobecnéni metodiky RTM dle verze 1.1 si Ize vS§imnout nékolika vyznamnych detailt:

a. Za Gcelem odlideni vnitfnich umisténi® entit od ostatnich konceptt umisténi byly zavedeny dvé
nové tridy:
i. AssociatedNetElementintrinsic (Interni sdruzeny prvek sité)
ii. AssociatedNetElementCoordinate (Souradnice sdruzeného prvku sité)
Timto zplsobem je proto moZné lokalizovat polohy entit pro interni pouZziti v nékteré Uloze
a obecnéjsi prostorové umisténi prvk( nezavisle na sobé.

b. Trfida IntrinsicCoordinate je nyni odvozena ze tfidy BaseObject.

c. Stavajici tfida NetworkResource (Sitovy zdroj) ze tfidy NamesResource nové zavadi atributy plat-
nosti jako atributy tridy AssociatedPositioningSystem nezavisle na obsahu tfidy BaseObject. Sé-
mantika atributl validFrom (platnost od) a validTo (platnost do) je pfitom pro vsechny podrizené
tfidy nyni homogenni: ¢asové obdobi mezi hodnotami validFrom a validTo predstavuje dobu funk-

¢ni dostupnosti sitového objektu ,v terénu’.

8 pojem ,umisténi“ upfesnény v ramci aktualizace pfedpisu SZ M12 [19] odliduje uréeni prostorové polohy entity

obecné negeodetickymi postupy (napf. geokédovanim pomoci TUDU, které je v tomto smyslu podobné PSC
a navazné systému staniceni), na rozdil od obsahu pojmu ,lokalizace”, ktery je uréen k vyjadreni presné polohy
referenéniho bodu dané entity s vyuZitim uréeného zemépisného soufadnicového systému (aktualné S-JTSK a Bpv)

% toto ¢asové vymezeni existence redlného objektu je nutné odliSovat od vymezeni platnosti samotnych dat; pro né
vsak (zatim) nebyla v railML zavedena Zadna polozka, stejné jako pro dalsi detaily spravy dat a jejich metadata
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Novela také zpresniuje praci s identifikacemi entit. Pfedevsim rozliSuje objekty s identifikaitorem (nazvem)
od objektll bez identifikatoru. Nové zachovava tfida BaseObject pouze identifikator id generického typu
tID. Tento typ identifikadtoru pritom slouzi uzivateli k volbé mezi dcefinymi typy dat tID; doporucenou
moznosti pritom je vyuzit UUID. Uzivatelé, ktefi chtéji zachovat kompatibilitu se stavajicimi datovymi
ulozisti, vSak mohou pouZit identifikator legacyID. Obecné ale metodika nepracuje s Zadnymi ryze IT im-
plementac¢né zavislymi zpusoby identifikaci datovych objektt typu sekvencer( nebo jinak generovanych jedi-

necnych internich identifikator( jednotlivych IT produktd, které pravé z divodu své internosti nemohou byt
pouzity ve standardizovanych rozhranich mezi obecné definovanymi systémy.

Pravé oblast identifikaci entit ovsem vyzaduje pfi ndvrhu mechanismt vzajemné metodické a datové pro-
pojenosti riznych Urovni zvysenou pozornost. Je totiz zfejmé, Ze se zde jednak setkavaji pohledy uzivatel(
a tvlrcd SW nastrojl (zajisténi jejich dlouhodobé stability), jednak i rGzni uZivatelé maji na rozliseni
jednotlivych evidovanych entit, mj. i s tvahou presnosti rozliseni funkcénich detaild a méfitek, riizné na-
roky. Napr. pfi navrhu a nasledné technické spravé i v operativni evidenci systému zabezpeceni jizdy vlaku
metodami ETCS a automatického vedeni vlaku musi byt peclivé rozliSovany (a tedy individualné identifi-
kovany) aZ jednotlivé balizy a magnetické informacni body. S témito identifikatory pracuiji i Fidici pocitace
instalované na lokomotivach. Avsak z hledisek manualniho fizeni dopravy nebo spravy objektl zeleznicni-
ho svrsku a spodku, vsak tyto identifikace vibec potrebné nejsou. Pro Gcely Gdrzby svrsku totiz staci pou-
ze kvalitativni informace o tom, Ze je dany Usek zabezpecen touto technologii jako technickym celkem,
takze musi byt napf. pro nékteré druhy opravnych praci (zejména cisténi kolejového loze) zajisténa
predbézna demontaz a nasledna montaz prvk(, které by mohly byt pracemi poskozeny.

Rada takovychto detail(l je pfitom potfebna nejen pro spravu zafizeni instalovanych na tratich, ale i pro
vybér vhodnych draznich vozidel na dané ¢asti sité pouzitelnych, parametri lozeného nakladu a dalsich
podminek pfepravy (napf. extremni teploty okolni krajiny). Takovéto Gidaje jsou uréeny dopravnim opera-
torlim a prepravciim a ze strany provozovatell infrastruktury jsou publikovany v , Prohlaseni o draze“ [8,
9], a také formou RINF, ktery by mél podle dlouhodobych zamér( obsazenych v nafizeni EK [2] ziskat
podobu standardniho systému typu GIS. Metody RTM a railML se tak svym zamérenim (dosud ovsem
zdaleka ne v tomto rozsahu realizovanym) stavaji potencionalnimi nastroji mj. i pro navrhy rozhrani mezi
IS Sirokého spektra draznich subjektt. Vznika proto otazka, do jaké miry lze o téchto metodikach uvazovat
i jako o prostredich vhodnych pro komunikace mezi vseobecné draznim prostfedim a jeho podstatnym in-
formacnim okolim. Tedy zejména pfi popisu Uzemi urceného pro potfeby organ(i verejné a statni spravy,
resp. tvorbé map typu DTM a navazné stavebné-technické dokumentace. Pro odpovéd na takto for-
mulované dotazy je ovsem potrebné jit do vétsi hloubky - postup( prace s railML.

3. ROZSIRENI JAZYKA XML PRO UCELY POPISU FUNKCI ZELEZNIC - RailML

3.1. Prostorovy popis Zeleznicni sité statu

V letosnim roce konci ¢asovy horizont opatfeni, pripravovanych v ramci AP [4]. Cilem tohoto pFispévku
nepochybné neni Zadny pokus o hodnoceni vysledk( v tomto obdobi dosaZzenych, nicméné jde o pfilezi-
tost alespon k omezené konfrontaci nékterych aspektt v AP obsazenych. Mezi nimi ze sledovanych hledi-
sek prvoradé zamérd a metod projektu [5] ve srovnani se stavem dosazenym v rezortu dopravy v podobé
projektu ,Konsolidace infrastruktur prostorovych dat v resortu dopravy“, ktery je realizaci OP62 AP (po-
sledni vystup viz [10]).

Jak jiz vyplynulo z pozndmek k metodice RTM, je potrebné si ve vztahu k dopravnim sitim predevsim
ujasnit cile vyuziti riznych nastrojd, v¢. jejich IT mechanism(. Odtud se totiz odvozuje i pouzivana termi-
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nologie, ale také legislativni podpora. Je vyznamné, Ze vlastni podstata dopravnich, ale jeSté vice pre-
pravnich procesu, jichz se tyka prevazujici obsah platné legislativy tohoto odvétvi, je v zAsadé nehmotna.
Prostym premisténim jak dopravnich prostfedkd, tak zejména osob nebo zbozi v pribéhu ¢asu, ménicich
své prostorové souradnice, se jejich vlastnosti zméni pramalo, pfipadné vibec ne. V obecnych modelech
Ize proto snadno zanedbat jak jejich opotrebeni, tak i ryze ekonomické aspekty translaci (napf. naklady na
provoz nebo zmény cen zboZi v riznych lokalitach). Popis tohoto typu procest tak pracuje s relativné abs-
traktnimi pojmy ,dopravni sit“ a ,linka“, ,jizdni (letovy, plavebni aj.) Fad“ a od nich odvozenymi.

Kalkulagka ceny za poufiti dréhy jizdou viaku E KAPO

Najitbod CBudgjoviceosn. + Geo.podklad Vymazat Zoom7 + - N Trasa (106.2 km)
- g \ Plzeri hinosn. > Cicenice | IMIEEE)

Ples: Strakonice

Vjichozi bod:

Pres:

Cilovy bod: Licenice
Celkovs déllca: 1062 km

Parametry vlaku
Produktovy faktor:
obni doprava

Celkova hmotnost (t):

ETCS:

obr. 2 Primét liniového zobrazeni hran a uzl(i v nastroji KAPO v trianglu vyhyben ,Nemanice*
a pokracovani trati ve sméru na Plzen do mapy 1 : 10000 (https://provoz.szdc.cz/kalkulacka/)

Metodikou RTM popsana sit, kterd muizZe uspokojivé zobrazovat prabéhy jednotlivych linek, ma v metrice
uvedenych sedmi stupnd s rostouci obecnosti, poc¢itanou od hodnoty 0, Groven 3 a vice. Typickym na-
strojem zobrazeni sité je diagram s bodovymi uzly a liniovymi hranami, kterym mohou byt pfifazeny délky
nebo idalsi vhodné parametry dulezité k realizaci Uloh relativné znacné globalizovaného rozsahu, ale
vétsinou s kratkou dobou platnosti dat danou rytmem zmén GVD. Se skutecnym prostorovym popisem
Gzemi maji tyto ulohy jen maly prinik ve 3 - 4 Grovni, vymezeny zejména abstraktni topologii sité a polo-
hami a nazvy jejich hlavnich entit a uzl(. Prostorova presnost téchto Uloh, vétsinou aplikovana na jedno-
rozmérny prostor trati, definovany v okoli jeji, jistym zplsobem zadané osy, je 1 m. Zadani prostorovych
souradnic uzld sité pfi primétu do vhodné mapy stfedniho a mensich méritek je jen velmi orientacni (viz
obr. 2). Technicky popis infrastruktury z dopravnich hledisek je legislativné podloZen vyhlaskou 173/1995
Sb. dopravni fad drah. Je orientovan predevsim smérem k dopravni a pfepravni verejnosti a zabezpeceni
jizdy vlaku. V tomto ohledu vSak ma vyrazné vnitropodnikovy charakter.

Podstatné jinak je tomu s pohledy spravcd Zelezni¢ni infrastruktury. V dikci metodiky RTM zacinaji pri-
slusné datové modely rovnéz v Grovni 3. Pokracuji vsak smérem dol(l, k vétsim detaildm. Zahrneme-li
mezi né€ i spravu dat Zelezni¢niho bodového pole, pak az do Urovné 0. Tyto Ulohy pracuji s velmi naro¢né
popsanymi fyzickymi objekty riizné podstaty a jejich obecnym prostorovym usporadanim. A to i ve vztahu
k podstatnému fyzickému okoli, vzhledem k némuz je zdkonem o drahadch [11] definovan pojem
,ochranné pasmo drahy“. To je definovano plosné - parametrickym urcenim hranic drazniho Gzemi
jednotlivych kategorii drah. Proto musi byt pfi kfizeni drah s jinymi dopravnimi cestami, pfirodnimi Gtvary
(Fekami apod.) a technickymi sitémi dopliiovano i o hranice ve vertikalnim sméru. Tésnéjsi hranice pak vy-
mezuje ,,obvod drahy“ (viz obr. 3). Na rozdil od Gloh dopravnich, trva Zivotni cyklus zafizeni popisovanych
v Ulohach infrastruktury prinejmensim nékolik let, v extrému az staleti. Tomu proto musi odpovidat i zpU-
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soby identifikace sledovanych entit, stabilita IT nastrojli i presnost jejich prostorového popisu, ktera se
pohybuje v Grovnich od 10 m, ale v pfipadech projektt navrh( a tdrzby prostorové polohy koleje, az 10”7

et ) g if .
obr. 3 Obvod (fialové) a ochranné pasmo (zelené&) drahy v zobrazeni pomoci nastrojd SZG
zdroj: Havlicek R. semindF NTP I1ZI ,Popis sité SZDC”, Praha, leden 2019,

MISVS-WED, werze 13,50 e e v

Zakladni vymezeni typl objekt(l Zelezni¢ni infrastruktury je uvedeno ve vyhlasce 177/1995 Sh. stavebni
a technicky rad drah a je dale zpresnéno pro Ucely projektovani Zelezni¢nich staveb vyhlaskou ¢. 146/2008
Sb. o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb. Vseobecny popis ontologie do-
pravnich objekt( Ize nalézt i ve vykladovém slovniku [12], Sirsi diskuse dané problematiky je pfedmétem
zpravy [13].

Technicky prostorovy popis Zeleznic se od typicky dopravniho lisi jesté v jednom detailu - a to universali-
tou. Zatimco dopravné orientovana data se zaméruji zejména na procesy vrcholové upravované jizdnimi
rady, technické popisy se tykaji vsech konstrukci daného typu, bez ohledu na zpUsob jejich vyuzZiti. Tedy
i vieek a raznych typd mistnich drah, pro které se GVD nesestavuje viibec, nebo jen v omezeném (napfr.
turistickém) rozsahu. Zde je ale tfeba vzit v Givahu trend posledni doby, kdy se z plvodni statni sité, kdysi
ve spravé CSD, vydé&luji privatni regionalni drahy, které ale jiz vétsinou ztratily informatické navaznosti
s minulosti a jejich technologie popisu sité je z hledisek IT oproti stavu IS SZ na mnohem niZsi Grovni. To
se, az na vyjimky kvality tyka i vlecek (hlavné s vyznamnéjsim provozem a drah fungujicich ve smisené
spravé - tzv. pronajaté nebo outsourcované). | tento druh drah proto patfi do okruhu Gvah uplatnitelnosti
metodik RTM a railML v CR jako celku a jejich vazeb k jinym typ(im prostorovych dokumentd.

V tomto ohledu ale zatim za potrfebami praxe zaostava legislativa, zejména obsah samotného zakona [11].
Hlavni pozornost jeho udrzovatel( je totiz v soucasnosti zamérena zejména na realizaci tzv. 4. Zelezni¢ni-
ho balicku EU, jehozZ cilem je vétsi otevieni drah dopravnim operatoriim. Jde tedy zejména o zvyseni
konkurence na dopravni cesté, predevsim ovsem na komeréné efektivnich spojich. Témi ale vlecky ani
mistni drahy nejsou. | z uvedenych hledisek by ale pomohlo, kdyby bylo zdkonem [11] alespori povyseno
postaveni ochranného pasma drahy tak, aby se dostalo mezi ta pAsma, ktera budou sou¢asti RUIAN a kte -
r4 si vzal CUZK za Ukol zaradit mezi katastralné evidované entity. Tim by byl vyznamné preklenut dosud
hluchy prostor v komunikaci mezi ,dopravni“ a ,stavebni“ verejnosti, jejimz hlavnim informacnim prosto-
rovym nastrojem je katastralni zemi a parcela. Tyto entity ale pribéh drah popisuji nepresné, sloZité, ne-
jednoznacné, pripadné viibec ne. Pfesto pravé s nimi a podobnymi entitami pracuje DTM, do niZ méa byt
cilové zaclenén i popis drah. Takovychto prekryti zAjmu je ovSem vic, mezi vyznamné sledované patfi zej-
ména prejezdy, ale i uzly technickych siti a dalsi technicka zarizeni, a také informacni postupy.
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3.2. Vseobecné principy railML

Jazyk railML je jednim z mnoha v soucasnosti existujicich rozsifeni obecnéjsich principl jazyka XML, resp.
v nékterych aspektech i GML, umozniujicich mj. vytvaret rozhrani mezi IT systémy bez ohledu na jejich im-
plementacni detaily. Aplikace pracujici s témito formaty jsou v soucasnosti vytvareny vétsinou v progra-
movacich jazycich C++, .NET nebo Java, existuji vSak i moznosti prace s daty téchto format( i v prostredich
MS Excel® nebo MS Access®.

V aplikacich pouzivané standardy railML maji dvé zakladni podoby:

1. jazyka UML generovaného v podobé HTML s ¢astym vyuZitim nastroje Enterprise Architect®

2. soubortli XSD jako standardizovanych a formalizovanych text( popisujicich polozky, relace a dalsi
nastroje (v¢. napf. citaci knihoven OGC), s nimiz Ize s vyuzitim vhodnych programovacich jazyku
generovat pozadovany vysledny text formatu XML

Tvorbou obou uvedenych forem standardil railML se zabyva konsorcium RailML tvofené aktualné™ 78
subjekty z okruht organizaci provozovatel( zZelezni¢ni infrastruktury, vyrobcl, dodavatel( a akademickych
a vyzkumnych sloZzek. Toto konsorcium pracuje zasadné na principu feseni dohodnutych a alespon néko-
lika cilovymi uZivateli podporenych Uloh, oznacovanymi jako ,use case“. Tato metoda sice zvysuje kratko-
dobou efektivnost dosahovani vysledkd, ovsem na druhé strané je mozné, Ze se v jejim duasledku dlouho-
dobé snizuje efektivnosti pouZiti samotné obecnéjsi metodiky RTM, protoZe v dany okamzik existuji jen
postupy odpovidajici pouze dosud vyreSenym use case a plné pouZitelnym pouze v podminkach jejich
autord. | proto jsou na konferencich RailML vedeny diskuse o mnoha obecnéjsich problémech a pod-
minkach jednotlivych use case. O obecnosti obsahu prinejmensim verze 2.4 svédci, Ze v soucasnosti jsou
vedena jednani i o mozZnosti zarazeni railML mezi standardy schvalené organizaci ISO. To by v pfipadé
jejich uspéchu mohlo mit znacny vyznam i pro verze nasledujici. V soucasnosti ma metodika railML pripra-
veno celkem 7 soubor( XSD (z toho prvni 3 skupiny jsou vseobecné), které mohou byt formou tzv. ,name-
space“ pfipojovany k obecnému zakladu xmins:xs=http://www.w3.0rg/2001/ XMLSchema:

1) railmlI3 vytvari zastresujici ¢len obsahujici seznam XSD soubor( tvoficich aktualni verzi railML

2) gml4railml3 - prebira z obecnych deklaraci soubor(i konsorcia OGC popisy prostorovych objektd (bodd,
car, ploch atd.) a formuluje obecné pouZitelné prostorové datové struktury

3) common3 - obsahuje samostatné definované struktury (komplexni i jednoduché typy) pouZivané
spolec¢né ve vsech drazné orientovanych aplikacich,

4) infrastructure3 tvori vlastni jadro popisu sité; deklaruje vSechny objekty, relace a dalsi nastroje obecné
formulované v RTM napf.:

a) vyhybky a kfizovatky (presnéji v ¢eské terminologii ,vyhybkové konstrukce*)

b) systémy udavani polohy a soufadnicové systémy,

% podle vysledkil konference RailML, ktera se konala v Bruselu 6. 11. 2019
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c) body pro vstup ne-railML formatu
napr: <xs:element name="PhysicalFacilities" type= "rail3:PhysicalFacilities"/>
5) interlocking3 obsahuje funkéni popis zabezpecovacich zafizeni, ktera v tomto souboru XSD velmi tésné
navazuji na prostorové vice orientovany soubor ,infrastructure3*“
6) timetable3 obsahuje (vyhledové™) podporu zpracovani jizdnich Fadu

7) rollingstock3 obsahuje (vyhledové) podporu zpracovani dat o draznich vozidlech)

- - OBB
SFBSIE- = gm...
el LN -Ey bl —>il=
| = N =N railML Export
b : > Trapeze™ | )o)
el ,‘, = <llllll
— P
B > Produktions-
planungstool neu
: <. SCHIG

MOBILITAT VERSTEHEN
BB Personenverkeht AG 35. railML conference 03.04.2019 5

obr. 4 Schéma mozného vytvoreni rozhrani mezi rutinnimi moduly OBB s vyuzitim railML, zdroj: Hassler P.
,Anwendungsbereiche von railML® in der OBB PV AG*, prispévek na 35. konferenci RailML, Linz 3. 4. 2019

Cilem tohoto sdéleni neni podrobna analyza vlastnosti railML, ani prehled vsech jeho aplikaci a nastroju.
Pro sdélenim sledované potreby by mélo stacit, Ze v soucasnosti do rutiny (u nékolika spravct infrastruk-
tury, nejintenzivnéji véak v Norsku®?, resp. Jernbane, jako jednoho z velmi aktivnich spoluautor() zavadéna
verze 3.1 je sice stale vyrazné orientovana na potreby organizovani dopravnich procest, ale s tim, ze v ni
obsazeny popis infrastruktury je jiz oproti pfedchozi verzi 2.4 velmi pokrocily. Je ale predevsim funkc¢né
uceleny, ¢imz mj. prekracuje i hranice kompetenci (a omezeni IS) jednotlivych spravc konkrétnich za-
fizeni. V rozmezi Urovni ,mikro*“ az ,makro“, tedy priblizné 3 - 5 vySe uvedené stupnice RTM, poskytuje
i prostoroveé souvisly a technicky zdivodnény popis kolejist od Grovni stavebnich prvkd ,kolej“, ,vyhybka“,
yhavéstidlo”, ,nastupisté” atd., ktery vsak matematickym obratem prevadi z liniového na mnohem ab-

" posledni dvé skupiny dat zatim nejsou ve verzi 3 dokoné&eny, jsou véak zakladem vyuziti ve verzich nizsich

12 Bez vyznamu véak neni v této souvislosti skute¢nost, Ze byl v Norsku vyvinut i plnohodnotny plug-in AutoCadu o-
znaceny ,RailCOMPLET (podrobnéji viz www.railcomplete.com), pracujici v rozsahu od BIMovského modelovani na-
vrhu kolejist az k modeltm prdjezdu vlakové soupravy danym kolejistém a sledujici kriticka mista profilu trati a dal-
$i provozni detaily. RailCOMPLET ale metodikou railML nepracuje, jakkoli jsou jeho autofi s RailML v kontaktu. To
se netykd produktu NEAT https://www.rail-aid.com/ vyvinutého v Italii, ktery poskytuje nastroje na jednoduchy
popis kolejist a je pfimo s railML svazan.

10
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straktnéjsi sitové usporadani, v némz napf. vyhybky hraji roli pouhych relaci mezi pfislusnymi kolejemi.
Z této abstrakce, bez jakékoli vazby k parametram fyzické reality, se pak konzistentné vytvari obrazy do-
pravnich hran spojujicich urcené provozni body a dalsi provozné vyznamna zobecnéni modelu.

Tento model, resp. XSD soubory stojici v jeho zakladu, nepochybné umoziuje navrhnout rizné specifiko-
vané aplikace v¢. datovych rozhrani, které z nich mohou ve formatu XML vystupovat. Na druhé strané je
ale dost obtizné si predstavit, Ze by bylo mozné navrhnout pouZiti XSD soubor(i pro rozhrani z dosud ru-
tinné provozovanych, a pouze pro dany Ucel rozsirenych programovych modult, které nevyuzivaji pravidla
RTM, zejména v popisu topologie sité. Pravé takovouto predstavu ovsem nabizely prvni informace o RTM,
a to zfejmé nejen u nas, ale napf. i u OBB, odkud pochazi pfedstava o pouZiti railML uvedena na obr. 4.
Pro vytvoreni jesté konkrétnéjsiho obrazu moznosti obou metodik je uzitecné prezentovat alespon zaklad -
ni charakteristiky dvou aktualné Fesenych use case.

3.3. Obsah use case TRGE

Pfinejmensim od r. 2016 se specialisté RailML zabyvali moZnosti vyuzit metodiky RTM a railML i ve vztahu
k projektdim typu BIM. Pfirozenym zakladem téchto Uvah je skutecnost, Ze Zadny projekt typu BIM
nem0ze byt v prostfedi Zelezni¢nich staveb pouzit jako Gplny a universalni zaklad i pro Gdrzbu zafizeni a
rozsireni do oblasti oznac¢ované jako ,facility management” tak, jako u klasickych staveb pozemnich.
Dlavodem jsou (podrobnéji viz [6, 14]) starfi a rozsah sité, kterou Zadny z novych projektd nemize jako
celek s dostatecnou mirou podrobnosti obsahnout. A nemize obsahnout ani vSsechny vazby na ulohy
drazniho provozu. Na druhé strané ale pravé toto by méla byt silna stranka rozhrani vytvoreného na bazi
railML.

Track
measurement A r
vehicle * Geometry design data
* Correction values

* Infrastructure description for
points with uneven elasticity

* Line design speed
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Measurement data
Track geometry and
further data defined
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obr. 5 Prvni navrh diagramu tokd dat v use case TRGR dle prezentace OBB na 31. konferenci RailML,
ktera se konala 4.5.2017 v Pafizi

Od komplexnich predstav o pfimé pouzitelnosti railML jako rozhrani BIMovskych projekt(i bylo definitivné
upusténo po zavedeni formatu IFC [15] jako celoevropské normy pro BIM. Od té doby jsou Uvahy vedeny
spi$ do sméru provérky moznych konverzi mezi obéma formaty, protoze railML by mél byt schopen komu-
nikovat mj. i s pasportnimi a provoznimi evidencemi jednotlivych odvétvi spravc infrastruktury. Prvnim
use case, ktery je do tohoto sméru zaméren, je TRGE, jehoZ hlavni rysy jsou naznaceny na obr. 5. Z néj
plyne, Ze jde o uceleny systém spravy prostorové polohy koleje, zahrnuijici v $ir§im okoli i specializované IS
méf¥icich voz( Zelezni¢niho svrsku a dalsi informacni zdroje, predevsim pfi popisu Usek( s nestejnomérnou
pruznosti prazcového podlozi a vybrané parametry provozu.

Pro Uplnost pohledu je ovéem nezbytné pfipomenout jiz mnohaletou a rozsahlou aktivitu Cinskych Zelez-
nic pri nasazovani formatu IFC pfi projektovani modernizovanych, tedy zejména vysokorychlostnich, trati
(podrobnéji viz [20]). Specializovany rozvoj IFC pro Zeleznice v pro nas bezprostfednéji aplikovatelné po-
dobé zajistuje konsorcium buildingSMART jako Projekt IFC Rail, jehoZ se Gcastni celkem 8 mezinarodnich
subjektd, v¢. autort CRBIM. Jeho posledni pracovni zpravy [21 - 23] pochazi ze zafi aZ fijna2019. Nabizi
dobfe podlozend vychodiska a principy feseni popisu zejména objektl Zelezni¢niho svrsku, avsak
zobrazené zatim jen v podobé UML. Tedy nikoli jako bezprostfedné pouzitelné nastroje porovnatelné
napr. s XSD soubory railML v. 3.1. Ty Ize proto ocekavat az v dalSich krocich 2. etapy reseni, kdy budou do
souc¢asného modelu UML zapracovany i vazby na podstatné okoli trati (mosty, tunely, zabezpecovaci
a sdélovaci technika atd.). Lze se proto domnivat, Ze feSeni TRGE je v tomto okamzZiku o néco konkrétné;si,
jakkoli samo o sobé ani zdaleka neresi plny rozsah projektu IFC Rail.

Za velmi podstatné je vsak v této souvislosti potfebné povaZovat dvé skutecnosti:

e projekt IFC Rail bere v Givahu existenci obecné metodiky RTM [1] (jeden z ¢lend tymu je autorem
jeji 1. aktualizace), nikoli v3ak railML v.3.1., coZ ovsem neni pfi jeho zaméreni prekvapivé,

e podle predbéinych informaci jsou specialisté RailML v kontaktu i s dalSimi cleny projekéniho
tymu IFC Rail s cilem pokusit se oba postupy vécné skloubit.

Z povahy TRGE ovsem plyne, Ze systém nema primy kontakt s provozem dopravy (opravy se odehravaji ve
vylukach) a nema ani potrebu popisu topologie celé sité (vZdy jde o praci v uréeném UGseku na jedné koleji
dané trati). Proto je cely 2D-3D prostor modelu sité redukovan do jednorozmérného systému s fidici roli
matematicky korektné definované soustavy stani¢eni dané kolejové trasy jako zakladem popisu liniovych
Casti sité. Navic, podrobnost popisu kolejisté se zvysuje do Urovné jednotlivych kolejnicovych pasu a jejich

12



GIS Ostrava 2020 18. - 20. 3. 2020, Ostrava

vzajemné polohy, vyjadfované s vysokou presnosti ve vztahu ke geodeticky uréenym poloham zajis -
tovacich znacek prostorové polohy koleje. Pro vymezeni Gseku koleji se stejnymi charakteristikami praz-
cového podloZi (stérk, pevna jizdni draha, mostnice apod.) a odliseni Gseki koleji od vyhybek a vyhybko-
vych konstrukci (rizné technologie praci i typy strojl) je potfebny komplexnéjsi popis soucasného (nové
navrhovaného) stavu podstatného okoli koleje (mosty, tunely, prejezdy, nastupisté, kabelizace atd.).

Entitu oznacenou v IS S7 jako ,kolejova trasa“ tvofi usporadana posloupnost prvka ,kolej“, ,rameno vy-
hybky/vyhybkové konstrukce“ a ,dilatacni zafizeni“. K ni je pak vztazen nejen interni systém staniceni
(v terminologii railML ,intrinsic"), ale i dalsi podstatné vlastnosti, které umoznuji, aby se kolejova trasa
defini¢ni koleje systému stani¢eni stala i reprezentantem celé trati. A v fadé souvislosti tak jeji osa v IS SZ
nahrazuje abstraktni projekéni ,osu os“, ktera se v evidenéni praxi nevyuZiva, protoZze po ni ani nejezdi
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vlaky, ani se na ni neprovadi idrzba. Naopak, spravné definovana a relacné propojena kolejova trasa je,
vedle dat o provoznich bodech, vyznamnym prostfednikem mezi dopravnimi a infrastrukturnimi aplika-
cemi. Tedy mostem mezi Urovnémi RTM od tfeti smérem nahoru a dold.

Prace na TRGE zacaly teprve pred nékolika mésici, takZe je zatim predcasné jit do vétsSich podrobnosti. Nic-
méne je jiz nyni zfejmé, Ze jde o vyznamné rozsireni soucasné verze 3.1 daleko nad jeji soucasny ramec,
avsak stale realizovaného podle zdsad metody RTM, zejména v dikci jeji 1. zmény.

3.4. Obsah use case NEST

Jakkoli se mlze zdat, Ze je use case TRGE urcen vyhradné pro interni pouziti spravcll dopravni cesty, jeho
metodicky presah je mnohem vétsi. Pocinaje zpfesnénim obsahu projektd, zejména zhotovitelského typu.
Touto cestou se proto pfiblizuje i k cilim a metodam DTM. Je ovsem skutecnosti, Ze mnohem vétsi vztah
k Sirsimu informacnimu okoli dopravnich operatord i organ(i verejné a statni spravy ma druhy rozpraco-
vany use case, oznaceny jako ,NEST" (,Network statement", neboli , Prohlaseni o draze“). Jeho obsahem
je IT podpora dokumentu presnéji definovaného v Grovni EU specifikaci [8]. V narodnich podminkach pak
je jeho poutziti pfedepsano opét zakonem [11], zde ovSem bez jakychkoli z hledisek poufZiti IT podstatnych
detaild. V praxi proto maji Prohlaseni o draze rliznych provozovatell drah (zdaleka totiZz nejde jen o doku-
ment SZ [9]) riizné formy, které ale ve viech pFipadech mimo SZ** naznacuji prosty manualné realizovany
postup jejich pfipravy.

Jednou z podstatnych ¢asti Prohlaseni o draze je i prostorovy popis sité daného provozovatele drahy, cle-
néné na useky s technickymi vlastnostmi definovanymi mj. i jako parametry pouzitelnymi pro zpoplatnéni
pouziti dané ¢asti sité. Tim je nepfimo, na vyssi, nez jen podnikové Urovni, definovan identifikacni systém
Casti sité zaloZzeny na dlouhodobéjsich, totiz stavebné-technickych a nikoli operativné-dopravnich, pod -
kladech. Jeho soucasnou vychozi bazi je pfitom obsah (rovnéZ dosud vyznamnéji neformalizovany) Gred-
nich povoleni provozovani drahy vydavanych celostatné Draznim (Gfadem jako orgdnem Ministerstva do-

pravy.

Z metodického hlediska zasadnim rozdilem mezi Grovni TRGE a NEST je pfitom referencni entita, ktera je
v dané metodé zakladem popisu dané casti sité. Zatimco v TRGE jde o kolejovou trasu se systémem stani-
ceni, ktery lIze zprfesnovat az na geodetickou Groven, v pripadé NEST jde o liniovou dopravni hranu, ktera

8 Prohlageni o draze zpracovavaji pouze provozovatelé drah s vefejnou dopravou, nikoli provozovatelé jinym

dopravnim operatoriim a Sirsi verejnosti nepfistupnych vlecek a podobnych drah.
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skute¢ny pruabéh trati viibec nesleduje (viz obr. 2). Pfesnost vyjadreni jeji délky je odvozena pravé z pod-
minek zpoplatnéni a &ini Fadové 102 m. Prostorové korektni propojeni popist sité rGznych Grovni by proto
mélo byt zaloZeno na co nejpresnéjsim promitnuti hran (se zadanymi poc¢ate¢nimi a koncovymi body) do
relevantnich kolejovych tras spojené s potfebnym zaokrouhlenim jejich délky a zpracované s prihlédnutim
k formulaci podminek ocenéni pouziti dané ¢asti sité.

K takto stabilizované definované siti jiz Ize dobfe databazové, nikoli vSak prostorové presné, pfifazovat
i objekty, z nichz mnohé mohou byt predmétem zajmu Sirsi verejnosti. Provozné mdze jit nap¥. o Gdaje
o hranach nastupist, na které prijizdi vlaky, z bezpecnostnich hledisek mize jit o podklady pro rfeseni mi-
moradnych udalosti na prejezdech atd. Mnohé z takovychto objekt(l jsou pfitom soucasné i predmétem
evidence RINF podle narfizeni EK [2], cozZ ale u nékterych subjektt vytvafi klamny dojem, Ze by bylo mozné
z dat RINF obsah NEST pfimo generovat. Neni tomu tak, alespon ne v souc¢asném stavu obsahu nafizeni
[2]. Nicméné obsah RINF a NEST tvori spojnici nejen mezi prostredimi Zelezniéni infrastruktury a provozu
dopravy po ni vedené, ale i mnohem Siteji dalsi vazbu mezi prostorovymi popisy drah a ,zbytku“ Gzemi
statu pokryvaného mj. i pomoci DTM.

4. DTM JAKO POKRACOVATEL A REALIZACE GEOINFOSTRATEGIE

4.1. DTM a popis dopravnich siti

Vsechny dopravni sité tvofri, vedle siti technickych, nejpodstatnéjsi soucast statni infrastruktury. Jejich
prostorové umisténi a vybrané vlastnosti proto vyznamné ovliviuji mj. i rozhodovaci procesy organt ve-
fejné a statni spravy. Je proto logické, Ze jejich popis musi byt zac¢lenén i do vSech aktivit spojenych jejich
s digitalizaci, pocinaje nastroji stavebniho Fizeni (Gzemné analytické podklady, projekty atd.). Zakladni
schéma informacnich vazeb mezi relevantnimi subjekty téchto proces( je naznaceno na obr. 6.

Vsechny dopravni sité Ize hierarchicky usporadat podle jejich rozsahu a vyznamnosti. Z vysledk( projektu
[10] plyne, Ze vrchol tohoto seznamu tvori sité pozemnich komunikaci, pocinaje dalnicemi a konc¢e mistni-
mi a Ucelovymi komunikacemi. Na druhém misté jsou sité Zeleznicni, teoreticky pocinaje ,rychlymi spo-
jenimi“ s navrhovymi rychlostmi nad 200 km/hod (dosud u nas nejsou realizovany, pouze jiz asi od r. 1970
odborné a v posledni dobé i na politické Grovni diskutovany) a konée vleckami a mistnimi drahami. Na té-
to Urovni se pohybuji i ostatni kolejové drahy. Znacné specifické jsou sité letecké, pocinaje velmi
uzavienymi prostory vojenskych a velkych mezinarodnich letist a konce startovacimi plochami ul-
tralehkych letadel a paraglidd. Podobné je tomu s cestami vodnimi, z nichZ vétsi celospolec¢ensky vyznam
ma jen Labe (cca od Pardubic) a dolni tok Vitavy, ostatni cesty a plochy maji vyznam lokalni nebo nedo-
pravni.
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obr. 6 Predpokladané procesni schéma DTM
podle prispévku autorti projektu [5] na konferenci ,,Geoinformace ve verejné sprdveé" Praha,
4, 5. 2019 (zvyraznéni autor)

Prostorovy popis téchto siti tvofi podle dil¢iho vysledku reseni [5] soucast Jednotného vyménného for-
matu, respektujiciho zakladni rdmec navrhu datového modelu DTM [17]. To jsou také hlavni dokumenty,
které Ize srovnat (zatim alespori metodicky) s obsahy RTM a railML, specializovanymi na sité Zelezniéni
a diskutovat jejich metodické rozdily a shody jako zaklad(i pro mozné navrhy datovych komunikaci obou
prostredi. Dobrym vychodiskem je v tomto sméru skutecnost, Ze i JVF je postaven na bazi XML a pro zapis
geometrie objektd vyuzivd podmnoZinu jazyka GML verze 3.2.1. V ramci této ¢asti DTM jsou vedeny ob-
jekty s bodovou, liniovou a plosnou reprezentaci. Dokument [17] je usporadan podle technické podstaty
v nich evidovanych objektl do celkem 10 sekci, které se dale cleni do skupin jednotlivych typl zafizeni.

Celkovy rozsah dat DTM je znacny. Podle starsi pracovni dokumentace by mélo jit o cca 215 typ( objekt(.
Mezi nimi je i mnoho objekt(i ryze Zelezni¢nich (zejména ,Kolej“, ,Zelezni¢ni stanice, zastavka“ a ,Zelez-
niéni prejezd”), nebo spolecné technické podstaty s objekty jinych sekci a skupin (napf. ,Propustek”,
,Prikop, nasyp, zarez dopravni stavby“, ,Nastupisté“ atd.). Jsou zde ovsem i objekty universalni povahy,
které mohou mit v nékterych pripadech specifické drazni funkce. Obecné jde zejména o pozemni stavby,
napr. v podobé vypravnich, ale také obecné administrativnich budov, pripadné specialnéjsich objektd, ja-
ko jsou ménirny, depa apod. Nehledé na inZenyrské sité (elektrické, riizné trubni instalace apod.), z nichz
nékteré mohou mit vyznamné provozni role (trakéni vedeni), ale jiné mohou tvofit vyznamné prekazky vy-
stavbé nebo provozovani drahy. A aby byla situace jesté komplikovanéjsi, nékteré z popisovanych objektt
mohou byt vyuZivany soucasné pro drazni i nedrazni Ucely. To se tyka nejen inZenyrskych siti zausténych
do spolec¢né vyuzivanych nebo bezprostredné sousedicich komplex( budov a dalsich objekt(, ale tfeba
i most(, které mohou slouzZit soucasné pro silni¢ni i drazni provoz (asi nejznaméjsi z nich je bechyriska
»,Duha“).

V tomto smyslu je pro DTM charakteristickd snaha o universalnost a standardizaci. Tim spis, Ze je sama
o sobé logickou soucasti mnohem rozsahlejsiho projektu , Digitalizace stavebniho Fizeni“. V tomto
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kontextu je ovsem vhodné zminit i projekt ,Datovy standard stavebnictvi“ zpracovavany rozsahlym ko-
lektivem specialistt vrcholové fizenym Ceskou agenturou pro standardizaci. | proto je podstatné, Ze data
DTM jsou dale konkretizovana v pilotnim ovérovani, které je (ve vztahu k Zeleznici) realizovano v sou-
¢innosti SZ a Libereckého kraje. Ze viech téchto ddvodd se proto jevi jako vyznamné srovnat vyse uve-

dené charakteristiky metod popisu sité RTM a railML s obsahem JVF a DTM.

4.2. Popis Zeleznicni sité v JVF a DTM (pilotni feSeni pro Liberecky kraj)

Snaha o co nejsirSi zabér standardizovaného prostorového popisu Gzemi je v pfikrém rozporu s dosud
dlouhodobé prevladajici tendenci ke specializaci riznych odvétvi. Proto je sestava tohoto typu dat spoje-
na s potfebou konstruktivni komunikace mnoha odbornikd réiznych odvétvi a pfesnym chapanim vécné
podstaty popisovanych entit i pfislusnych pojm. V tomto smyslu, bohuzel, nemusi stacit ani velka snaha
o vyuzivani pro potieby ontologie popisu presnych podklad(i pochéazejicich z norem, vyhlasek apod. Pokud
totiz tyto citace nerespektuji technickou podstatu entit a pojm( nejen dostatecné presné, ale i s ohledem
na konecny Ucel poufziti pfislusného popisu v danych specifickych podminkach, dochazi k omylim.
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Proto lze se znacnymi rozpaky vnimat jiz obecna oznaceni skupin dat uvedenych v sekci JVF ,dopravni
stavby" jako (,silni¢ni“, ,zelezni¢ni“, ,vodni“, ,letecka“) , doprava“. Podle kontextu i s jinymi sekcemi JVF
(napf. ,vodohospodarské” nebo ,pozemni“ stavby) se totiz miZe toto oznaceni jevit jako zcela chybné
nebo alespon matouci, protoZe ve skutecnosti v JVF ziejmé nejde o popisy, byt prostorem konanych, ale
presto v podstaté nehmotnych premistovani osob a zbozi, ale o popisy jednotlivych typl fyzickych do-
pravnich cest, po nichzZ se tato premistovani déji. A to ma své informacné velmi vyznamné dusledky.

Podobné terminologické posuny Ize ale nalézt i dal. Pfikladem mize byt pojem ,, mostovka“ pouzity v JVF
pro silniéni, Zelezniéni i jiné mosty. Podle textu mostni nazvoslovné normy CSN 73620 jde o specifickou
¢ast mostni konstrukce, lezici (ponékud laicky re¢eno) mezi spodni stavbou a vlastni nosnou konstrukci
mostu. U ni pak jsou v normé definovany jeji specifikace jako ,horni“, ,dolni“, ,mezilehld“ atd. Je pfitom
podstatné, Ze tato konstrukce neni v pripadech Zelezni¢nich most( viibec na mapé zobrazitelna, protoze
je prekryta samostatné evidovanou konstrukci Zelezniéniho svrsku (s mostnicemi nebo na pribézném ko-
lejovém loZi apod.), patfici do spravy jinych subjekt(l, nez jsou mostni obvody. Podobné u silni¢nich most(
proto, Ze plynule prechazi do vozovky. Zde je ale sprava most(i jednotna pro celou stavbu.

Zda se tedy, Ze pojem ,mostovka“ ve skutecnosti v JVF vyjadfuje v mapé prezentovatelny popis nosné
konstrukce mostu, charakterizovany v JVF pouZitymi atributy ,plocha“, ,defini¢ni bod“, ,typ mostu“ a ,e-
videncni ¢islo“. Pokud by se k takto popsané entité soucasné nevyjadrovaly podrobnéjsi atributy vychaze-
jici z presného znéni textu vySe uvedené normy, bylo by mozné vzit takovyto pojmovy posun v Gvahu
(a vidéno pouze z pohledu ryze kartografického) i prijmout. Chybi jen odpovéd na otazky, proc¢ se rovnou
nepouZije pojem ,nosna konstrukce“ a co tento posun udéld ve vztazich k aplikacim, které pracuji s
,mostovkou“ pfesné v duchu normy. Tento posun ale neni osamély. Tyka se i pojmu , 0sa Zeleznice",
ktery svymi atributy v JVF ve skutecnosti nejspis vyjadfuje jistou ¢aru v mapé, které se v riznych Usecich
pfifazuji rlizné, s jeji pomoci zobrazované, vlastnosti , trati®* (kategorie drahy, rozchod koleji atd.; a
ovsem i typicky kartograficky ,typ prlibéhu hranice“ s atributem ,shora neviditelny"). Z uvedeného plyne,
Ze JVF zfejmé nejde o plné technicko-stavebni popis Zelezniéni sité bliZici se k pasportnim evidencim a jeji-
mu popisu v projektech BIM (a tedy IFC Rail) nebo provozné v soucasné verzi railML 3.1, ale ,jen“ specia-
lizované o jeji kartografickou prezentaci.

Bohuzel, ale ani ta neni vyjadrena zcela pfesné, protozZe se v prezentovanych datech JVF dle [17] nikde ne-
objevuji polozky pro vyjadreni adaji stanic¢eni jako poloh zacatk( a konc( popisovanych vlastnosti. To se
oviem v pfipadé Zelezni¢nich mosttl pouziva i k jejich identifikaci'. Chybi tak poZzadované evidenéni é&islo
»mostovky“. Souvislosti s idaji staniceni je ale na Zeleznici mnohem vice, protoze napf. i ,pocet koleji“ se
maze ménit v pribéhu ,trati“, napf. ve vyhybnach lezicich v mezistani¢nich Gsecich a polohové specifi-
kovanych pravé stanicenim. Podobnych posun( je ale v popisu Zeleznic i v posledni verzi JVF, kdy jiz byly

voev s

Pomineme-li v JVF stale pretrvavajici nejasnost ve vyznamu pojmu ,specialni draha“ dle dikce zakona
[11], podle niZ jde vlastné o ,metro”, pak mezi zcela zdsadni problémy JVF patfi poZadavek prifadit k en-
tité ,osa koleje zeleznice“ (idaj ,Cislo trati dle jizdniho Fadu®“. A to za situace, kdy je entité “osa Zeleznice“
pfifazeno jiné, v JVF blize nespecifikované ,oznaceni trati“. Vzhledem k vyznamu jednoznacnosti iden-
tifikaci entit v jakémkoli IS, jsou na misté dvé zakladni otazky: proc¢ se Gdaj z GVD ma pripojit pravé k ose

* nikde zde neni naznagen rozdil v pfistupu k popisu plochy ochranného pasma a obvodu drahy ve smyslu zdkona

[11], nikde se také nespecifikuje skuteény charakter ,osy Zeleznice®, ktera v praxi IS SZ neni abstraktni ,osou os",
ale vzdy osou urcené koleje v dopravnim smyslu, (v infrastrukturnim pojeti popsané jako ,kolejova trasa“)

'® Velmi zavazné viak v této souvislosti je, Ze JVF entitu ,trat* jako samostatnou jednici neobsahuje. A to presto, Ze
celostatni draha je uzavienou siti, kterou bez jejiho rozdéleni na jeji dil¢i casti - trati viibec nelze prostorové
popsat. Misto toho JVF Zongluje s pojmy ,Zeleznice”, ,draha“, ,kolej“ a ,0sa“, k nimz pak pfipojuje riizné polozky.

16 o vztahu Gdajl stani¢eni k souFadnicim moznych geodetickych systéma by rovnéz bylo moZné vést dlouhou diskusi
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koleje, kdyZ se zrovna v ném o jednotlivé koleje viibec nejedna". Ale zejména - pro¢ viibec se do doku-
mentu s jinak vyraznéji prostorové-stavebnim charakterem, zavadi (daj patfici do ryze provozné-doprav-
nich IS. Z tohoto pohledu ale ve skutecnosti problém zacina jiz u velmi zastaralého a nepresného znéni jiz
vyse zminéné vyhlasky o dopravnim fadu drah v pfiloze vénujici se obsahu jizdniho rfadu, kde se pojem
Jtrat“ zaménuje s pojmem ,linka“*®. To pak mate jiz mnoho generaci tviircd réiznych popisti Zelezniéni
sité, véetné rady draznich Grednikd. Tuto zdménu Ize proto (s mnohymi vyhradami) pfipustit pouze za
situace, Ze plijde o Gcelové zobrazeni vzajemné se prekryvajicich linek” vedenych po jednoznaéné
prostorové urcenych a identifikovanych tratich, a platné pouze ve vymezeném casovém intervalu
daném aktualnim obsahem jizdniho Fadu. Z toho plyne treti zasadni otazka - opravdu chtéli tvarci JVF do-
sdhnout pravé toto? Se viemi dusledky pro nestabilitu obsahu mapy a pracnosti jeji aktualizace *? Je
ovsem priznacné, Ze ve slozZce ,silniéni dopravy” takovato varianta identifikaci ¢asti sité komunikaci zcela
chybi.

Takovéto zcela zasadni, aZ principialné ontologické problémy, navrh popisu drah ve verzi DTM pfipravené
pro Liberecky kraj v podobé [18] neobsahuje. O to vic si ale v§ima zcela konkrétnich entit, zcela ne-
zbytnych pro Feseni praktickych situaci. Po¢inaje vymezenim ochranného pasma a obvodu drahy?, pres
znacné podrobny vycet moznych konkretizaci typt draznich budov, v dané Grovni pfesné vymezeni objek-
td Zelezni¢niho svrsku, spodku?®, prejezdd, mostl, propustkd a tunelG®. Stejné jako JVF se ale ani navrh
[18] nezabyva takovymi ,internimi“ objekty drah, jako jsou navéstidla, trakéni vedeni atd.

Je zfejmé, Ze 7adny, natoz tak rozsahly, projekt, jakym jsou i JVF a DTM, nelze vytvorit ,z jedné vody nacis -
to“. K doladéni vsech souvislosti a funkci pritom zpravidla nestaci ani odborné diskuse, v nichZ nékdy ne-
musi byt zaruceno, Ze si rlizni specialisté pod shodnymi vétami predstavuji skutecné totéz. Potiebna je
proto aZ ovérovaci praxe, pripadné prfima konfrontace navrhu s jinymi systémy. Takovym by mohl byt
v Sirsim kontextu JVF standard LandXML, ve vztahu k Zeleznici pravé metodiky railML, RTM a nové i INF
Rail. Z jejich popisu uvedeného vyse ovsem plyne, Ze jejich sou¢asna podoba je zahledéna zejména do
provozu drazni dopravy. | za této situace ale railML v. 3.1 popisuje velmi podrobné i takové technické de-
taily, jako jsou napfr. zakladni prvky prostorové polohy koleje. Predevsim ale obé tyto metodiky metodicky
spravné ukazuji obecné zasady, jak by méla byt Zelezni¢ni sit standardné popisovana. V tomto pohledu se
vsak s pfistupy navrhu JVF zatim ponékud mijeji a plivodni predstava o moznosti vyuzit railML jako roz-
hrani k JVF (nikoli k datiim pro Liberec) se tak ponékud ztraci v mlhach.

5. ZAVERY

Jesté v relativné nedavné dobé, kdy se mluvilo o Zeleznicarich jako o ,modré armadé”, byly provozni
a prostorové popisy drah vyrazné oddéleny a pro ,civilni“ subjekty byly drazni IS v zasadé nepfistupné. To
uz ovéem radu let neplati. A to nejen ve vztazich mezi rliznymi, i vzajemné konkurenénimi, draznimi or-
ganizacemi, ale i ve vztazich odvétvi Zeleznic jako celku se ,zbytkem“ svéta. Témto trendim napomahaji
jak postupy digitalizace jednotlivych ekonomickych i spole¢enskych aktivit, tak specialné standardiza¢ni

'7 jak proto, Ze tento detail cestujiciho nezajima, ale i proto, Ze popis v Grovni jednotlivych koleji nelze po celou dobu
platnosti jizdniho Fadu ani zarucit a v prezentovanych datech se proto Gdaj o koleji viibec neobjevuje

18 v této souvislosti je jist® zajimavé upozornéni uvedené v kap. 4.3 zpravy [21] varujici pfed zaménovanim prosto-
rovych identifikaci trati s jejich obchodnimi oznacenimi, uzivanymi zejména v jizdnich fadech. Tento pfistup je v IS
SZ prosazovan jiz cca 20 let, v Grovni MD se viak zatim, pFes fadu pokustl, neuplatnil.

'® viz obsah b&zného jizdniho Fadu s mnoha sloupci obsahujicimi pfeskoky do jinych tabulek

2 ptilohou v jizdnich Fadech také nejsou skute¢né mapy, ale schémata linek dle obsahu jejich jednotlivych stranek

2! pouziti pojmu ,,obvod drahy“ a do né&j zafazenych poloZek v kontextu JVF je opét na dlouhou diskusi

2 zFejmé& min&no v uz§im smyslu jako jsou ,naspy“, ,zafezy“, ,zdi“ atd. - ovéem dle predpisu SZ S4 sem patfi i kon-

strukce ramp a nastupist, které jsou obsazeny v seznamu ,,spole¢nych dopravnich staveb“
2 coz véechno jsou ovéem terminologicky ,stavby Zelezniéniho spodku*
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Gsili vrcholovych draznich a dalSich organ(i EU, které z plvodnich aktivit UIC presly na specializované
agentury, zejména Evropskou Zelezni¢ni agenturu ERA. Touto cestou se pak do naseho pravniho Fadu
dostava i cela rada opatreni, o nichz jesté pred par lety byly vedeny jen prvni odborné diskuse. Uzavieni
prostorového popisu drah do hranic danych jejich ochrannymi pasmy proto potreby optimalni integrace
popisu Uzemi statu jako celku a popisu drah nefesi, spi$ vraci komunikaci mezi navazujicimi IS do stavu
prevladajiciho v minulém stoleti*.

Ruzné obtiZe popisu Zelezni¢ni sité jsou konstatovany i ve vysledcich projektu [10]. Proto je dle jeho zavé-
ri jeho doreseni, oproti ostatnim dopravnim sitim, posunuto alespon o 2 roky. To ale znamena do doby,
kdy by jiz méla zacit fungovat zavazna pravidla pro projektovani v prostfedi BIM, v nichzZ se (zatim) pro zZe-
leznice zadna vyjimka nepredpoklada. Tento ¢as je proto nezbytné vyuzit. Sou¢asnym tématem diskusi by
ted proto mélo mj. byt, zda viibec, pfipadné jak, mohou byt metodiky RTM a railML, pfipadné v kombina-
ci s principy IFC Rail, poufZity v Sirsim nez dosud realizovaném, tedy drazné provoznim, smyslu.

Na prvni pohled se zd4, Ze alespon obecnd metodika RTM, by takovéto rozsifeni umoznit méla. O tom,
zda se to pripadné dotkne i specialnich aplikaci (use case) railML nékteré z vyssich verzi, je zatim mozné
pouze spekulovat. Upresnéni toho ,k cemu”, ,kym*“ a ,za jakych predpokladi“ se rozhoduje pravé v sou-
Casnosti, pri praktickém reseni aktualné otevienych projektl a use case. K vyméné poznatkl o dosazeném
stavu znalosti i redlnych vysledk( by proto méla slouzit i sdéleni tohoto typu.

Prispévek je dil¢im vysledkem feSeni projektu TACR TL02000312 ,Lokalizace a implementace metodiky
RailTopoModel a znackovaciho jazyka railML v. 3 do podminek prostorového popisu Zelezni¢nich drah
v CR s prihlédnutim k aplikaci metodiky BIM*.
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Seznam zkratek

zkratka vyznam

AP akéni plan

BIM building information modeling

Bpv baltsky vyskovy systém po vyrovnani

CRBIM projekt podpory BIM technologii Cinské Zeleznice
CUzK Cesky urad zemé&méfFicky a katastralni

DSS Datovy standard stavebnictvi

DTM Digitalni technickd mapa

ETCS European Train Control System

GIS Geograficky informacni systém

GML Game (nebo Geographic) Marker Language
GNSS Global Navigation Satellite System

GPS Global Positioning System

GVD grafikon vlakové dopravy

IFC Industry Foundation Classes

IS informacni systém

ISO International Organization for Standardization
IT informacni technologie
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ITS Inteligent Transportation Systems

1Z interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury

JVF jednotny vymeénny format

NEST Network Statement

NTP Narodni technologicka platforma

0OGC Open Geographical Consortium

OBB Ostereichische Bundes Bahnen

railML verze jazyka GML pro pouziti na Zeleznici - vysledek prace konsorcia railML®
RINF registr (Zelezni¢ni) infrastruktury

RUIAN registr Gzemni identifikace, adres a nemovitosti
RTM RailTopoModel

S-JTSK souradnicovy systém , Jednotné trigonometrické sité katastralni v Kfrovakové zobrazeni
SZ Sprava Zeleznic, statni organizace

SZDC Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
SZG Sprava Zelezni¢ni geodézie

SW software

TRGE track geometry

uIC Union internationale des chemin de fer

UML Unified Modelling Language

uuID Universally Unique Identifier

XML eXtended Markup Language

XSD XML Schema Definition
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