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Abstrakt

V roce 2019 byla CAGI reakreditovana jako vzdélavaci instituce pro priibézné vzdélavani pro Ufedniky a pro
vedouci Ufedniky Ufednikd v samospravé. Rovnéz se podafilo Uspésné dokonCit akreditaci 3 kurzl
(vzdélavacich programu). ,Geografické informacéni systémy pro e-government |* je Uvodnim kurzem do
problematiky GIS, uréeny pro nejSir§i skupinu zacinajicich pracovnikl GIS, v kombinované formé s 6
dvoudennimi soustfedénimi. Stejny format ma i druhy kurz, ,Geografické informaéni systémy v uzemnim
planovani®, ktery je uréen pro Gfedniky VS zaméfené na problematiku pofizovani UAP. ,Bezpilotni letecké
prostfedky (UAV) v ochrané zivotniho prostfedi“ je kratky dvoudenni kurz. V pfipravé akreditace jsou jesté
dal$i kurzy. PFispévek seznami s podrobnéjSim planem realizace kurz( a shrne dal$i aktivity v oblasti
vzdélavani. Jednou z nich je i nova verze Gl Body of Knowledge.

Abstract

Certified Educational Courses of Czech Association for Geoinformation and Body of Knowledge: In
2019 the Czech Association for Geoinformation was certified as an educational institution for lifelong learning
dedicated clerks and chief clerks in self-administration bodies. Three courses were successfully certified.
“Geographical information systems for e-Governement I” is an introductory course into the GIS field suitable
for a wider group of beginners. A combined form of study includes 6 workshops lasting two days. The same
format was applied also for the second course, a Geographical Information Systems in urban planning”
intended for clerks focused on acquisition of urban-analytical data. A “UAV in environmental protection” is
the name of a short term course. Several other courses are under preparation. The paper introduces also
more detail planes of conducting these courses and summarizes other educational activities. One of them is
a new version of Gl Body of Knowledge.
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1. Uvop

Rozvoj narodni geoinformacni infrastruktury neni mozny bez zajisténi dostate¢ného rozvoje lidskych zdroju,
na jejichz pfipravé se podili zejména vzdélavani v riznych formach.

Ceska asociace pro geoinformace podporuje rozvoj vzdélavani zejména v oblasti dal$iho vzdélavani.
Konkrétnim vysledkem jejich aktivit byla akreditace nékolika vzdélavacich kurz(i podle zakona ¢. 312/2002
Sb., o ufednicich uzemnich samospravnych celkl, aby bylo mozné toto vzdélani Gfednikim uznavat v ramci
jejich celozivotniho vzdélavani.

Soucasné je také potfebné sledovat rozvoj pozadavk(l na pracovni pozice a vymezovani skupin dovednosti
a znalosti pozadovanych v oblasti Gl Science and Technology. To se odrazi v rozvoji kmenu znalosti, které
jsou postupné v nasi doméné i v pfibuznych oborech pfipravovany.

Cilem prispévku je informovat o aktualnim stavu pfipravy kurzli a rovnéz upozornit na soucasny vyvoj
v oblasti kmen( znalosti, zejména v zahranici.
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2. AKREDITOVANE VZDELAVACI KURZY CAGI
V roce 2019 byla CAGI uspésné akreditovana jako vzdélavaci instituce MV podle zakona ¢. 312/2002 Sb. o
Urednicich uzemnich samospravnych celkll a podafilo se akreditovat 3 vzdélavaci programy:

o Geografické informacni systémy pro e-government |

e Geografické informacéni systémy v Gzemnim planovani

e Bezpilotni letecké prostfedky (UAV) v ochrané Zivotniho prostredi
Stale v pripravé pro akreditaci jsou jesté dalsi 2 programy:

« Digitalni technicka mapa CR a proces stavebniho fizeni (pfipravuje doc. V. Cada)

e Vyuziti dat z druzic Sentinel (pfipravuje doc. V. Pechanec)
Je mozné pfipravit k akreditaci i dal$i kurzy podle zajmu. Vitame v tomto sméru iniciativu dalSich subjektu a
podpofime je v tom. Je vyhodné chystat akreditaci spole¢né, protoze to umoznuje vyuzit jednotnou pfipravu,
pouze jednou pfiprava Zivotopisu a souhlas zapojeni, jednotnou pfipravu oponentskych posudkd, zajisténi
literatury, e-learningu a dal$i nalezitosti.
Na kurzech uci pouze lektofi schvaleni akreditatnim organem (MV).
Z hlediska zaméreni i profilu kurz( je doporuéeno vybirat témata ve vazbé na Narodni kmen znalosti GIS&T
(Horak et al.,, 2017a), ktery je k dispozici ve formé XLSX na adrese http://www.cagi.cz/narodni-kmen-
znalosti-gist a metodiky na adrese http://www.cagi.cz/navrh-doporucujicich-narodnich-kurikul-v-oblasti-prost-
informaci.
Zakladni informace o jednotlivych kurzech nasleduje.

2.1 GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY PRO E-GOVERNMENT |
Program koordinuje doc. Dr. Ing. Jifi Horak (VSB-TU Ostrava) a vyuzivéa Siroké konsorcium lektorti (VSB-TU
Ostrava, UP Olomouc, ZCU Plzen, UK Praha). Je koncipovan jako Gvodni kurz do problematiky GIS a je
uréen pro nejsirsi skupinu Ufednikd a vedoucich uUfednikd VS. Jde o kombinovanou formu studia, celkové 3
mésice, zahrnujici 5 soustfedéni ve Ctvrtek-patek a zavére€né jednodenni soustfedéni, dopinénou 40
hodinami e-learningu.
Jednotliva soustfedéni jsou zaméfena na:

e Zaklady GIS

e Zdroje geodat a zakladni manipulace s geodaty

e Analyzy, modelovani a vystupy

e Dalkovy prlizkum Zemé

¢ Internetové technologie a legislativa

e Zavéretny seminar
Prvni béh kurzu je naplanovan na zafi az listopad 2020 a bude se konat v Praze na Novotného lavce, pokud
souCasna epidemie odezni v€as. Vzhledem k nemoznosti zajistit pocitatové ucebny pro celé obdobi bude
potfebné si donést vlastni notebooky. Pro celé obdobi kurzu dostanou uc€astnici viastni licenci ArcGIS.
Planovana cena kurzu je 17900 K¢.

2.2 GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY V UZEMNIM PLANOVANI
Iniciatorem kurzu je doc. RNDr. Jaroslav Burian, Ph.D. (UP Olomouc). Jde o kurz pro pokrocilé, ktery
pfedpoklada zakladni znalost GIS ¢i alespofi CAD. Je urCen pro ufedniky VS zaméfené na problematiku
potizovani UAP. Formét kurzu je 6 soustfedéni po 2 dnech a e-learning.
Jednotliva soustfedéni jsou zaméfena na:

¢ Moderni datové zdroje - moznosti jejich sbéru, vyuziti a zpfistupnéni

e Automatizace zpracovani geodat

e Prostorové analyzy, modelovani, predikce a simulace

e Geovizualizace

¢ Webové mapové aplikace a mobilni aplikace

e VyuZiti metod DPZ
Prvni bé&h kurzu by mohl zadit v zafi 2020.
Cena kurzu je 16900 K&.
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2.3 BEZPILOTNI LETECKE PROSTREDKY (UAV) V OCHRANE ZIVOTNIHO PROSTREDI
Garantem kurzu je Doc. Ing. Michal Kaématik, Ph.D. (VSB-TU Ostrava). Je uréen pro ufedniky odbor
ochrany pfirody Ufadl samospravy. Bude mit prezen¢ni formu na 2 dny (20 hodin).

Obsah:

e UAV — Uvod do problematiky, legislativni ramec

¢ UAV — dostupné vybaveni, pofizovani snimk

e Létani a snimkovani s UAV (koptéra, pevné kfidlo)

e Zpracovani a vyhodnoceni dat ze sensortt UAV

e Zpracovani a vyhodnoceni RGB snimku

e Zpracovani a vyhodnoceni multispektralnich a termalnich snimka
Mozna realizace je na podzim 2020. Cena neni zatim stanovena.

2.4 OSTATNI CINNOST
Cinnost OS Vzdélavani se nezaméfuje pouze na piipravu kurzd, ale i na podporu dal$ich forem vzdélavani,
v souCasnosti stale vyznamnéjsi distanéni podobé vzdélavani.
V roce 2019 jsme také navrhli zavedeni &tyf nové vymezenych povolani do Narodni soustavy povolani
(Samostatny geoinformatik, Geoinformatik specialista, Geomatik technik, Geomatik specialista) (Horak,
2019b) a provedli dodateénou analyzu dat z dotaznikového S$etfeni provedeného vramci TACR Beta
TB9500MV004 ,Metodika vyhodnocovani lidskych zdrojd v oblasti prostorovych informaci* (Cada et al.,
2016, Horak, 2019a, Horak, 2019b).
Samostatnou kapitolou je také sledovani vyvoje studijnich program( na vysokych $kolach (véetné poctu
absolvent() a rovnéz sledovani vyvoje v oblasti kment znalosti, které ukazuji vyvoj ve sméfovani profilovani
vzdélavani, zejména ve vazbé na vyvoj profesi, pozadovanych schopnosti a dovednosti.

3. KMENY ZNALOSTIV GEOINFORMATICE

Kmenem znalosti rozumime sadu konceptu, které buduji profesni doménu. Jedna z fady definic uvadi, ze
jde o mnozinu znalosti v profesni nebo pfedmétné oblasti, které jsou povaZzovany za podstatné a obecné
znamé (Oliver, 2012).

Vyznamnym krokem (i kdyZ ne prvnim) v nasi doméné byla pfiprava UCGIS BoK pro oblast Gl Science &
Technology, ktera reagovala na objevujici se stiznosti na nedostatek specialistl pro GIS&T vychazejicich ze
Skol a souCasné stiznosti na nedostatecné (technické) dovednosti téchto absolventd. Podle DiBiase et al.
(2006) spociva vyuziti GIS&T Body of Knowledge pfedevsim v planovani studijnich programa a jejich revize,
akreditace programu, hodnoceni programl, vzajemné uznavani vysledkd studia a prenositelnost,
profesionalni certifikace a sledovani zaméstnanca.

Systém byl postaven jako hierarchicky, s 10 oblastmi znalosti, které se &lenily na jednotky a ty na témata
(celkem 352 témat), u kterych byly dokonce stanoveny vyukové cile. Vzhledem k rozsahu znalosti se ani
nepfedpokladalo, Ze by néktery studijni program &i kurz pokryval vdechna témata. Pfedstavovalo to vSak
vyznamny krok ve standardizaci obsahu studia a umoznil i vzdjemné porovnavani.

UCGIS BoK je soudasti SirSiho Geospatial Technology Competency Modelu (GTCM, 2014), ktery obsahuje
i osobnostni akademické, pracovni a sektorové dovednosti.

Pfredpokladalo se, Ze po 10 letech bude provedena aktualizace tohoto BoK, tj. obsah bude zafixovan po 10
let. To navazovalo na podobné BoK vznikajici vté dobé& — pro srovnavni napf. BoK pro softwarové
inzenyrstvi mél mit aktualizacni periodu 8 let. K aktualizaci BoK Gl Science & Technology v3ak nedoslo,
resp. doslo ke zméné pfistupu a filosofie.

Vroce 2016 fesila VSB-TU Ostrava spolené se ZCU projekt TACR-beta TB9500MVO005 ,Navrh
doporucujicich narodnich kurikul v oblasti prostorovych informaci®, ktery zajistil pfeklad UCGIS BoK, ale také
jeji rozsifeni o dalSi oblasti (zejména web based Gl), doplnéni narodni specifik, doplnéni potfeb z praxe,
mimo jiné s vyuzitim analyzy strategickych dokumentd a analyzy trendd (Jedlicka et al., 2017). Projekt
poukazal na skute¢nost, Ze nelze pfi pfipravé programu vychazet pouze z BoK pro Gl Science &
Technology, ale Ze je potfebné sledovat i navazujici kompetence, zejména z oblasti geografie, databazovych
systému a obecnéji informacnich technologii.



GIS Ostrava 2020 - Prostorova data pro Smart City a Smart Region 18. — 20. 3. 2020, Ostrava
Jako hlavni vystup k projektu vznikla metodika ,Navrh doporucujicich narodnich kurikul v oblasti
prostorovych informaci a systému komplexnich vzdélavacich aktivit pro oblast PI“, ktera je k dispozici na
http://www.cagi.cz/navrh-doporucujicich-narodnich-kurikul-v-oblasti-prost-informaci. Jejim cilem bylo:

1. Vytvofit Kmen znalosti GIS&T jako zdkladni referenéni material se seznamem doporucenych
odbornych a jinych kompetenci pro oblast prostorovych informaci.

2. Pouzivat Kmen znalosti GIS&T pro posuzovani odborného zaméfeni vzdélavacich programd,
ovliviovani vyvoje obsahu vyuky, srovnavani programl a také vybér vhodnych kandidati
(absolventt vysokoskolského studia) na danou pozici vzhledem k jejich specifickému profilu, a pro
systematické dalSi vzdélavani zaméstnanc.

3. Doporugit, co by méla narodni vysokos$kolska kurikula v oblasti prostorovych informaci obsahovat.

4. Vybudovat systém komplexnich vzdélavacich aktivit pro oblast prostorovych informaci, pfipravit a
realizovat rizné formy vzdélavacich aktivit pro oblast prostorovych informaci.

Soucasné byla provedena analyza ¢eskych a vybranych zahrani¢nich vysoko$kolskych Gl programu s cilem
vyhodnotit zaméfeni jednotlivych studijnich program( a identifikovat malo pokryté oblasti, na jejichz rozvoj je
treba pamatovat pfi pfipravé novych akreditaci nebo pfi pfipravé kurzl dal$iho vzdélavani (Horak et al.,
2017b).

Pozadavky na studijni profily byly vztaZzeny viéi 3 hlavnim predpokladanym smérlim pracovnich roli:
Positioning and Data Acquisition, Analysis and Modeling, Software and Application Development.

Mezi hlavni chybéjici témata u vétSiny programl byly zafazeny témata Geocomputation, Organizaéni a
institucionalni aspekty, GIS&T a spole¢nost &i navrhové aspekty. Vyplyva to i ze souhrnného hodnoceni
podilu pfedmétd s nulovym zastoupenim témat (obr.1), kde tmavé hnéda oznacuje témata a oblasti s nizkym
pokrytim v obsahu vysokoskolskych programu v tehdejsi dobé.
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Obr. 1 Podil zastoupeni predmétl s nulovym hodnocenim shody v daném tématu (%) BoK (Horak et al,
2016)

Analyza obsahu studia byla zaslana garantim obord, u vétSiny z nich jsme se vSak nesetkali se zajmem
problematiku diskutovat a dale se spole€nym budovani znalostni domény zabyvat. BohuZel plati, Ze si kazdy
tvofi obsah svého studijniho programu zcela nezavisle a profily studentli nejsou porovnatelné.
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Ve stejném obdobi probihal mezinarodni projekt GI-N2K (Geographic Information: Need to Know), ktery na
UCGIS BoK navazoval, také provadél aktualizaci a doplnéni témat (celkové 436 témat), avSak zabyval se
hlavné nové ontologickym pfistupem (BoK VIZ) a budovani Wiki pro zajisténi priibézné aktualizace témat.
Diky novym pfistupdm jiz bylo mozné vuyzit sitové a nejen hierarchické vazby v systému témat a konceptd,
coz umoznuje pfesnéjsi a flexibilngjsi vyjadfeni realnych vztah.

Soucasné je potfeba poukazat i na vyvoj kmen( znalosti v pfibuznych oborech, které jsou pro nas vyuzitelné
nebo bychom se s nimi méli seznamit. Jde zejména o softwarové inzenyrstvi, méfictvi a v poslednim obdobi
se mluvilo rovnéz o pfipravé BoK pro kartografii.

Na projekt GI-N2K urcitym zplsobem navazuje i aktualni projekt EO4GEO.

EO4GEO je projektem Erasmus+ Sector Skills Alliance a zahrnuje 26 partnerd z 13 zemi
(http://lwww.eo4geo.eu/about-eodgeo/). Jejim cilem je pfipravit novou verzi BoK pro oblast Gl (BoK EO/GI),
se zvlastnim zfetelem na DPZ, a pfispét k transformaci dalSiho vzdélavani, ale i vysokoskolskych programi
(a pfipravé panevropského studia).

K pfipravé pouziva fadu nastroju, véetné analyz pozadavkl, analyzy trendl, analyzy webovych zdroju,
dotaznikového Setfeni, polostrukturovanych rozhovor(, byznys modelovani nad pfipadovymi studiemi.

V roce 2018 bylo provedeno dotaznikové Setfeni, kterého se ucastnilo 128 organizaci, s cilem identifikovat
vhodné zdroje pro vzdélavani.

V ramci rozhovorl se zastupci rlznych organizaci zjiStovali poZadované oblasti znalosti ve vztahu
k pracovnim pozicim (obr. 2).
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Obr. 2 Pozadované oblasti znalosti pro jednotlivé role z rozhovorud (Albrecht, 2018)

Detailné se zaméfili na vybrané skupiny dovednosti, jejichz potfebnost méli respondenti pro jednotlivé
pracovni pozice vyhodnotit (Hofer et al., 2019):

e Prace s prostorovymi daty (Space/Geospatial Data skills)

e Vizualizace a kartografie (Visualization and Cartography)

o Analytické metody (Analytical Methods)

e Programovani a vyvoj (Programming and Development)

e Sbér dat a jejich Fizeni (Data Capture and Management)

e DPZ/GI a spole¢nost (EOQ/GI and Society)

e Vypocetni zdroje a platformy (Computing Resources and Platforms)
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e Organiza¢ni a institucionalni aspekty (Organizational and Institutional aspects)

Nasledné byla vyhodnocena uroven potfebnych znalosti pro kazdou dovednost, pfidéleny vahy a vypocten
priimérny rating pro kazdou skupinu dovednosti, aby bylo mozné porovnat naro¢nost jednotlivych ¢innosti
(obr.3).
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Obr. 3 Hodnoceni pozadované urovné dovednosti pro oblast Space/Geospatial Data Skills (Albrecht, 2018b)

Zajimave je, Ze jako nejvice naro¢né se jim ukazala dovednost Extrakce, transformace a stahovani EO/GI
dat (Extraction, transformation and loading EO/GI data). Nasledné se hodnotily i urovné dovednosti
v jednotlivych skupinach. Pak pro kazdy dil&i, napf. vizualizace a kartografie (obr.4).

Prizkum ukazal, ze respondenti maji tendenci charakterizovat potencialni zaméstnance podle jejich
vlastniho vzdélani a kariérni drahy. VétSina organizaci také ma pomérné ruznorodou predstavu, jak jsou
konkrétni dovednosti spojeny se profilem néjakého povolani. V prizkumu dostavaly nejvySSi prioritu
dovednosti spojené s daty. Na zakladé prizkumu byly navrzeny 3 hlavni profily povolani: EO/GI vyvojaf
(EO/GI developer), EO/GI datovy analytik (EO/GI data analyst) a EOQ/GI projektovy manazer (EO/GI project
manager).

Jako jedno z vyznamych zjisténi je, ze dochazi k posunu pozadavku od klasického pouziti DPZ smérem
k programovani, cloudovym vypoc¢tim, harvestovani a lepSimu porozuméni vypocetnim systémum.

Vznika i predstava rlznych udrovni vzdélani pro oblast Copernicus, zahrnujici techniky (Copernicus
practitioner), datové agenty (Copernicus data broker) a projektové manazery (Copernicus project manager).
K tomu poslednimu sméfuje pfiprava spole€ného Erasmus+ magisterského studia ,Copernicus Master in
Digital Earth®, vedeného Univerzitou Salzburg.
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Obr. 4 Primérné pozadované vahy jednotlivych dovednosti pro skupinu vizualizace a kartografie (Hofer et
al., 2019)

Analyza nabidek pracovnich pozic na siti LinkedIn (Gruijthuijsen et al., 2019), kde se zjiStovaly nazev
pracovni pozice, sektor, pozadavky, poZadované dovednosti. Podrobné bylo analyzovano 118 nabidek.
Nejcastéji pozadované dovednosti byly ve skupiné Programovani a vyvoj (27%), Analytické metody (26%)
a Predzpracovani ¢i modelovani prostorovych dat (22%) (obr. 5).

Distribution of skillsets
1%

® Programming and development ® Analytical methods
® Pre-processing/modelling of space/geospatial data Visualization and cartography
W Data capture M Institutional, organizational and society

m Computing resources and platforms

Obr. 5 Distribuce pozadavku na skupiny dovednosti podle analyzy nabidek v LinkedIn (Gruijthuijsen et al.,
2019)
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Samoziejmé kazda profese ma jinou skladbu pozadavku (obr. 6).

GIS Specialist Remote sensing technician Cartographer

6% 2% 1% 3%

50%

® Programming and development = Analytical methods
= Pre-processing/modelling of space/geospatial data = Visualization and cartography
= Data capture = |nstitutional, organizational and society

= Computing resources and platforms

Obr. 6 Distribuce poZzadovanych dovednosti pro 3 profese — GIS specialista, Technik DPZ a Kartograf
(Gruijthuijsen et al., 2019)

V noveé pfipravovaném BoK se pokracuje v ontologickém pfistupu z projektu GI-N2K (Ahearn et al., 2013).
Nové naméty po revizi posledni verze BoK se zaméfenim na DPZ a Copernicus jsou prohloubeni zakladd
DPZ, lepSim rozdéleni na pasivni a aktivni platformy, doplnéni ¢asti k radaru, lidaru, termalnimu snimani,
poskytovatelé dat DPZ, specifické algoritmy pro vybrané snimace (napf. terénni korekce, interferogram,
rozbaleni faze, koregistrace), nové algoritmy zpracovani dat jako strojové uceni, cloudové sluzby, hodnoceni
kvality, diseminace produktl a znalosti (Olijslagers et al., 2019).
Dalsi zajimavou analyzou je rozbor obsahu 12 jinych BoK (zejména prvnich 8 BoK, o nichz je dostupnych
vice informaci) (Martirano et al., 2019):

e The European Foundational ICT Body of Knowledge

e The EITBOK - Enterprise Information Technology Body of Knowledge

e The Business Analysis BOK (BABOK)

e Business Architecture Body of Knowledge (BizBoK)

e Data Management BOK (DAMA DMBOK)

e Enterprise Architecture BOK (EABOK)

e Systems Engineering BOK (SEBOK)

e GEOINT Essential Body of Knowledge (GEOINT EBK).

e Product Management and Marketing Body of Knowledge (ProdBOK)

e Project Management BOK (PMBOK)

e Software Extension to the PMBOK (SWX)

e Software Engineering BOK (SWEBOK)
Porovnavaly se rovnéz BoK i mezi sebou (obr.7)
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Knowledge Areas ICT BOK EIT BOK SEBOK GEOINT EBK

YES
YES

YES YES YES YES

YES YES YES
YES
YES
YES
YES

YES YES YES

Obr.7 Shoda ICT BoK s dalSimi BoK (Martirano et al., 2019)

Z porovnani pak vzeSel navrh doplnit do EO/GI BoK také témata Bezpecnost dat a Kvalita dat.
Projekt jesté neni ukonCen, ale jiz pfinasi zajimavé studie a analyzy, které Ize vyuzit pfi planovani vlastnich
vzdélavacich programu.

4. ZAVER
Na uvedenych pfikladech je moZné doloZit potfebu sledovat vyvoj mezinarodnich a zejména evropskych
kmenl znalosti v oblasti prostorovych informaci. Vychazeji z analyzy pozadavk(, analyzy pracovnich
nabidek, pfipadovych studii, analyz trend(l a jsou proto vyznamné i z hlediska hodnoceni vyvoje oboru,
zejména pro monitoring a planovani potfeb lidskych zdroju.
Materialy je mozno vyuzit pfi pfipravé specifikace povolani a pozadovanych dovednosti a kompetenci. Jinou
oblasti jejich vyuZiti je tvorba vzdélavacich kurz(i a zejména vysokoskolskych program.
CAGI v ramci ¢innosti OS Vzdélavani pfipravila nabidku kurzd akreditovanych pro Ufedniky vefejné spravy.
V prvni etapé jde o 3 kurzy, 2 déledobé a jeden kratky (UAV):

o Geografické informaéni systémy pro e-government |

o Geografické informaéni systémy v izemnim planovani

o Bezpilotni letecké prostfedky v ochrané Zivotniho prostfedi
Pokud to koronovirova epidemie umozni, mohou se spustit na podzim 2020.
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