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Cíle práce

Shrnout principy fungování neuronových sítí a jejich 
aplikace v dálkovém průzkumu

Porovnání tradičních klasifikačních metod a hlubokých 

neuronových sítí pro mapování vegetace na horní 

hranici lesa
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Hluboké učení a DPZ

Především řízená klasifikace

Podrobně popsané principy neuronových sítí:

Multilayer perceptron

Konvoluční neuronové sítě

Plně konvoluční neuronové sítě, „encoder-decoder“ sítě



Data a popis experimentu

Detekce smrku a kosodřeviny v části 

východní tundry KRNAP

VHR letecké snímky – RGB, NIR

nDSM vygenerovaný z LiDARových dat

využit k poloautomatické anotaci

Tři experimenty, lišící se množstvím 

trénovacích dat:

● 1 % ruční anotace

● 33 %, 67 % poloautomatická anotace

V rámci čtvrtého experimentu byly 

neuronové sítě natrénovány s použitím pouze 

jednoho typu vstupních dat (RGB/CIR)



Porovnání klasifikačních metod

Běžně používané:

● Maximum Likelihood

● Random Forest

● Support Vector Machine

„Encoder-decoder“ sítě:

● hojně využívaný U-Net

● navrhovaná adaptace KrakonosNet

Všechny klasifikace implementovány jako 

skripty v Pythonu (scikit-learn, PyTorch)

KrakonosNet:

batch normalisation vrstvy

dropout

snížení počtu feature maps

alternativní aktivační funkce (PReLu)



Výsledky

modely trénované na omezených 

vstupních datech (RGB/CIR) dosáhly 

srovnatelných výsledků jako ostatní 

neuronové sítě



Diskuse a závěr

Potvrzení výhod hlubokého učení oproti běžným metodám klasifikace

„Encoder-decoder“ sítě – nejlepší výsledky pro nejvíce trénovacích dat

Běžné metody klasifikace – nejlepší výsledky pro ručně anotovaná data

V rámci práce dohromady vzniklo 8 skriptů v jazyce Python

U-Net a KrakonosNet byly dále využity v projektech pro stanovení horní hranice lesa v 

Krkonošském NP a CHKO Jeseníky


