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Ciele prace

* Analyza a vizualizacia zmien lesnej pokryvky na tizemi
Tatranského narodného parku a Narodného parku Nizke Tatry
na zaklade riadenej klasifikacie multispektralnych dat z druzice
Landsat/

* 3D vizualizacia zmien lesnej pokryvky vybranych narodnych
parkov
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Data

- satelitné data dostupné na U.S Geological Survey (USGS)
z druzice Landsat 7- ETM+

Parametre snimok

Cas (UTC)

Druzica Senzor Datum snimania , ) Oblac¢nost
snimania
Landsat 7 ETM + 14.10.2000 9:22:58 10.00
Landsat 7 ETM + 11.7.2006 9:22:40 0.00
Landsat 7 ETM + 28.8.2012 9:28:05 0.00
Landsat 7 ETM + 30.9.2018 9:30:24 0.00

- data krajinnej pokryvky CORINE Land Cover (CLC)
dostupné na Copernicus Land Monitoring Service

- podkladova vrstva SRTM, ktora predstavuje digitalnu topograficku
databazu nadmorskych vysok, vyuzita ku tvorbe 3D modelov
(zdroj: OpenTopography)
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a USGS

science for a changing world

\_OpErmicus

Europe’s eyes on Earth

OpenTopography
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Metody

o ziskanie a spracovanie snimok zo satelitnej
misie Landsat

o farebné syntézy a spektralne indexy

o riadena klasifikacia obrazu pomocou
algoritmu Maximum Likelihood

SR - : i Pt s DA
o zistenie presnosti klasifikovaného b e Y

obrazu na zaklade dat CLC '

o 3D vizualizacia vysledkov
pomocou vyuzitia pluginu
Qgis2threejs
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Vysledky

Klasifikacia krajinnej pokryvky na tizemi Tatranského narodného parku

- najvacsi podiel skimaného tzemia tvoria lesy

- pocas skimaného obdobia sa zaznamenava strata lesa vo vsetkych
rokoch, az na rok 2012, kedy je zaznamenany prirastok lesnej

pokryvky (mierna obnova lesa po kalamite)

- narast ploch v kategoriach poli, luk a zastavanej plochy

Krajinna pokiyvka Flocha (ha)
2000 2006 2012 2018

Vodné plochy 1820,70 36,36 49,05 117,72
Polia, liky 441396 | 16357.86 | 1670139 | 11557.17
Zastavana plocha 2786 .49 1858.41 63036 | 3954.78
Lesy 5589900 | 4564656 | 4756896 | 4440420
Skaly, sneh 8921.97 994302 | 889245 | 1380834
Spolu 73842,21

Vyvetlivky

/" hranica izemia “ zastavané plochy

C:S vodné plochy “ lesy

Cf) polia, luky

% skaly, sneh

Zdroj dat:

Spojita vektorova vrstva - SVM 50 000 (chranené oblasti)
Satelitné snémky Landsat 7 (ETM+) a Landsat 8 (OLI/TIRS)
spracované algoritmom Maximum Likelihood

Koordina¢ny systém: WGS 1984 UTM Zone 34N

Spracovala: Veronika Kristofova
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Vysledky

Klasifikacia krajinnej pokryvky na izemi Narodného parku Nizke Tatry

- najvacsi podiel skimaného tizemia tvoria lesy

- pocas skiumaného obdobia sa zaznamenava strata lesa vo vsetkych
rokoch

- narast ploch v kategoriach poli, luk a zastavanej plochy

) Plocha (ha)
Krajinna po ka
Jins oy 2000 2006 2012 2018
Vodné plochy 86,67 34,65 36,18 252,45
Polia, liky 585324 | 8283,87 | 11643,39 | 11967.39 :
Zastavana plocha 2424 51 471,87 726,30 3129,39 e,
Lesy 68007,33 | 67475.88 | 65405,79 | 61782.93 Vyveiliky o -
" hranica izemia (@) zastavané plochy | S et ere i (e o Lonton S (oL
Skaly, shneh 2320,74 | 242622 880,83 | 156033 GO vodné plochy @ tesy i
SpOIll 78692,49 C:)) polia, luky C3 skaly, sneh Spracovala: Veronika Kristofové




Vysledky

Chybova matica pre klasifikaciu vybraného uzemia za rok 2000

CHYBOVA MATICA 2000

Chybova matica pre klasifikaciu vybraného tizemia za rok 2006

CHYBOVA MATICA 2006

. Referenéné data EC UA c : Referencné data : EC UA
L Zastavané  pop jky  VOUmE peo  Skaly,smeh | O | (99 | (%) SO Zastavané o oy iy, Vodné Lesy  Skaly,sneh| 0| (%) | (%)
plochy plochy plochy plochy

Zastavané plochy 49 0 0 0 3 52| 5.77 04231 Zastavana plocha 47 0 0 0 0 47| 0,00 |100,000
Polia, hiky 0 49 3 3 1 56| 1250 | 87,500 Polia, lky 2 50 0 0 3 55| 9,09 90,909
Vodné plochy 0 1 41 0 2 44| 6.82 03,182 Vodné plochy 0 0 46 0 0 46| 0,00 100,000
Lesy 1 0 6 47 1 55] 1455 | 85455 Lesy 1 0 2 50 0 53| 5.66 94,340
Skaly, sneh 0 0 0 0 43 43| 0.00 | 100,000 Skaly, sneh 0 0 2 0 47 49| 408 95918
Total 50 50 50 50 501 250 Total 50 50 50 50 50] 250

EO (%) 2,00 2,08 18.00 6.00 14.00 Overall EO (%) 6,00 0,00 8,00 0.00 6.00 Overall

PA (%) 98,00 98,00 82,00 94,00 ! 86.00 Kappa PA (%) 94,00 100,00 92,00 100,00 | 94,00 Kappa

Chybova matica pre klasifikaciu vybrané¢ho uzemia za rok 2012 Chybova matica pre klasifikaciu vybraného tizemia za rok 2018
CHYBOVA MATICA 2012 CHYBOVA MATICA 2018
- Referencné data EC UA : Referencné data EC UA
L Zastvani  pojy tiky  VOARE e Shaly,smeh | 0| 06 [ 99 Trieda Zastvané  popy piky  VOUE Lo Salyaneh | 0| O9) | 09
plochy * plochy 5 - plochy " plochy < .

Zastavané plochy 50 0 0 0 0 50| 0,00 |100,000 Zastavané plocha 46 0 0 0 0| 46| 000 |100,000
Polia, luky 0 50 4 1 1 56| 10,71 | 89286 Polia, hiky 0 30 0 0 0 50( 0,00 |100.000
Vodné plochy 0 0 46 0 0 46| 0,00 100,000 Vodné plochy 2 0 47 0 1 501 6,00 | 94000
Lesy 0 0 0 49 3 52| 577 | 94231 Lesy 1 0 2 50 0 53] 566 | 94340
Skaly, sneh 0 0 0 0 46 46( 0,00 100,000 Skaly, sneh 1 0 1 0 49 51] 392 | 96,078
Total 50 50 30 50 50| 250 Total 30 50 50 30 50 250

EO (%) 0,00 0,00 8,00 2 8,00 Overall EO (%) 8,00 0,00 6.00 0.00 2,00 Overall

PA (%) 100,00 100,00 92,00 08,00 92,00 Kappa PA (%) 92.00 100,00 94.00 100,00 I 98.00 | Kappa ;




Vysledky

Zmena plochy lesa v sledovanych obdobiach v jednotlivych
kategoriach lesa podla funkcii - TANAP

NajvyznamnejSie zmeny:

- 2000 — 2006 ubudlo viac ako 2 000 ha lesov v
kategoérii ochrannych lesov

- 2000 — 2006 viac ako 6 207 ha lesov kategorii
lesov osobného urcenia

- 2012 — 2018 ubudlo viac nez 2 037 ha lesného
porastu kategoérii ochrannych lesov

Plocha lesnej pokryvky v jednotlivych kategoriach lesa podl'a funkcii

STRATA alebo NARAST PLOCHY lesnej pokrvky v kategori [v ha]
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les osmnem Y

™ lesy osobitného urcenia

2012 - 2018

= hospodarske lesy

Narodny . . Vymera lesa za sledovan rok v ha
puk || Kotcatrinlsn podebakeie =) T 2006 20912 T 2018
Ochranné lesy 31992.100| 29501,000( 30231,800 2819439
TANAP Lesy osobitného uréenia 16654.400| 10447.100| 11246,300| 11091812
Hospodarske lesy 206,815 307,720 298,971 251,235
SPOLU 4894332 40255.82 4177707 39537.44
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Zmena plochy lesa v sledovanych obdobiach v jednotlivych
kategoriach lesa podla funkcii - NAPANT

<)

-
Awgg
88832

-1600

-1800 \

-2000 \
2000 - 2006 2006 - 2012 2012 - 2018

i
= i#
Pz
H 7
-g ioo’omg
- R
= #
=
| =]
g 4

Najvyznamnej$ie zmeny: ohehin shedovanyeh mme

= ochranné lesy = lesy osobitného uréenia = hospodarske lesy

- 2006 — 2012 viac ako 700 ha lesov v kazdej kategorii
lesov

- 2012 — 2018 ubudlo viac ako 900 ha lesov v kategorii
ochrannych lesov a hospodarskych lesov

- 2000 — 2018 ubudlo viac nez 1 800 ha lesného
porastu kategoérii ochrannych lesov

Nérodny . A Vymera lesa za sledovany rok (v ha)
t dr:
park Kategéria lesa podl'a funkcie 2000 2006 2012 2018
Ochranné lesy 27576,300( 27183,800( 26645,700( 25701,367
NAPANT Lesy osobitného uréenia 12544,600| 12389,500( 11712400 11091.812
Plocha lesnej pokryvky v jednotlivych kategoriach lesa podl'a funkcii Hospodérake lesy 12664500 12673.2001 1E91L00L 17914.208
SPOLU 59985.800  59246,500  57270,000 54707387
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3D vizualizacia zmien pomocou Qgis2threejs 'ﬂ'
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Vysledky VWmedzenie hotspotov z hl'adiska zasahu deforestacie 2000 — 2018 (na zaklade NDVI)

=  Deminovska Dolina
»  Sumiac
= Liptovska Teplicka

- nauzemi dlhodobo pretrvava
tazba dreva a premena lesnych
ckosystémov na antropogenny
charakter
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zasah deforestacie

nizky (0,031 - 0,050)
stredny (0,051 -0,080)
vysoky (0,081 - 0,700)

ey
 KiaroyalEnoi
G'n by
- o

= Strbského Plesa
B tetivey g aien 5N % =  Starého Smokovca
7 NN = Tatranskej Lomnice

e ranica Statu
hranica narodného park
sUcasny stav lesa

e ' ‘ - oblasti boli silne postihnuté veternou

— e o g kalamitou AlZbeta
' : v rI.2004 a Zofiou v r. 2014




Zaver

Riadenou klasifikaciou obrazu sa podarilo zaklasifikovat’ skimané uizemie na snimkach
za zvolené obdobie s vyse 90% presnostou (Kappa)

Pocas skumaného obdobia sa zaznamenava strata lesa vo vSetkych rokoch, az na rok 2012,
kedy je v TANAP-e zaznamenany prirastok lesnej pokryvky (mierna obnova lesa po kalamite)

Na uzemi TANAP-u ubudlo za 18 rokov vyse 11 000 ha lesa
Na uzemi NAPANT-u ubudlo za 18 rokov vyse 6 000 ha lesa

Najviac lesa TANAP-u ubudlo na uzemiach Strbského Plesa, Starého Smokovca a Tatranskej Lomnice
t. j. v oblastiach, ktoré boli silne postihnuté veternou kalamitou Alzbeta v roku 2004 a Zofiou v roku 2014

Najviac lesa NAPANT-u ubudlo na uzemiach Deménovskej Doliny, Sumiaca a Liptovskej Teplicky
t. j. v oblastiach, ktoré boli silne postihnuté veternou kalamitou Alzbeta v roku 2004 a Zofiou v roku 2014 a
pretvaranim tizemia na antropologicky charakter

Mozna 3D vizualizacia vysledkov vd’aka zobrazeniu vo webovych prehliadacoch aj SirSej verejnosti
pomocou pluginu Qgis2threejs
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