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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva prostorou analyzou zmén vyskytu invazivniho neofytu
rodu kiidlatka (Reynoutria spp.) ve zkoumaném tzemi v povodi feky Moravky. Na zakladé
GNSS mapovani byla provedena exploracni analyza, kterd feSi zejména atributy vymeéra
a pokryvnost. Z dat byla poté vytvoiena prostorova analyza, jenz fes$i zmény ve vyskytu po-
rostl kiidlatek. Nésledn€ je popsano zpracovani téchto dat a jejich ulozeni do prostorové da-
tabaze. V ramci prace je popsana tvorba a fungovani webové aplikace Vyskyt kiidlatky, ktera
zobrazuje plochy s kiidlatkami v zajmovém tizemi. Nakonec je tu prostorova analyza, jez fesi
vyskyt kiidlatek jak v ¢astech zkoumaného tuzemi, tak i v jednotlivych vzdalenostech od feky

Moravky.

Kli¢ova slova: GNSS, mobilni mapovani, kiidlatka, webova aplikace, prostorova analyza,

obalové zony, exploracni analyza, feka Moravka, OpenLayers.
Summary

This diploma thesis deals of spatial analysis expansion changes of invasive neophytes
(reynoutria spp.) in research area in Moravka catchment. On basement of GNSS mapping
was created exploration analysis, which solves especially attributes acreage and coverage.
From data was created next spatial analysis, which solves changes of occurrence plants
knotweeds. Then is described processing of these data and store in spatial database. In con-
text of diploma thesis is describe of web application The occurrence of knotweed, which dis-
plays areas with knotweed plants in research area. Is here eventually analysis, which solves
of occurrence knotweeds in parts of research area and also in each distances from the

Moravka river.

Keywords: GNSS, mobile mapping, knotweed, web application, spatial analysis, buffer

zones, exploration analysis, the Moravka river, OpenLayers.
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1 UVOD

Problematika vyskytu invazivnich rostlinnych druhti v Ceské republice je aktualnim
tématem, a to proto, ze piitomnost invazivnich neofytl, jako jsou kiidlatky ¢i jiné, mize
nenavratné ohrozit pestrost rostlinnych druhli. Nejohrozenéjsi jsou pak vzacné rostlinné
druhy. Ty totiz nedokazou konkurovat kiidlatkdm a mohou tak z naseho izemi, ale 1 z Gze-

mi okolnich statii vymizet.

Tento problém jiz nastal ve zkoumané lokalité v ¢asti povodi feky Moravky. Doslo
k velkému rozristani rostlin kiidlatek, které pozd&ji vytvoftily takika nepriichozi porosty,
které ztézovaly rist ostatnim rostlinnym druhtim. To se tykalo i chranénych druht, jako je
zidovnik némecky (Myricaria germanica), vyskytujici se na této lokalité. Trend, kdy se
kiidlatka stale rozrustala a ohrozovala tim vyskyt vzacnych druhti, byl zastaven az likvida-

ci kiidlatky (Frohlich, 2014).

Provedeni likvidace vyrazné zménilo prostorovou distribuci ploch s vyskytem kiidla-
tek. Doslo totiz k vyraznému ubytku ploch s kiidlatkami (Svec, 2010). Pfes veskerou snahu

se nepodafilo zcela znicit vSechny porosty, n€kolik mélo porosti ¢i jednotlivé rostliny kiid-

Y4

Diplomova prace navazuje na bakalafskou praci (Frohlich, 2014), ktera fesila zmény
pokryvu ploch s porosty kiidlatek v povodi Moravky. V ramci této prace nebyla feSena
zmeéna prostorové distribuce ploch porostt kiidlatek. Zmény prostorové distribuce a vyvoj
vyskytu kiidlatek, terénni mapovani kiidlatky a dal$i Glohy byly feSeny v ramci predkla-

dané diplomové préaci.

Cilem této diplomové prace je nalezeni a popis zmén prostorového rozlozeni porost
kiidlatek v ¢astech zkoumaného tzemi a letech tak, aby bylo mozné urcit, ve kterych
¢astech uzemi doslo k ubytku kiidlatek ¢i naopak k jejich nardstu. K tomu, aby bylo mozné
provést prostorovou analyzu, bylo nutné zmapovat vyskyt kiidlatek v terénu. Tato mapo-
vani byla uskute¢néna pomoci GNSS technologie, kdy se mapovaly polygony s vyskytem

porostil kiidlatek spole¢né s atributy, jenz popisuji vlastnosti porosti kiidlatek.

2016 1
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Kromé prostorové analyzy byla vytvofena webova aplikace Vyskyt kridlatky, ktera

umoziiuje uzivateli prohlizet vyskyty kiidlatek ve zkoumaném tzemi spolecné s jejich
atributy. Mimo jiné lze porovnéavat pokryvnost ploch s kiidlatkami v jednotlivych letech.
Timto zpilisobem miize uzivatel pozorovat vliv likvidace porosti kiidlatek a jejich opé-

tovné rozrustani.

Vyznam této prace je predevsim v tom, ze se Ctenar seznami s vyskytem porosta kii-
dlatek a jejich prostorovym vyvojem. Nebude vSak odkazdn pouze na empirickd zjisténi,

ale muze si konkrétni porosty kiidlatek prohlédnout ve webové aplikaci.

2016 2
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2 CILE PRACE

Hlavnim cilem je prostorovd analyza zmén vyskytu neofytu rodu kiidlatka
(Reynoutria spp.) v povodi Moravky v ramci zkoumanych let. Kromé tohoto primarniho

cile jsou zde uvedeny i dil¢i cile:
o literarni reSerse,

* seznameni se s poskytnutymi daty o lokalizaci a vymeéte kiidlatky v povodi Mo-

ravky v letech 2007 — 2013,
» terénni mapovani kiidlatky ve vegetacni sezon¢ roku 2015 pomoci GNSS,
* uloZeni kompletnich dat v prostorové geodatabdzi a jejich zpracovani,
» explora¢ni analyza dat o vyskytu kiidlatky,
» prostorova analyza dat o vyméte kiidlatky a pokryvnosti v zajmovém tizemi
» publikovani vysledka formou map a grafickych vystupt,
» publikace vysledki v prostfedi www a formou map.

Jedna se o komplexné feSenou geoinformacni tlohu, v ramci které bylo provedeno
terénni mapovani. Na n¢j navazovalo zpracovani dat a vytvotfeni exploracni a prostorové

analyzy. Krom¢ téchto tkoll byla vytvotena také webova aplikace Vyskyt kridlatky.

2016 3
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Zkoumané uzemi

ZKOUMANE UZEMIi VYSKYTU KRIDLATKY
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Obr. 1: Zkoumané tzemi vyskytu kridlatky

Zkoumané uzemi se nachdzi v Moravskoslezském kraji v okrese Frydek-Mistek.
Poloha tizemi je situovana mezi méstem Frydek-Mistek a Raskovicemi po Zermanicky pfi-
vadd¢. Uzemi se nachazi mezi 1. az 12. kilometrem feky Moravky. Rozloha zkoumaného
uzemi dosahuje 325 ha. Stfedem Uzemi protéka feka Moravka. Jedna se o feku III. fadu,
povodi Odry. Ta je charakteristickd vyraznymi rozdily mezi povodiovymi stavy a nor-
malnim pritokem. Navic tam i v soucasnosti probihaji fluvidlni procesy typické pro feky

wkarpatského typu* (Hradecky, 2005; Povodi Odry statni podnik, 2012).

2016 4
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Dale se tam vyskytuji naplavy a stérkové lavice, které se za povodnovych stavii Casto
meéni. S tim souvisi 1 vyskyt menSich vedlejSich koryt a ramen, ktera protékaji v blizkosti
hlavniho toku. VétSinu zkoumaného tzemi tvofi fi€ni niva s luznim lesem (Hradecky,

2005).

3.1.1 Chranéné lokality v ramci zkoumaného uzemi

Ve zkoumaném Uzemi se vyskytuji tfi chranénd tizemi. Nejvetsi z nich je EVL Niva
Moravky. Toto uzemi dosahuje rozlohy 352 ha. Pfedmétem ochrany je zachovani tseku
feky Moravky jako alpinského toku se Stérkovymi naplavy a jejich charakteristickymi
spole€enstvy a doprovodnymi jasanovo-olSovymi luznimi lesy a dubohabiinami (Kocvara

aj., 2011). V ramci tohoto chranéného Uzemi se vyskytuji 1 dal§i chranénd Gzemi, ta jsou

zobrazena na obr. 1.

ARG o

=

Obr. 2: Stérkové koryto Feky Morévky na tzemi NPP Skalické Morévka

Druhym chranénym tGzemim je NPP Skalicka Moravka, jehoz velikost je 102 ha. Ci-
lem ochrany na tomto izemi je zachovani a obnova podminek pfirozené¢ho vyvoje koryta
toku. Dale obnova pro rozlivy vody do Sifky a podpora piekladani koryt jako zdkladniho
ptedpokladu k zachovéni a obnové vyvoje jedine¢nych biotopli, viz obr. 2. Vyskytuji se
tam opét zvlasté chranéné rostliny a zivoc¢ichové. Z rostlinnych druhti jsou to zidovnik né-
mecky (Myricaria germanica) a pieslicka riznobarva (Equisetum variegatum). Potvrzen
byl také vyskyt kriticky ohroZené¢ho raka ficniho (Astacus fluviatilis), dale napiiklad
vranky obecné (Cottus gobio) & mloka skvrnitého (Salamandra salamandra) (Sindlar aj.,

2009; Kocvara aj., 2011).
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Ttetim chranénym uzemim je PP Profil Moravky, které ma rozlohu 47 ha. Jedna se
o geomorfologicky velmi zajimavé uzemi zahloubeného kanonovitého toku s mnozstvim
skalnich prahi a pefeji. Lze tam nalézt mnoho vzacnych bezobratlych, v fece Zije ohrozena
stievle potocni (Phoxinus phoxinus), na biezich hnizdi siln€ ohrozeny pték pisik obecny

(Koc¢vara aj., 2011; Weissmannova, 2004).

3.2 Problematika vyskytu invazivnich neofytii

Vyskyt invazivnich neofytll v nasi ptirod€ piinasi mnoho problému. Jednim z nich je
jejich nekontrolovatelné rozsifovani a konkurence piivodnim rostlinnym druhiim, kiidlatky
Casto vytvari husté porosty, které omezuji ¢i vytlacuji ostatni rostlinné druhy. Problém je to
zejména tehdy, jednd-li se o chranéné druhy. Neofyt je oznaceni rostlin, které byly do nasi
prirody zavleCeny bud’ umysIn¢, jako naptiklad kiidlatky, tak neimysln€, po roce 1500.
Tyto nové zavlecené rostliny se ptizptisobily mistnim podminkdm a dobte se tu rozmnozuji

(Tichy, 2001).

Jak piSe ve své knize Tichy (2001), neofytim se dafi ve vlhkych mistech, kde mistni
vegetace neni schopnd tyto cizi rostlinné druhy vytlacit. Naptiklad lesni ¢i stepni biotopy
jsou na tom Iépe. Dalsi mista, kde je mozné pozorovat vyskyt invazivnich neofytl jsou
lokality, kde dochazi k narusovani pudy. Vznikaji tu totiz podminky vhodné pro rist in-

vazivnich rostlin.

Neni moZné pouze pozorovat rozsifovani vyskytu téchto invazivnich neofytd, ale je
nutné provadét jejich systematickou likvidaci. Tim se rozumi, Ze nestaci pouze v jeden rok
pokosit naptiklad kiidlatky a dale se o izemi nestarat, ale hlavné sledovat nésledky likvi-
dace a poptipad¢ likvidaci opakovat. Jedin¢ takovym zptisobem lze vytesit problém vysky-

tu invazivnich neofytd (Tichy, 2001; Kroutil, 2011).

3.3 Popis kridlatek

V CR se vyskytuji tyto druhy, kiidlatka sachalinska (Renoutria sachalinensis), kiid-
latka Ceska (Renoutria bohemica) a kiidlatka japonska (Renoutria japanica). Maji n¢kolik
spole¢nych vlastnosti. Jedna se o vytrvalé dvoudomé byliny s bohat¢ rozvétvenymi a silny-

mi dlouhymi oddenky. Lodyhy jsou statné, pfimé, vétvené a silné. Listy kiidlatek jsou fapi-
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katé, celistvé a celokrajné, dvouradé rozlozené do plochy, nejcastéji podlouhle vejc¢ité az
Siroce vejcité. Kvétenstvi je uzlabni nebo koncové, laty jsou slozené z riznych dlouhych li-

chokvasii. Kvéty jsou jednopohlavni (Hejny, 2003; Bailey a Wisskirchen, 2006).

Kiidlatka sachalinské (Renoutria sachalinensis) se od ostatnich zde popsanych druhti
lisi velikosti listu, ktera je vétsi nez u zbyvajicich dvou druhd. Tento druh pochdzi z vy-
chodni Asie, v CR je &asto péstovana v parcich a okrasnych zahradach. Navic Gasto zpla-
fluje na biezich vodnich toki, pfedev§im tam, kde jsou je naruSeny lidskou €innosti, na
skladkach, rumistich, u zdi a na okrajich vlhkych kiovin ¢i komunikaci. Tento druh kiid-
latky vytvaii rozsahlé porosty. Sifi se vegetativng podél Fi¢nich tokt a komunikaci, zejmé-
na transportem odlomenych oddenki. Dava prednost kyselym podkladtim. Na tizemi CR se
vyskytuje zplan€ld, misty az zdomacnéld od nizin az do podhorského stupné (Hejny,

2003).

Obr. 3: Listy kridlatek, prvni zleva kridlatka sachalinska (Renoutria sachalinensis),
kfidlatka ¢eska (Renoutria bohemica) a kfidlatka japonska (Renoutria japanica)

Dal$im druhem kiidlatky je kiidlatka ceska (Renoutria bohemica). Je to kiiZenec
mezi Renoutria sachalinensis a Renoutria japanica. Tomuto kiizenci se v CR daii, zdédila
vlastnosti po rodi¢ich, které ji umoziuji agresivn¢ se rozsifovat. Kiidlatka japonska
(Renoutria japanica) méa podobné vlastnosti jako kiidlatka sachalinska (Renoutria sachali-
nensis), vyraznéjsi rozdil je vyska rostlin, kdy Renoutria sachalinensis dorusta vysky az 4
metrd, kdezto Renoutria japanica pouze 1-2,5 metru. Dal§im rozdilem je jiz zminovana

velikost listu. To je vidét na obr. 3 (Hejny, 2003).
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Kiidlatky jsou také vhodné jako energetické plodiny. Po skoseni se nechaji na vzdu-
chu vysusit a Ize je poté pouzit jako palivo ve formé briket Ci Stépek. Lze je pouzit, také
1 ve zplynovacich stanicich na biomasu. Kromé téchto vyuZziti maji kiidlatky schopnost
akumulovat t€¢zké kovy z kontaminované zeminy, napiiklad olovo ¢i kadmium (Bassam,

1997; Kroutil, 2011; Stupavsky, 2008).

3.4 Vyskyt kridlatek ve zkoumaném uzemi

g

5 pasiiEal _ﬁﬂ"fgﬂ P
Obr. 4: Kridlatka v NPP Skalicka Moravka

Vyskyt kiidlatek byl ve zkoumaném uzemi potvrzen jiz v roce 1948 (Talpa, 1948).
V t¢ dobé¢ se porosty kiidlatek vyskytovaly v blizkosti vodnich ndhont ¢i konkrétné na-
ptiklad pod textilni tovarnou ve Sviadnové. Dal§im potvrzenim vyskytu je vyzkumna
zprava od spolecnosti Aquatis (1997). Uvadi, ze Ize dobfe identifikovat porosty s kiidlat-
kami. V dalsich letech se vyskytem ¢i mapovanim zabyvali ve svych pracich autoti Valek
(2001), Svec (2010), Blahuta (2014). Ve své diserta¢ni praci potvrdil Svec (2010) vyskyt
vSech zminovanych druht kiidlatek. Dale tvrdi, Ze byla v povodi Moravky nejvice zastou-
pena kiidlatka japonska (Renoutria japanica). Tento druh se podle autora nevyskytuje pou-
ze v blizkosti Moravky, ale také na udolnich terasach viz obr. 4 a hluboko v luznich lesich.

Porosty kfidlatek navic vytvaii i s ostatnimi druhy, jak tvrdi Svec (2010) neprostupnou

»dzungli®.
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3.5 Projekt likvidace kridlatky

Projekt likvidace kiidlatky s ndzvem LIFE-Moravka mél nékolik cilti. Hlavnim cilem
bylo potlaceni invazni kridlatky (Reynoutria spp.) v evropsky vyznamné lokalité Niva Mo-
ravky a casti evropsky vyznamné lokality Beskydy. Dal§imi cili byly:

» vypracovani efektivni metodologie potlacovani invaznich druhii a nasledné revita-
lizace stanovist’,
» vytvoreni efektivniho pienositelného modelu spoluprace zainteresovanych subjekt

pfi feSeni problému v oblasti ochrany zivotniho prostfedi na regionalni Grovni,

» Sifeni vysledkd projektu a poskytovani dalSich informaci o soustavé Natura 2000

a ochran¢ Zivotniho prostiedi obecné.

Obr. 5: Aplikace herbicidu a koseni porostu kfidlatky

Potlacovani invazivnich druht ktidlatky bylo provedeno pomoci nékolika metod.
Prvni metoda byla kombinace chemického zasahu (pouziti herbicidu Roundup Biaktiv)
a opakovaného mechanického zasahu. Dalsi metodou bylo koseni, které bylo provadéno
kosou, macetou a kfovinotezy. Byly pouzity také metody jako vykopavani rostlin ¢i vysad-
ba vrbovych rohozi, které mély kromé potlaceni vyskytu kiidlatek také zpevnit biehy (Bar-
tak aj., 2010).

Projekt byl realizovan v obdobi od ledna 2007 po prosinec roku 2010. Na projekt
byly vynalozeny néklady ve vysi 1015 tisic eur, kdy nejvétsi ptispévek poskytla Evropska
komise ve vysi 704 tisic eur, ddle Moravskoslezsky kraj ve vysi 60 tisic eur a 251 tisic eur

od partnerti projektu (LIFE-Moravka, 2007).
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3.6 Mapovani vyskytu kridlatky

Mapovani vyskytu ktidlatky ¢i jinych invaznich druhii Ize provadét dvéma zékladni-
mi metodami. Prvni z nich je mapovani kiidlatky ptimo v terénu za pomoci papirového na-
¢rtu a buzoly. Jako pokrocilejsi zplisob se jevi pouziti technologie GNSS spole¢né s mobi-

Inim mapovacim zafizenim, které umozni efektivni mapovani atributti.

Druhym zptisobem je pomoci technologie DPZ. Jsou vSak potieba letecké snimky
s ur¢itou urovni detailu, ze kterych je mozné pomoci klasickych ¢i pokrocilych metod
provést fizenou klasifikaci a ziskat tak informace o vyskytu ploch s kiidlatkami ¢i jevech

souvisejici s jejich vyskytem.

3.6.1 Mapovani vyskytu kiidlatky pomoci GNSS

Pomoci GNSS technologie bylo mapovani vyskytu kiidlatky provedeno ve mésté
Crum Wood ve Velké Britdnii. Porosty kiidlatky tam byly mapovany za Gcelem zjiSténi
prostorového distribuce v jednotlivych biotopech. Byly také zaznamendvany atributové
informace. Jednalo se naptiklad o atribut DENSITY, tedy hustotu vyskytu rostlin kiidlatky.
Bylo zjisténo, ze se kiidlatka vyskytuje na brezich vodniho toku a na mistech, kde jiZ byla

jeji pfitomnost zaznamenana. Vysledkem bylo také zjisténi, ze se porosty s kiidlatkami sta-

vvvvv

V tuzemsku se GPS mapovanim kiidlatky zabyvalo vice autort. Vyznamnym
zdrojem informaci je disertaéni prace vedouciho prace (Svec, 2010). Pravé v té je uveden
postup mapovani, ktery byl pouzit i pro tuto diplomovou praci. Dalsi studii, ktera mapova-
la Vyskyt kiidlatky je diplomové prace Tomase Valka (2000). Ten provadél mapovani, jak
pomoci GNSS technologie, tak i pomoci buzoly. Poslednim autorem provadéjici GNSS
mapovani je Milan Carvas (2011), ktery uskuteénil mapovéani v ramci své diplomové prace

v Litovelském pomoravi.

Na uzemi NPP Skalicka Moradvka provadél v roce 2013 mapovani standardizovanych
biotopli Blahuta (2014). Typy biotopl byly ur€ovany podle katalogu biotopti od Chytrého
(2010). Jeho cilem bylo mapovani biotopt a kiidlatek. Mapovani bylo uskute¢néno pomoci
¢tvercové sité o velikosti 50 metrii. Ke kazdému z téchto ¢tverct byl béhem mapovani pii-

dé€len druh biotopu a procentualni zastoupeni porostu kiidlatek na mapované plose.
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3.6.2 Mapovani vyskytu kiidlatky pomoci DPZ

Dalsi zplisob je mapovani vyskytu kiidlatky pouZitim technologie DPZ. Jako prvni
ptiklad lze uvést clanek Object-based image analysis for detection of japanese knotweed
(Jones aj., 2011). V tomto clanku se feSila problematika mapovani vyskytu ktidlatky za po-
moci metod DPZ. Klasifikace kiidlatky byla zaloZena na pokroc€ilych metodach tizené kla-

sifikace, konkrétné na objektové klasifikaci.

Dalsi ¢lanek Mapping invasive Fallopia japonica by combined spectral, spatial, and
temporal analysis of digital orthophotos (Dorigo aj., 2012). Tento ¢lanek popisuje pouziti
nekolika metod z oblasti DPZ, kdy bylo cilem zvolit nejvhodné&jsi metodu pro mapovani
vyskytu kiidlatky ve stfednim Slovinsku. Pracovalo se tam s blizkym infracervenym
pasmem. Usp&Snost spravného zmapovani uvadi autoti 61 %, coz povazuji za celkové

uspokojujici.

V CR provadél néco podobného Jakub Moldrzyk (2014). V jeho diplomové préci
jsou popsany piistupy a moznosti klasifikace obrazu za ucelem nalezeni ploch s vyskytem
kiidlatek. Zkousel rizna provedeni klasifikaci, které také mezi sebou porovnaval a hodno-
til. Autor ptipousti, Ze je mozné kiidlatky mapovat pomoci metod DPZ, je vSak nutné zis-

kat kvalitni data.

3.7 Prostorova analyza

Prostorovou analyzu definuje Netrdova (2010) ve své disertacni praci jako ,.kvantita-
tivni studium jevii, které se projevuji v prostoru. Lze je tedy chapat jako specifickou skupi-
nu kvantitativnich analyz, ke které jsou potieba data, ktera se vztahuji k urcitému mistu.*
Autorka tak pfesné definuje podminku pro prostorové analyzy, a to pouZiti kvantitativnich

analyz.

Pro kvalitativni data se pouzivaji rozdilné zptisoby analyz, potazmo i odlisny zpusob
publikace téchto dat. Nabizi se cela fada metod jak z klasické fyzické geografie, tak i ze
socioekonomické oblasti prostorovych analyz. S atributy 1ze provést statisticka testovani,
jako napiiklad v diserta¢ni praci Pavla Svece (2010), & prevést kvalitativni data na kvan-

titativni.
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3.7.1 Prostorové analyzy pomoci obalovych zon

Jedna z moznosti, jak vytvofit z kvalitativnich dat kvantitativni, je provedeni prosto-
rové analyzy pomoci obalovych zon, neboli buffert. Jeden z ptikladli prostorové analyzy
pro kvalitativni data je analyza bfehovych obalovych zén pro hlavni tok feky Lamoille,
v angl. origindle Lamoille River Mainstem Riparian Buffer Analysis (2002). Zkoumana ob-

last a feka Lamoille se nachazi ve stat¢ Vermont ve Spojenych statech americkych.

Cilem analyzy bylo zjisténi a popsani pfitomnosti jednotlivych kategorii vyuziti po-
zemkd ve Ctyfech obalovych zénéch od vodniho toku. Velikost obalovych zon nebyla
pravidelna. Jako feSené kategorie a tedy i1 kategoridlni data, byly pouzity naptiklad zeme-
délska plda, les, vodni plochy. Vysledkem bylo zjisténi, kdy naptiklad 39 % z celkové plo-
chy obalové zony do 150 stop byl les, zbytek pak ostatni kategorie vyuziti pozemka.

Dalsi ptriklad prace s obalovymi zénami je clanek Impact of landscape pattern at
multiple spatial scales on water quality (Shen aj., 2015). Autofi feSily obalové zony kolem
ek a zastoupeni podilu jednotlivych ploch uzemi. Obdobné jako u pfedchoziho piikladu se
tu vyskytuji naptiklad kategorie les ¢i zemédélska ptida. Déle je uvedeno procentudlni za-

stoupeni vybranych ploch ku ostatnim plocham.

Podobnou studii publikovali Greenber a Carson (2010), ¢lanek se nazyva Mapping
riparan land use within agricultural zones. Rozdil vic¢i pfedchozimu ¢Elanku je hlavné
v tom, ze autofi pracovali s absolutnimi hodnotami velikosti ploch jednotlivych kategorii
land use a jejich celkovou vymeérou. Vysledky byly déale porovnavany mezi sebou na za-
klad¢ ptislusnosti ke zkoumanym oblastem. Autofi porovnali rozdily mezi jednotlivymi
oblastmi. Tabulky a grafy publikované v tomto ¢lanku maji velkou vypovidajici hodnotu

a vhodné popisuji vysledky analyzy.

V ramci CR provadél Carva$ (2011) mapovéni tii druh@ invazivnich rostlin ve vy-
braném Uzemi Litovelského Pomoravi. Jednou ze tii invazivnich rostlin byla také kiidlatka
japonska (Renoutria japanica). M€l za tikol zmapovat a popsat ekologické vztahy mezi in-
vazivnimi rostlinami a prostiedim. Autor provadél mapovani pomoci GNSS technologie,
kdy po zaméteni polohy zapsal hodnoty mnozstvi rostlin do tabulky. V textu neuvedl, zdali
zapisoval fyzicky na papir ¢i do paméti pfistroje, ani jakou pouZzil metodu GNSS méteni.
Vyskyt invazivnich rostlin zamétoval bud’ jako bodovou, €i pfi vy$Sim poctu rostlin jako

polygonovou plochu.
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Carva$ (2011) dale zaznamenaval atributy jako napiiklad vyskyt rostlin na nano-
sovém a narazovém biehu v rtiznych vzdalenostech od biechu. Autor popisuje, do jakych
vzdalenosti se ve vEétsi mife vyskytuji invazivni rostliny a zdali se vyskytuje jev ¢i objekt
(ptekazka), ktera ovlivituje vyskyt rostlin. Ptiklad pfekazky uvadi, pravidelné se¢enou lou-
ku.

3.8 UlozZeni dat do prostorové databaze

Ulozeni prostorovych dat do databaze je dnes Castou formou uloZeni. Vyhodou ta-
kovéhoto ulozeni je predevSim viceuzivatelsky rezim, kdy data mohou vyuzivat rGzni
uzivatelé. Uzivatelé maji piifazena rizna prava pro pfistup a praci s daty. To zajisti bez-
pecnost dat. Data mohou byt centralizovana a neni nutné je spravovat na rtiznych tlozis-
tich, coz je vyhodné predevsim u aktualizace dat. Dalsi vyhodou tohoto feSeni je moznost
pouziti dotazovaciho jazyka SQL, u kterého lze pouZit i nastavbové prostorové funkce.
Jednoduché prostorové funkce mohou byt naptiklad area ¢i shapelength, coz je obvod
polygonu. To jsou tedy hlavni vyhody ulozeni prostorové databdze vici ulozeni naptiklad

ve formatu ESRI shapefile.

Pro uloZeni prostorovych dat se nejcastéji pouzivaji klasické databaze spolecné
s prostorovym rozsifenim. Casté je pouziti Oracle Spatial a PostGIS, kde PostGIS je na-
stavbou databaze PostgreSQL. U obou databazi je vytvofena komplexni dokumentace
amnozstvi tutoridli. Rozdil mezi nimi je pfedevSim v licencnich podminkach, kdy
PostGIS je opensourcovy projekt a je tak vhodny i pro komeréni Gcely pii zachovani pod-
minek uvedenych v licencni smlouvé. Oracle je naproti tomu komercni a obsahuje docela

ptisné licencni podminky (Corti, 2014; Sadovsky, 2015).

Prikladem pouZiti PostGIS je diplomova prace Dubrovského (2013). Autor pouzil
PostGIS jako datovy sklad pro svou aplikaci. Takovyto postup mizeme nalézt také
u Kamlera (2013), ktery napsal diplomovou préci na téma UloZeni dat do prostorové data-
baze. V ni popisuje postupy a komplexni feSeni pro ulozeni a vyuzivani datového skladu
zalozeného na PostGIS. Pii vytvéareni prostorové databaze byly pouZity pracovni postupy

a doporuceni z knihy PostGIS in action (Obe aj., 2011).
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3.9 Webova aplikace

V soucasnosti se jiz klasické mapy stavaji pouze dopliikem pro webové aplikace, kte-
ré uzivateli nabizeji vyss$i komfort pfi prohliZzeni prostorovych dat. Je jiz mnoho moZznosti,
jak vytvofit webovou mapovou aplikaci, ktera bude spliiovat uZivatelské pozadavky a za-

rovenn bude dostate¢né rychld a kompatibilni. Pravé kompatibilita je jednim z nejdualezi-

t¢jSich faktorid. Proto je vhodné vytvoftit takovou aplikaci, kterou Ize spustit na rtiznych OS

a v riznych internetovych prohlizecich.
Priklad webové aplikace s vyskytem ktidlatky je Japanese Knotweed in Birchgrove,
Swansea (Japanese Knotweed in Birchgrove, n.d.). Aplikace zobrazuje vyskyt porostl kii-

dlatky pomoci polygonti. Navic je velmi jednoducha a intuitivni. Ukézka jejiho GUI je na

obr. 6.
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Obr. 6: Ukazka GUI webové aplikace Japanese Knotweed in Birchgrove, Swansea

Dalsi webovou aplikaci je Turisticky mapovy portil Beskyd od Halové (2010). Na
rozdil od aplikace Japanese Knotweed in Birchgrove, Swansea, Halova vytvofila svoji
aplikaci pomoci javascriptové knihovny OpenLayers 2. Tato knihovna umoziuje vytvaret
pokrocilé webové aplikace. Podobnou aplikaci vytvofil také Dubrovsky (2013). Pfi vyvoji

aplikace bylo ¢erpano z publikace OpenLayers 3 Beginner's Guide (Gratier aj., 2015).
14

2016



Vaclav Frohlich: Prostorova analyza zmén rozSireni kfidlatky v povodi Moravky

4 POUZITA DATA

Pro tucely této diplomové prace byla pouzita data od vedouciho diplomové prace

(Svec, 2010). Jedna se o vyskyt porosti kiidlatek. Mapovani bylo provedeno v letech:

* 2007,

2009,

2013,

2015.

Data vznikla GNSS mapovanim, vrstva zkoumaného tzemi byla ziskana od Trn¢éka
(2012). Dalsi vrstvy jsou polygonové a liniové vrstvy feky Moravky. Tyto vrstvy byly vek-
torizovany na zakladé prohlizeci sluzby WMS - Archivni ortofoto od CUZK. Vektorizace
polygonové vrstvy vodniho toku byla provedena vzdy pro patficny ¢i nejbliz§i rok mapo-

vani. Vrstva kilometraze byla ziskana z DIBAVOD.

Ostatni vrstvy EVL Niva Moravky, NPP Skalicka Moravka, PP Profil Moravky byly
stahnuté z OpenStreetMap a z webovych stranek The European Environment Agency
(2016). Mapové podklady pro webovou aplikaci jsou renderovana OpenStreetMap data,
ktera jsou k dispozici v OpenLayers API. Jedna se o tyto mapové podklady:

*  OpenStreetMap,

» Stamen Watercolor,
e Stamen Toner,

*  MapQuest Road.

Tato data sdili spole¢nou licen¢ni dohodu, kterd umoznuje bezplatné vyuzivéani téch-
to dat s jedinou podminkou, ato uvedeni zdroje. Posledni vrstvou je bodova vrstva od
Blahuta (2014). Kde jsou uloZeny vysledky jeho mapovani biotopii podle katalogu biotopti
Ceské republiky (Chytry akol., 2010) spoleéné s vyskytem porostii kiidlatek na tizemi
NPP Skalicka Moravka.
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5 METODIKA

5.1 GNSS mapovani

GNSS mapovani vyskytu porostil kiidlatek bylo provedeno v ¢ervnu 2015 spolecné
s vedoucim diplomové prace, aby byla dodrzena metodika mapovani uvedend v jeho diser-
taéni praci (Svec, 2010). Metodika spocivala v obchazeni okraji ploch porost kiidlatek
tak, ze se vzdy po urcité vzdalenosti vytvofila hrana polygonu, nebo pomoci bodového

vyskytu, ktery se pouzil pro nékolik kusii rostlin ¢i pouze jediné rostliny.

Pro mapovani byla pouzita autonomni metoda méteni. To je metoda bez zptesiiuji-
cich korekci, z tohoto divodu nelze dosdhnout takové presnosti jako u metod s korekcemi,
ale pro ucely této prace je presnost mapovani dostacujici. Hlavni pfednosti autonomni me-
tody je ptedevsim jeji rychlost, kdy je mozné mapovat pomérné veliké tizemi za kratky ca-
sovy usek. U této metody neni nutnd otevienost oblohy, 1ze provadét méteni i pod stromy

¢1 jinou vegetaci.

Bylo mozné provadét méieni i v hustych porostech, kde by se napiiklad méfeni po-
moci RTK nemohlo uskutec¢nit z diivodu ztraty ¢i naruseni kontinuity signalu. Ve zkou-
maném Uzemi se vyskytovaly lokality, které byly takika nepriichozi, a jinou nez autonomni

metodou by bylo mapovani obtizné.

Pfesnost méteni autonomni metody se pohybuje kolem prvnich desitek metrd, avSak
pfi splnéni podminek jako otevienost oblohy a dostate¢ny pocet satelitd je mozné dosah-
nout presnosti kolem 6-10 metri. Pro zvySeni pfesnosti bylo pouzito také praimérovani
soutfadnic. V nasem piipadé se primérovaly pouze bodové vyskyty, u polygonii se pramé-

rovani nepouzilo, jelikoz by to bylo ¢asové narocné.

Byl pouzit ptistroj Trimble Juno 3D. Jedna se o profesionalni GPS pfistroj, ktery
slouzi pro mapovani a ktery je vybaven opera¢nim systémem Windows mobile 6.1. Vy-
hodou pouziti tohoto piistroje jsou jeho malé rozméry spole¢né s vykonem a dlouhou vydr-
zi. Tyto popsané vlastnosti umoznily efektivné mapovat cely den. V pfistroji byl nain-

stalovan program ArcPad verze 10.2.2 od spole¢nosti ESRI.
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Obr. 7: Pristroj Trimble Juno 3D a ukazka grafického rozhrani formulare ArcPad

V programu ArcPad byl vytvoten projekt mapovani vyskytu kiidlatek, ktery ob-
sahoval formulaf. Pomoci tohoto formuléfe bylo provadéno vlastni mapovani. Ve formulari
se nachdzely ovladaci prvky a také komboboxy, které umoznily rychlejsi a efektivnéjsi vy-

pliovani atributli. Pfistroj a ukazka grafického rozhrani formulafe je na obr. 7.

5.1.1 Mapované atributy

V ramci méteni byly kromé polohy porostil s kiidlatkami mapovany 1 atributy popi-
sujici vlastnosti rostlin kiidlatek ¢i tzemi, ve kterém se porosty nachazely. V tab. 1 jsou
uvedeny mapované atributy. V pfedchozich letech se mapovaly i dalsi atributy jako likvi-

dace ¢i uspésnost likvidace porosth kiidlatky, které jiz nebylo nutné¢ mapovat.

Tab. 1: Mapované atributy se svymi hodnotami

pokryvnost vitalita |poznamka |biotop
- (0-0,1 %) nizka suchy

+ (0,2-1 %) normalni normalni
1 (1,1-10 %) vysoka vlhky

2 (10,1-50 %)

3 (50,1-100 %)

Atribut POKRYVNOST ptedstavuje procentudlni pokryti mapované plochy rostlinami
ktidlatek. Jedna se o ordindlni typ proménné. Zjistovani hodnot v terénu probihalo jako
u vétSiny atributh na zdklad€é kvalifikovaného odhadu, kdy se pfifazovala hodnota

pokryvnosti vzdy po vyhodnoceni mapované plochy. Naptiklad u hodnoty 0-0,1 % se
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jednalo zpravidla o pouze nékolik rostlin, maximalné¢ do tii kust. U nejvyssi hodnoty
pokryvnosti 50,1-100 % se jednalo o plochy, ve kterych rostliny kiidlatky pfevladaly nad

ostatnimi druhy a tvofily souvisly a ¢asto i neproniknutelny porost.

Dalsi atribut VITALITA ptedstavuje vitalitu rostlin kiidlatky v mapované plose. Jedna
se tedy o ordindlni typ proménné. Stejné¢ jako atribut BIOTOP byl tento atribut ziskan po-
moci kvalifikovaného odhadu. Vyskytovaly se tu tfi hodnoty. Rostliny kiidlatky s vidi-
telnymi poskozenimi, jako jsou naptiklad zakrné€ly rist ¢i rizné deformace listi byly ozna-
¢eny hodnotou ,,nizkd*. Pro normalné rostouci rostliny bez viditelného poSkozeni s vySkou
kolem dvou metra se ptifadila hodnota ,,normdlni““. Nejvyssi hodnoty vitality ,,vysokd“
predstavovaly rostliny s bujnym riistem a vysokymi stonky, ¢asto vyssimi nez dva az tii
metry. Navic byly rostliny velmi vitalni a tvofily t€Zko proniknutelny porost. Tyto porosty

vykazovaly nejvyssi hodnoty pokryvnosti.

Atribut BIOTOP ptedstavuje typ biotopu méfené plochy. Jednd se o nomindlni typ
proménné, nelze jej tedy smysluplné uspotadat. Uréovani v terénu probihalo na zékladé
kvalifikovaného odhadu. Pouziti kvalifikovaného odhadu bylo ponékud problematické.
V nékterych mistech bylo naro¢né posoudit, zdali se jedna naptiklad o suchy typ biotopu ¢i
normalni. Urcovani tedy Casto probihalo na zaklad¢€ vyskytu rostlinnych druhi typickych
pro dany typ biotopu. Bylo pomérné snadné rozeznat rostlinné druhy vyskytujici se na

vlhkych mistech a podle nich pfifadit typ biotopu.

Poslednimi atributy jsou VYMERA a ROK. Tyto atributy maji spole¢né, ze vznikly az
po ukonceni mapovani v terénu. Hodnoty atributu VYMERA se spocCitaly z geometrie vrst-

vy vyskytu kiidlatky. Velikost je uvedena v hektarech.

V roce 2007 byl mapovéan pouze atribut POKRYVNOST. Ostatni atributy se zacaly
mapovat az od roku 2009. Navic byly v tomto roce mapovany pouze tii nejvyssi hodnoty

1,1-10 %, 10,1-50 % a 50,1-100 %. Néco podobného nastalo v roce 2013 kdy se vysky-

cwwvr

2016 18



Vaclav Frohlich: Prostorova analyza zmén rozSireni kfidlatky v povodi Moravky

5.2 Zpracovani a uloZeni dat do prostorové databaze

Zpracovani dat probéhlo v programu ArcMap. Bodova vrstva vyskytu kiidlatky byla
pfevedena na polygonovou vrstvu tak, Ze vznikly polygony s kruhovym tvarem a velikosti
plochy 50 m®. Pfevedena bodova vrstva byla poté spojena s polygonovou vrstvou vzniklou
jiz béhem mapovani.

Dale bylo nutné odstranit piekryvajici se polygony. To bylo provedeno opét v progra-
mu ArcMap. Ptekryvy polygonti byly zplisobeny neptesnosti GNSS mapovani. Presnost
meéteni dosahovala velikosti kolem 10 metrii. Bylo pouzito topologické pravidlo o nepte-
kryvani se polygont. Polygony se tedy po zpracovani mohou pouze dotykat. Dale byly
plochy s vyskytem porostt kiidlatek ofezany liniovou vrstvou hranice zkoumaného vizemi.

Dalsi zasahy do geometrie ploch nebyly provadény.

Zpracovana data byla dale pomoci nastroje Database manager v programu QGIS
importovana do prostorové databaze PostGIS. Pti importu byl nastaven soutadnicovy sys-
tém spolecné s kédovanim znakli. Byl vybran soutadnicovy systém Krovak East North
s identifikdtorem SRID 5514 a Pseudo Mercator, ten proto, Ze javascriptovd knihovna
OpenLayers 3 standardné neumoziluje pracovat s Krovak East North, proto byl zvolen
Pseudo Mercator (SRID 3857). Kazdé vrstva, jez byla pouzita i ve webové aplikaci, byla

tedy nahrana dvakrat, vzdy jednou pro jeden soufadnicovy systém.

Databaze je provozovana na institutnim serveru http://geoserver.vsb.cz/. Pfistup k da-

tabazi je mozny pies SSH protokol, a to pouze ve $kolni siti ¢i pfes VPN. Bylo také vytvo-
feno vice uctl, vzdy s odlisSnymi uzivatelskymi pravy, aby se zamezilo nechténému mazani
¢1 editaci dat. Timto zptisobem je feSena bezpecnost dat. Databédze je navic periodicky za-

lohovana.
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Obr. 8: Ukazka nastroje Database manager v programu QGIS pfi importu vrstev do PostGIS
databéaze

Kromé vrstev s vyskytem kiidlatek byly do databaze nahrany i dalsi vrstvy, které
s kiidlatkami souvisi. Jednd se naptiklad o vrstvu hranice zkoumaného uzemi, kterou lze
pozorovat ve webové aplikaci. Déle byly nahrany 1 vrstvy souvisejici s prostorovou ana-
lyzou, jako naptiklad polygonova a liniova vrstva feky Moravky pro kazdy ze zkoumanych

roku.
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5.3 Exploracni analyza

Explora¢ni analyza byla vytvofena v programech SPSS statistics a STATGRAPHICS
Plus, dale pomoci tabulkového procesoru Calc, ktery je soucasti kancelairského baliku

LibreOffice. V téchto programech byly vytvofeny tabulky a provedeny statistické testy.

V explora¢ni analyze byly popsany atributy POKRYVNOST a VYMERA. To proto,
ze se tyto atributy vyskytuji ve vSech zkoumanych letech a nejlépe popisuji jev vyskytu po-
rosti kiidlatek. Atribut VYMERA byl také popisovan v zavislosti na atributu
POKRYVNOST. U atributu VYMERA byla testovana normalita velikosti ploch ve zkou-

manych letech pomoci Shapiro-Wilkova a Kolmogorovo-Smirnova testu.

Soucasti exploracni analyzy bylo i statistické testovani. Byly testovany nezavislosti
vybranych dvojic atributl v kontingen¢ni tabulce pomoci Chi-kvadrat testu nezavislosti

a mé&r zavislosti. Konkrétné se jednalo o Cramer's V a Gamma koeficienty zavislosti.

VSechna statisticka testovani byla provddéna na hladin€¢ vyznamnosti 5 %.
Spolehlivost testovani je tedy 95 %. V pfipadé prokdzani zéavislosti byla vytvorena
znaménkové schémata, kterd umoznila nalézt hodnoty atributil, které vykazuji statistickou
zavislost. S vysledky znaménkovych schémat koresponduji i testy nezavislosti Chi-kvadrat

testu a mozaikové grafy (Hendl, 2012). Testované dvojice atributl jsou uvedeny zde:
* VYMERA - POKRYVNOST,
» VYMERA - BIOTOP,
* VYMERA - VITALITA,
* POKRYVNOST - VITALITA,
*  POKRYVNOST - BIOTOP.

Pro provedeni vypoctl bylo nutné agregovat hodnoty atributh POKRYVNOST a VY-
MERA tak, aby splnovaly pozadovana kritéria. To se tykalo Chi-kvadrat testu nezavislosti
a mé&r zavislosti. Tento test totizZ pouziva kritérium pro minimalni pfedpokladanou Cetnost,
kdy musi byt minimalné 80 % ocekavanych Cetnosti vétSich nez pét, navic nejmensi oce-

kavana Cetnost musi byt nejméné rovna jedné (Litschmannova, 2011; Mehta a Nitin, 2010).
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Tab. 2: Agregované hodnoty atributi POKRYVNOST a VYMERA

agregované hodnoty

pokryvnost (%) vymeéra (ha)
0-1 0-0,0683
1,1-100 0,0684-8,1022

Agregované hodnoty atributll jsou zobrazeny v tab. 2. Agregace atributu VYMERA
byla provedena tak, aby byla splnéna kritéria z predchoziho odstavce. Proto se vyskytuji
pouze dvé hodnoty u obou agregovanych atribut. U atributu POKRYVNOST bylo cilem

také splnit pozadovana kritéria.

Zavislost mezi dvojicemi atributl byla u Chi-kvadrat testu ur€ovédna na zakladé p-
hodnoty. V pfipadé€, ze p-hodnota byla mensi nez 0,05, zamitla se nulova hypotéza o ne-
zavislosti testovanych atributi a bylo mozné ptipustit zavislost mezi atributy. U vypoctu
mér zavislosti se pouzila také p-hodnota. To proto, Ze jeji velikost urcila, zdali jsou vy-
sledky statisticky vyznamné na hladin€¢ vyznamnosti 5 %. Statisticky vyznamné byly miry

zavislosti tehdy, kdyz byla p-hodnota mensi nez 0,05 (Litschmannova, 2011).

Tab. 3: Symboly znaménkového schématu se spolehlivosti

symboly spolehlivost (%)
-+ 95,0

-+t 99,0

-+t 99,9

0 bez odchylky

Znaménkova schémata popisuji velikost odchylky mezi pozorovanymi a ocekévany-
mi ¢etnostmi. V tab. 3 jsou kromé symbolii uvedeny také hodnoty spolehlivosti pro jednot-
livé symboly. Symbolem ,,0* jsou pak oznacené ty hodnoty adjustovanych rezidui, u kte-

rych nebyla odchylka statisticky vyznamna.
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5.4 Priprava dat pro prostorovou analyzu

Vrstvy s vyskytem porostii kiidlatek byly rozdéleny podle liniové vrstvy feky Mo-
ravky na levy a pravy bieh. V radmci prostorové analyzy se pracovalo s témito kategoriemi

ploch:

*  bez kridlatky,

 0-0,1%,

e 02-1%,

e 1,1-10 %,

« 10,1-50 %,
« 50,1-100 %.

Kategorie ploch bez kridlatky se vyskytuje pouze v kapitolach prostorové analyzy.
Tato kategorie vznikla z rozdilu plochy obalové zony a ploch s kiidlatkami. V exploraéni
analyze nebyla tato kategorie ploch pouzita. V Casti prostorové analyzy se pouzily pouze

dv¢ kategorie ploch, a to plochy s vyskytem kiidlatky a plochy bez kiidlatek.

Liniové a polygonové vrstvy feky Moravky vznikly vektorizaci WMS - Archivni or-
tofoto od CUZK. Kdyz to bylo mozné, byla vektorizace provedena pro odpovidajici rok.
Pro rok 2015 nebyly ortofoto snimky k dispozici. Byly tedy pouzity snimky z roku 2014.
Mezi témito lety neni velky rozdil, jelikoz nedoSlo na Moravce k povodni, ktera by vyraz-
né¢ zmeénila polohu a tvar fi¢niho koryta. Popisované prace byly provedeny v ArcMap

a OGIS.

S tim souvisi 1 problém s dobou pofizeni ortofoto snimki, jenz jsou publikovany
v ramci sluzby WMS - Archivni ortofoto. Letecké snimkovani totiz neprobihalo vzdy ve
stejny den a ve stejnou hodinu v kazdém ze zkoumanych let. Pfitom se liSila velikost prato-

k1, a to z riznych davodi, napiiklad z divodi trvajiciho stavu sucha.
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5.5 Skript v ModelBuilder

Po ptipravé dat bylo mozné vytvoftit skript v ModelBuilder. To je graficky vyvojovy
nastroj, ktery umozni vyvojati vytvaret pokrocCilé skripty z néstroje v ArcMap. Navic ma
pouziti takového skriptu vyhodu v tom, Ze je 1épe Citelny nez klasicky kod. Divodem vy-
tvofeni tohoto a dalSiho skriptu je automatizace vypoctu.

Vzdélenost

> |

Do vzdalenosti

380 |
wrstva feky Maoravky
| D\ OneDrivelDokumentyMagisterske\DP\AnalBufry_Podzim\overeni_vysledkut data\moravka_polygon_07.shp j B
obalovd zéna Feky Mordwvky
| D:wada\Plocha'\zkBuffryibufievalue 3. shp | [,‘—_%
vrstva obalové zdny s pfepoditanou vymérou
| D wada\Plocha\zkBuffryibuf_CalculateAreasovalueYe.shp | [,1_1';'
vrstva kiidlatky
| D\ OneDrive' DokumentyMagisterske\ DP\AnalBufry_Podzim\evereni_vysledku' data'\krid07.shp j B
ofiznuta vrstva kidlatky
| Di'\wada\Plocha\zkBufiry\dip%eValue %t shp | [,-__'.’;.
vrstva kfidlatky s pfepoditanou vymérou
| D:'wada\Plocha\gkBuffry\dipCalculateArea 3aValue e, shp | [,'—_'3;
spaojend vrstva
| D:wada\Plocha\ekBuffry\mergedevalue ¥o.shp | [,‘—_%
statisticky souhrn
| D wada \Plocha\zkBuffry\wysledek 3evalue . dbf | [,1_1';'

Obr. 9: Formular skriptu prostorové analyzy

Vstupnimi daty pro skript je polygonova vrstva feky Moravky a vrstva vyskytu kiid-
latek spolecné s parametry ,,Vzddlenost a ,,Do vzdalenosti. Vystupy jsou tyto:

» obalové z6na feky Moravky,

» obalovéa zona feky Moravky s ptrepocitanou vymeérou,
« ofiznutd vrstva kiidlatky,

» vrstva kiidlatky s pfepocitanou vymérou,

* statisticky souhrn,

» spojena vrstva kiidlatky a obalové zony.

Vstupy a vystupy jsou zobrazeny na obr. 9. U nazvi soubort se vyskytuje textovy fe-
tézec %Value%, ten zastupuje promeénou ,,Vzdalenost* a umoziuje, aby se do nazvii soubo-

ru *.dbf zapsala vzdalenost od vodniho toku.
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E
E
P

Obr. 10: Schéma skriptu prostorové analyzy v ModelBuilder

Schéma popisovaného skriptu je zobrazeno na obr. 10. Jedna se o to, ze byly vytvore-
ny obalové zény po 20 metrech pro polygonovou vrstvu feky Moravky, které slouzily pro
ofezani vrstvy vyskytu kiidlatek a k vypoctu velikosti plochy obalové zony. V jednotlivych
ofezanych plochéach vyskytu kiidlatek byly pfepocteny vymeéry. Velikosti vymér byly ve
statistickém souhrnu seéteny a spolecné s velikosti obalové zoény ulozeny do souboru *.dbf.
Bylo tedy vytvoieno 19 souborti do maximalni vzdalenosti 380 od Moravky. Kazdy soubor

obsahuje v ndzvu ¢iselnou hodnotu vzdalenosti od vodniho toku.

Jednotlivé *.dbf soubory byly spojeny do vysledného textového souboru. Béhem
spojeni byly vypocteny podily jednotlivych ploch na velikostech obalovych zén. Spojeni
a vypocet podilu bylo provedeno pomoci skriptu napsaného v programovacim jazyce
Python. Tento skript pouZzil kromé standardnich knihoven knihovnu DBFPY. Ta umoznila
efektivni praci s *.dbf soubory. Programovéni probihalo v programu SPYDER.

Vysledkem provedeného vypoctu je soubor ve formatu *.txt, ve kterém jsou umiste-
ny v fadcich hodnoty velikosti ploch a jejich podili spole¢né s dalSimi atributy. Takto vy-
tvofeny soubor byl poté importovan do programt SPSS statistics a STATGRAPHICS Plus,
ve kterych bylo s daty dale pracovano.
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5.6 Princip prostorové analyzy

Principem prostorové analyzy je vypocet velikosti vymeéry kategorii ploch
v pravidelné rostoucich 20metrovych vzdalenostech od Moravky. Kategoriemi ploch jsou
plochy v zavislosti na atributu POKRYVNOST a plochy bez kiidlatky. U téchto kategorii
bylo déale spocitano jejich relativni zastoupeni na celkové ploSe obalové zony. Obalové

z6ny neboli buffery jsou definovany jako plochy do urcité vzdalenosti od Moravky.

plocha s vyskytem kfidlatek

I do 20 metrd od Moravky
Il do 40 metr( od Moravky
Il do 60 metr(i od Moravky

1 mimo obalovou zénu

[ plocha obalové zény
bez kridlatek

Obr. 11: Princip prostorové analyzy zaloZené na obalovych zénach

Na obr. 11 je zobrazeno schéma prostorové analyzy. Nejednd se o konkrétni Cast

zkoumaného tuzemi, je zde zobrazen pouze princip analyzy.

Déle byly plochy s vyskytem porostii kiidlatek rozd€leny podle levého a pravého
bfehu. To proto, aby bylo mozné ur¢it, v jakych letech, do jaké vzdéalenosti a na jakém bre-
hu je naptiklad vétsi celkova plocha s kiidlatkami nebo kde je vétsi podil celkové plochy
s kiidlatkami ku plose bez kiidlatky. Pro tato porovnani byly pouzity statistické testy, které

teSily statistickou vyznamnost se spolehlivosti 95 %.
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5.7 Statistické testovani ploch s vyskytem porosti kiidlatek v pravidelné

rostoucich vzdalenostech

Statistické testovani velikosti ploch bylo provadéno za ucelem ovéfeni vyznamnosti
rozdili velikosti kategorii ploch s vyskytem kiidlatek v pravidelné rostoucich vzda-
lenostech mezi zkoumanymi lety. Byl pouzit Friedmaniv test spolecné se znaménkovym
testem. Znaménkovy test byl pouzit v kapitole 6.2.6 Analyza zmen velikosti ploch na levém
a pravém brehu v zavislosti na pokryvnosti v pravidelné rostoucich vzdalenostech, a to pro-
to, jelikoZ se jednd o parova data. Zminované testy byly pouZity proto, Ze se jednalo o za-
visla data a nebyla u nich potvrzena normalita dat. Ta byla testovana pomoci Shapiro-Wil-

kova a Kolmogorovo-Smirnova testu.
Nulova a alternativni hypotéza pro Friedmantv a znaménkovy test je uvedena zde:
H,: rovnost medianii velikosti vybranych ploch s kridlatkami ve zkoumanych letech,

H,: alespon jedna dvojice medianii velikosti vybranych ploch s kiidlatkami ve zkou-

manych letech se lisi.

Pii zamitnuti nulové hypotézy o rovnosti medidnii vybranych velikosti ploch u
Friedmanova testu byla provedena Post hoc analyza. Ta identifikovala dvojici zkoumanych
let, u které nebyly rozdily velikosti ploch v pravidelné rostoucich vzdalenostech od Mo-
ravky statisticky vyznamné (Litschmannova, 2011). Velikosti kategorii ploch v pravidelné

rostoucich vzdalenostech jsou uvedeny v ptilohach 9 az 14.
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5.8 Porovnani typu biotopu s vyskytem kiidlatek

Na uzemi NPP Skalicka Moravka provadél Blahuta (2014) mapovani biotopt dle Ka-
talogu biotopti Ceské republiky (Chytry a kol., 2010). Mapovani provadél pomoci &tver-
cové sité¢ s rozmérem 50 metri. Porovnavaji se tedy data vyskytu kiidlatky z roku 2013 od
vedouciho diplomové prace s vysledky mapovani Blahuta. Cilem porovnani bylo urcit, na
jakych typech biotopl se vyskytovaly porosty kiidlatek, ne vSak na celém zkoumaném

uzemi, ale pouze v NPP Skalicka Moravka.

Obr. 12: Ukazka vrstvy vyskytu kiidlatek na pozadi vrstvy &tvercové sité

Nejprve se vrstva vyskytu kiidlatky ofezala pomoci vrstvy Ctvercové sité. Poté se
ofezan¢ polygony vrstvy vyskytu napojily na vrstvu ¢tvercové sité. Ukazka vrstev Ctver-
cove sit€¢ a vyskytu kiidlatky je na obr. 12. Po tomto napojeni bylo jiZ mozné exportovat
atributy a zpracovat je formou kontingen¢ni tabulky. Vysledky jsou uvedeny v kapitole 6.3

Vyskyt ploch kiridlatek na typech biotopii podle Chytrého.

5.9 Tvorba webové aplikace Vyskyt kiidlatky

Nejprve byly vrstvy z PostGIS databdze ptfipojeny do Geoserver. Zde doslo také
k publikaci téchto dat. Z Geoserver byly vrstvy publikovany pomoci WFS protokolu, ktery
umozni rychlejsi vykreslovani, to proto, ze se nejedna o rastrovy obrazek, jak by tomu bylo
u WMS, ale o vektorovou prezentaci dat. Prohlize¢ pak na strané klienta pouze vykresli
vrstvy. Jednalo se o vrstvy hranice zkoumaného uzemi feky Moravky a kiidlatka s ID, kte-

ra reprezentuje plochy s vyskytem porostt kiidlatek.
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Programovani bylo provedeno v jednoduchém textovém editoru GEDIT. Pokrocilejsi
prace byly provadény pomoci vyvojatského prostiedi v internetovém prohlize¢i Mozilla

Firefox. V tomto prostfedi byly opravovany chyby a ladén provoz aplikace, tak aby byla

co nejrychlejsi.

2 - Vyskyt kridlatky | Porow pokryvnosti | O projektu | \ = é
- BN gy S . \

; Niznf.Lhoty

hranice zajmové
oblasti

S ———N

feka Moravka

157

kiidlatka s ID

Zahradina

5 A .
4 : iy on

100 m Biotop: Normalni Pokr nost 9): 0 - 0.1 Vitalita: Primérna [ SR

Obr. 13: Aplikace Vyskyt kfidlatky — http://gis.vsb.cz/kridlatka

Zménit mapu

4774

Ukazka grafického rozhrani aplikace je na obr. 13. Grafické rozhrani je tvofeno témi-

to funk¢énimi ¢astmi:

ovladaci prvky,

e hlavni menu,

» ptepinac rokd,

* legenda,

» ptepinac podkladovych vrstev,
 atributové boxy.

Na strance Porovnani pokryvnosti byly vytvotreny obdobné prvky, avsak chybi piepi-

nac¢ podkladovych vrstev, rokl a atributové boxy.
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5.9.1 Princip fungovani aplikace

Aplikace je provozovana spolecné s PostGIS databazi na institutnim serveru. Data
Cerpa prostrednictvim Geoserver z PostGIS databaze. Vykresleni dat provadi javascriptova
knihovna OpenLayers. Na serveru je nainstalovan Apache Tomcat. Ten je tidi a uvoliluje

vypocetni vykon a pamét.

@ Web Browser

@ OpenLayers

u Middleware

&5 GeoWebCache

uwy
1%

«f; GeoServer

( ;} PostGIS +@ % ubig

Desktop

Obr. 14: Obecné schéma fungovani webové aplikace s pouzitim
PostGIS, Geoserver a OpenLayers

Database

Vyhodou tohoto fesSeni je pouziti nekomerénich nastrojii. Toto schéma je jiz mezi
GIS vyvojati zazité a Casto pouzivané. Schéma fungovani aplikace je podobné jako na obr.
14. Vyhodou je také to, ze pii editaci a opétovném publikovani vrstvy v Geoserver se zme-

ny projevi i v aplikaci.
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6 VYSLEDKY

6.1 Exploracni analyza

6.1.1 Zastoupeni ploch vyskytu kridlatek v zavislosti na pokryvnosti

V tab. 4 jsou uvedeny pocty ploch vyskytu porosti kiidlatek spolecné s jejich rela-
tivnim zastoupenim v zavislosti na atributech POKRYVNOST a ROK. V roce 2007 chybi

cwwr

svétlena v kapitole 5.1.1 Mapované atributy.

Tab. 4: Zastoupeni ploch s vyskytem porostu kridlatek v zavislosti na pokryvnosti a roku

zastoupeni mérenych ploch v zavislosti na pokryvnosti
2007 2009 2013 2015

- 0% -0,1% 36 (21,1 %) 83 (55,7 %) 93 (26,4 %)
§ 0,2% - 1% 54 (31,5 %) 48 (32,2 %) 125 (35,5 %)
E 1,1% - 10% 48 (30,0 %) 61 (35,7 %) 18 (12,1 %) 106 (30,1 %)
§_ 10,1% - 50% 40 (25,0 %) 17 (9,9 %) 0 (0,0 %) 21 (6,0 %)
50,1% - 100% 72 (45,0 %) 3(1,8 %) 0 (0,0 %) 7 (2,0 %)

Celkem 160 (100 %) 171 (100 %) 149 (100 %) 352 (100 %)

Nejvyssi pocet ploch s vyskytem porostl kiidlatek byl zaznamenan v roce 2015.

Cvwr

ploch z roku 2015. Rozdil poctu ploch v letech 2007 a 2009 neni vyrazny. Vlivem likvida-
ce doslo ke sniZzeni poctu ploch v roce 2013. Vice nez dvojnasobny nartist ploch v roce

2015 byl zptisoben tim, ze od roku 2010 neprobihala likvidace a porosty kiidlatek se roz-
rostly.
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Obr. 15: Zastoupeni ploch s vyskytem kridlatek v zavislosti na pokryvnosti

A4

pokryvnosti 0-0,1 % doslo od roku 2009 ke zvySovani poctu ploch. Tedy i béhem provade-
ni likvidace se poCty ploch této kategorie zvysily. Trend narastu poc¢tu ploch se u dalsi ka-
tegorie ploch 0,2-1 % neprojevil. Naopak zde klesl pocet ploch mezi lety 2009 a 2013
a prudce narost v roce 2015, v tomto roce byl navic nejvyssi pocet ploch, jak v ramci ka-

tegorii, tak 1 zkoumanych let.

U kategorie /,1-10 % doSlo k narGstu poctu ploch v obdobi v letech 2007 a 2009. Po
ukonceni likvidace pocet téchto ploch klesl na méné nez polovinu z pfedchoziho toku
2009. V roce 2015 vsak doslo k prudkému naridstu poctu téchto ploch. Pocet ploch katego-
rie 10,1-50% od roku 2007 klesal. V roce 2013 nebyla tato kategorie zaznamenana. Vyskyt
této kategorie byl zaznamendn v dal§im roce 2015. Pocet ploch s pokryvnosti 50,1-100 %
klesal od roku 2007 az do roku 2013, ve kterém tato kategorie ploch nebyla zaznamenéna.

Stejné jako u predchozi kategorie ploch se tyto plochy vyskytovaly az v roce 2015.
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Obr. 16: Relativni zastoupeni ploch s vyskytem kfidlatek v zavislosti na pokryvnosti

Vyvoj relativniho zastoupeni kategorii pokryvnosti je zobrazen na obr. 16. Lze z néj
pozorovat zménu relativniho zastoupeni ploch s kategoriemi pokryvnosti 10,1-50 %
a 50,1-100 %, kdy v roce 2013 nebyly tyto kategorie ploch zaznamenany. V roce 2015 byla
JiZ tato kategorie zaznamenana a dosahuje podilu pfiblizné stejného jako v roce 2009, tedy

v prubehu likvidace.

Vroce 2013 dosahla kategorie ploch s nejnizsi kategorii pokryvnosti 0-0,1 % nej-
mensiho podilu. Tato kategorie ploch dosahla 56 % zastoupeni. V dal$im roce 2015 se po-
dil této kategorie ploch snizil na 26 %. DoSlo také k naristu poctu ploch s vyssi
pokryvnosti. Stale ale podil kategorie ploch s pokryvnosti 50,7-100 % nedosahoval podilu
pred likvidaci. V roce 2007 podil této kategorie dosahoval 45 %, kdezto v roce 2015 jiz

pouze 2 %.
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6.1.2 Velikost ploch vyskytu porosti kiidlatek

Velikost ploch je vyjadiend atributem VYMERA. Pro tento atribut byly vypocteny sta-

tistické veliiny pro kazdy ze zkoumanych roki. Ty jsou zobrazeny v tab. 5.

Tab. 5: Statistické veli¢iny atributu VYMERA

vymeéra (ha) 2007 2009 2013 2015
pocet ploch 160 171 149 352
minimum 0,0001| 0,0023| 0,0006| 0,0009
prwni kvartil 0,06 0,01 0,05 0,01
prameér 0,61 0,38 0,32 0,14
median 0,18 0,10 0,13 0,02
treti kvartil 0,62 0,41 0,44 0,09
maximum 8,1022| 3,1750| 3,1241| 2,9247
wnéjsi hradby — dolni mez 0,0000{ 0,0000{ 0,0000| 0,0000
wnéjSi hradby — horni mez 2,2979| 1,6333| 1,6183| 0,3537
smérodatna odchylka 1,11 0,67 0,46 0,36
variaéni koeficient 1,83 1,76 1,42 2,57

Vyvoj nejveétsi plochy je, Ze od roku 2007 dochazelo ke snizovani velikosti maxi-
malni plochy. V roce 2007 byla nejvétsi velikost porostu s vyskytem kiidlatek pies 8 hekta-
ri. Vroce 2015 jiz pouze necelé 3 hektary. Je tu patrnd zména velikosti nejvétsi plochy

mezi lety 2007 a 2009. Tato zména je zpusobena likvidaci kiidlatky.

Pfitomnost ploch s vymérou pouze n&kolik m* byla zptisobena tim, Ze plochy s po-
rosty kiidlatek byly béhem zpracovani ofezany vrstvou zajmového uzemi. Vznikly tak plo-
chy mensi neZ 50 m*. Nejmensi plocha vznikla mapovanim a jeho zpracovanim byla totiz

v kazdém ze zkoumanych let 50 m?,

Primérnd velikost ma podobny trend jako maximalni plocha. Opét doslo k tomu,
ze od roku 2007 klesla velikost primérné velikosti plochy. Mezi roky 2007 a 2009 doslo
ke snizeni velikosti plochy z 0,61 ha na 0,38 ha. To opét znaci vliv provadéni likvidace.
K podobnému snizeni primérné velikosti doslo i mezi roky 2013 a 2015. V roce 2015 byla

pramérna velikost polovi¢ni k velikosti z roku 2013.

Rozdily medianu velikosti ploch se liSily hlavné mezi lety 2007 a 2015. V roce 2015
byly velikost medianu devétkrat mensi nez v roce 2007. To znadi fragmentaci velikosti
ploch. Nejvice se velikosti ploch lisily od praméru v roce 2007. Nejméné v roce 2015.
V roce 2015 to bylo zpiisobeno tim, ze se vyskytovalo vice menSich ploch s mensim po-

¢tem vétsich ploch.
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Obr. 17: Krabicovy graf velikosti ploch s vyskytem kfidlatek
Z krabicového grafu na obr. 17 Ize pozorovat velikost ploch v jednotlivych kvarti-
lech. V roce 2015 je dobte patrné, Ze byla velikost ploch vyrazné mensi nez v ostatnich le-
tech. Dale jsou tu zobrazeny odlehlé a extrémni hodnoty s identifikatory, které jsou shodné

s ID ploch ve webové aplikaci.

Odlehlé hodnoty jsou symbolizovany koleCkem a extrémné odlehlé¢ symbolem hvéz-
dicky. Extrémni hodnota v roce 2007 s identifikatorem ,,8* je plocha s velikosti vyméry
8,1022 ha. Tato plocha se nachazela v blizkosti VySni Lhoty na pravém bifehu Moravky.
Jednalo se tedy o nejvétsi zmapovanou plochu zaznamenanou ve vSech mapovanich.

V dalsich letech se takto odlehlé hodnoty nevyskytovaly.

Vroce 2015 se vyskytovalo vzhledem k ostatnim hodnotam nejvice odlehlych
a extrémné odlehlych hodnot. To proto, Ze se vyskytovalo velké mnozstvi mensich ploch
spole¢né s n¢kolika velkymi plochami. To opét potvrzuje fragmentaci velkych ploch na

mensi plochy.

U velikosti ploch v jednotlivych zkoumanych letech nebyla potvrzena normalita dat
na zakladé Shapiro-Wilkova a Kolmogorovo-Smirnova testu. U obou testil byla p-hodnota
mensi nez 0,001, byla tedy zamitnuta nulova hypotéza o normalité¢ dat. To, ze u velikosti

ploch nebyla potvrzena normalita, potvrzuji i krabicové grafy.
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Obr. 18: Histogram velikosti ploch s vyskytem kridlatek
Od roku 2007 dochazelo, jak jiz bylo zminéno, k poklesu poctu vétsich ploch a k na-
rustu mensich ploch. V roce 2015 byl pocet ploch do 1 hektaru vice nez dvojnasobny
vzhledem k roku 2007. Pocet ploch s velikosti do 1 hektaru se od roku 2007 do roku 2013
ptilis neménil vzhledem k nartistu ploch v roce 2015. Z histogramu je také dobie patrné, ze
se v roce 2013 vyskytovaly plochy s velikosti v intervalu 3-4 ha, a v nasledujicim roce se

jiz tyto plochy nevyskytovaly. Vysledky histogramu také znaci trend fragmentace ploch.
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6.1.3 Vyvoj velikosti plochy vyskytu porosti kiidlatek
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Obr. 19: Vyvoj velikosti plochy vyskytu porosti kfidlatek ve zkoumanych letech

Na obr. 19 1ze pozorovat, ze od roku 2007 do 2013 doslo ke snizeni celkové velikosti
plochy s porosty kiidlatek. Tento trend byl zplsoben provedenim likvidace. V roce 2015
byl tento trend ukoncen a celkova plocha se nepatrné zvysila. To je pochopitelné, nebot’ od
likvidace ub¢hlo pét let. Nartst celkové plochy byl pouze o necely hektar, ale i to mize byt
zacCatek trendu, kdy se bude celkovd plocha naopak zvySovat. Konkrétni velikosti cel-

kovych ploch jsou uvedeny v tab. 6.

Tab. 6: Vyvoj velikosti plochy vyskytu kridlatek ve zkoumanych letech

rok celkova plocha v (ha)
2007 96,8544
2009 65,2753
2013 48,2401
2015 49,0841
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6.1.4 Souhrn vlastnosti velikosti ploch vyskytu porostia kiidlatek
Hlavnimi poznatky jsou:
» od roku 2007 se zmenSovala maximalni velikost plochy,
* od roku 2007 se zmenSovala primérna velikost plochy,
» velikost ploch se nejvice liSila od primérné velikosti plochy v roce 2007,
» velikost ploch se nejméné liSila od primérné velikosti plochy v roce 2015,

* vkazdém ze zkoumanych let se vyskytuji plochy s vyrazné veétsi velikosti nez

ostatni plochy,
» vétSina ploch ve vSech zkoumanych letech je mensi nez 1 hektar,
* od roku 2007 klesa pocet vyskytu vétsich ploch,
» nejvice ploch s velikosti do 1 hektaru se vyskytovalo v roce 2015,
» od roku 2007 do 2013 doslo ke zmenSeni celkové plochy,
» od roku 2015 doslo ke zvyseni celkové plochy o necely hektar,
» u velikosti ploch ve zkoumanych letech nebyla potvrzena normalita dat.

Trend nardstu vyskytu mensich ploch bude nejspise s pfibyvajicimi roky sldbnout.
Zacnou se vyskytovat vétsi plochy s porosty kiidlatek, stejné jako tomu bylo v roce 2007
pred zahdjenim likvidace. Otazkou je, do jaké miry, protoze v roce 2015 stale dochazelo

k vétsi fragmentaci ploch s vyskytem kiidlatek, a to od ukonceni likvidace ub&hlo pét let.
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6.1.5 Velikost ploch s vyskytem porosta kiidlatek v zavislosti na pokryvnosti

V tab. 7 jsou zobrazeny celkové velikosti ploch ve zkoumanych letech v zévislosti na
kategoriich atributu POKRYVNOST. Celkova plocha a primér jsou popsany dale v textu.

U medianu a smérodatné odchylky jsou grafy umistény pouze v ptiloze 3.

Tab. 7: Vybrané statistické veliiny velikosti ploch (ha) vyskytu porosti kfidlatek
v zavislosti na pokryvnosti a zkoumanych letech

2007 2009 2013 2015
< prameér 0,70 0,73 0,00 0,04
3 median 0,22 0,52 0,00 0,01
g_ smeérodatna odchylka 1,26 0,77 0,00 0,08
0 celkova plocha 50,4839 2,1837 0,0000 0,3047
< primér 0,59 0,38 0,00 0,10
3 median 0,18 0,05 0,00 0,02
g'— smeérodatna odchylka 1,14 0,87 0,00 0,17
- celkova plocha 23,7198| 6,4398| 0,0000( 2,0905
primér 0,47 0,50 0,49 0,14
Z  [median 016]  040] 031 0,02
E_ smérodatna odchylka 0,81 0,81 0,52 0,30
celkova plocha 22,6507| 30,6578 8,8599| 14,7006
pramer 0,33 0,31 0,16
® median 0,11 0,15 0,02
g'- smeérodatna odchylka 0,59 0,41 0,41
celkova plocha 17,8760| 14,9681 20,1965
primér 0,23 0,29 0,13
$ median 0,10 0,10 0,01
S |smérodatna odchyika 0,33 047 0,39
celkova plocha 8,1179| 24,4121 11,7918
Soucet celkové plochy 96,8544| 65,2753| 48,2401| 49,0841
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Obr. 20: Velikost ploch s vyskytem porostu kridlatek v zavislosti na pokryvnosti

Na obr. 20 je zobrazen graf, jenz vizualizuje velikosti ploch v zévislosti na
této kategorie plochy. V dalSim roce 2015 doslo k poklesu velikosti. U kategorie 0,2-1 %
byla nejvétsi celkova plocha zaznamenéna v roce 2015. V pfedchozim roce dosahovala ve-

likost této kategorie 15 ha. V roce 2009 téméf 18 ha.

U kategorie ploch 1,7-10 % doslo v roce 2009 k nartstu velikosti této plochy na 30,7
ha z 22,7 ha v roce 2007. V roce 2013 se velikost této kategorie plochy pfili§ nelisSila vici
velikosti z roku 2009. V roce 2015 doslo k narustu na 14,7 ha.

Velikost ploch kategorie 10,1-50 % se od roku 2007 zmenSila. V roce 2007 byla za-
znamenana velikost 23,7 ha. V nasledujicim roce 2009 doslo ke zmenseni této plochy na
6,4 ha. Vroce 2013 nebyla tato kategorie zaznamendna. V poslednim roce 2015 se opét

tato plocha vyskytuje, a to s velikosti 2,1 ha.
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Stejny trend se vyskytuje i pro celkovou plochu kategorie 50,7-100 %. Opét je nej-
vetsi plocha v roce 2007 a v dalSich letech klesa, narist velikosti byl zaznamenan az v roce
2015, kdy velikost dosahovala 0,3 hektaru. Ubytek velikosti ploch dvou nejvyssich katego-

rii pokryvnosti souvisi s tim, ze likvidaci byly zasazeny piedevsim husté porosty kiidlatek.
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Obr. 21: Pramérna velikost ploch s vyskytem porostu kfidlatek v zavislosti na pokryvnosti

Kategorie ploch s pokryvnosti 0-0,1 % dosahovala nejvétsi primérné velikosti v roce
2013. Vroce 2015 se primérna velikost zmenSila méné nez na polovinu, tedy 0,13 ha.
U dalsi kategorie 0,2-1 % se primérna velikost od roku 2009 zmenSovala. U obou téchto

kategorii ploch doslo v roce 2015 ke zmenSeni jejich pramérné velikosti.

Primérné velikost kategorie 7,7-10 % se obdobi mezi lety 2007 a 2009 pftili§ neme¢-
nila. Ke zméné doslo az v roce 2015, kdy byla v tomto roce primérné velikost méné nez
ttikrat mens$i nez v predchozich letech mapovani. U kategorie 10,1-50 % se primérné ve-
likost plochy zmenSuje od roku 2007 aZ do roku 2013, ve kterém nebyla tato plocha zazna-
menana. Opétovny vyskyt byl zaznamenan v roce 2015. Avsak primérna velikost byla vy-

razn¢ mensi nez v letech 2007 a 2009, dosahovala pouze 0,14 ha.
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Posledni kategorie ploch 50,1-100 % doséhla nejvétsi primérné velikosti v roce

2009. Primérna velikost v tomto roce dosahovala 0,73 ha. V piedchozim roce 2007 do-

sahovala 0,77 ha. Jako u pfedchozi kategorie, se v roce 2013 nezaznamenala tato kategorie

ploch. Primérnd velikost v roce 2015 byla vyrazn€ mensi, to proto, ze se mapovalo pouze

téchto sedm ploch této kategorie pokryvnosti.

6.1.6

Shrnuti atributu VYMERA v zavislosti na pokryvnosti

Nejpodstatnéjsi zjisténi o vyvoji velikosti ploch s vyskytem kiidlatek v zavislosti na

pokryvnosti jsou tato:

2016

u kategorie ploch 0-0,1 % doslo v roce 2013 ke zvétSeni velikosti z 8,1 ha v roce

2009 na 24,4 ha. V dalsim roce 2015 doslo k poklesu na 11,8 ha,

u kategorie ploch 0,2-1 % doslo ke zmenseni velikosti z 17,9 ha v roce 2009 na 15
ha v 2013. K nartstu doslo v roce 2015 na 20,2 ha,

u kategorie 1,1-10 % dosahla celkova plocha béhem likvidace nejvétsi plochy 30,7
ha v roce 2009. Poté se velikost zmenSila na 8,9 ha v roce 2013 a narostla v 2015

na 14,7 ha,

u kategorii ploch 70,1-50 % a 50,1-100 % doSlo k vyraznému poklesu velikosti
téchto kategorii od roku 2007 do 2013 vlivem likvidace, v roce 2013 nebyla tato

kategorie zaznamenana. V dalSim roce 2015 se jiz vyskytuje,

nejvetsi primérna velikost ze vSech zkoumanych let byla v roce 2009 pro kategorii

ploch 50,1-100 %,

vroce 2013 se vlivem likvidace nezmapovaly plochy s kategoriemi pokryvnosti

10,1-50 % a 50,1-100 %,

v roce 2015 dosahovaly priimérné velikosti vSech kategorii ploch nejmensich ve-

likosti v rdmci ostatnich zkoumanych let.
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6.1.7 Miry zavislosti dvojic atributi

U dvojice atributh POKRYVNOST - VITALITA byla prokazéna zévislost ve vSech
tiech letech. Navic se u této dvojice vyskytuje trend, kdy velikost zavislosti roste spolecné
se zkoumanymi roky. Od roku 2009 dochazi k tomu, ze se zvétSuje velikost zavislosti mezi
pokryvnosti a vitalitou rostlin. V roce 2015 je pak zavislost mezi atributy nejveétsi. Zavis-

lost je v tomto roce nejveétsi 1 v ramei ostatnich dvojic atributi.

Tab. 8: Miry zavislosti dvojic atributi vyskytu kridlatky

miry zavislosti | 2007] 2009 2013] 2015
VYMERA - POKRYVNOSTI 055715, 63t 0-a3610.005
VYMERA-BOTOP  [ERTER 510l0 2651 0.1
VYMERA — VITALITA camers Y 8:828 gﬁgf 8:8;13
POKRYVNOST — VITALITA g?r:"ri:\/ 8:;1471; 8:?8? 8j2§2
POKRYVNOST - BIOTOP [coriers Y 8;222 8:33411 8:3;1

Pozn. Sedé oznadené hodnoty jsou statisticky vyznamné se spolehlivosti 95%

Dalsimi dvojicemi, u kterych byla prokazana staticky vyznamna zavislost, jsou
VYMERA - BIOTOP a POKRYVNOST - BIOTOP. U prvni dvojice VYMERA - BIOTOP se
od roku 2009 velikost zavislosti zmenSovala az do roku 2013, v nasledujicim roce 2015 ne-

byla zavislost statisticky vyznamna.

U dvojice POKRYVNOST - BIOTOP byla statisticka zavislost prokdzana v roce 2009,
v nasledujicim roce nebyla potvrzena. V poslednim roce mapovani byla potvrzena pouze

koeficientem Cramer's V. Velikost zavislosti v roce 2015 je poloviéni k zavislosti v roce

2009.

Dvojice, ukterych nebyla prokazana zavislost jsou VYMERA - POKRYVNOST
a VYMERA - VITALITA. U téchto dvojic se nevyskytuje statisticky prokazatelnd zavislost.
Znamena to, ze agregovana velikost plochy nezavisi na kategoriich pokryvnosti a na vita-

lit€ porostt kiidlatek.
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6.1.8 Chi-kvadrat test nezavislosti dvojic atributi

Prokdzana zavislost uvedend v tab. 8 koresponduje s vysledky v tab. 9, ve které jsou
p-hodnoty pro jednotlivé testované dvojice. V piipade, Ze je p-hodnota mensi nez 0,05, za-
mitame nulovou hypotézu o nezavislosti testovanych atributii, ale lze ptipustit zavislost

mezi atributy.

Tab. 9: P-hodnoty Chi-kvadrat testu dvojic atributu

p-hodnota
2007 2009 2013 2015
VYMERA — POKRYVNOST 0,616 0,289 0,229 0,96
VYMERA — BIOTOP < 0,001 0,011y 0,437
VYMERA — VITALITA 0,698 0,708 0,696
POKRYVNOST — VITALITA < 0,001 [<0,001 [<0,001
POKRYVNOST — BIOTOP < 0,001 0,279 0,015

Z tab. 9 neni mozné urcit, jaké konkrétni hodnoty atributi zavisi na kterych. To
dokéze popsat az znaménkové schéma, které fesi statistickou vyznamnost odchylek od oce-
kavané a métené Cetnosti. Krom¢ znaménkového schématu lze konkrétni hodnoty atributt

zavislych dvojic pozorovat i z mozaikovych grafti, které jsou umisténé v piilohach 1 a 2.

Tab. 10: Znaménkové schéma atributit POKRYVNOST - VITALITA

|POKRYVNOST — VITALITA
\italita
2009 nizka [priméma |wsoka
0-1 % + + + -- ---
1,1-100 % --- + + + + +

Znaménkové schéma pro dvojici POKRYVNOST - VITALITA zobrazené v tab. 10
pfedstavuje velikost odchylky mezi pozorovanymi a o¢ekavanymi Cetnostmi. Prakticky to
znamena, ze pro agregovanou hodnotu pokryvnosti 0-1 % se vyskytuje vice ploch s nizkou
vitalitou. To lze ovéfit 1 na mozaikovém grafu pro dvojici atributh POKRYVNOST - VITA-
LITA umisténém v ptiloze 1. Zavislost u této dvojice je logicka, to proto, Ze porosty s vy-

sokou vitalitou vytvarely casto plochy s vysokou pokryvnosti a naopak.

Opacné je to pro stejnou hodnotu pokryvnosti 0-1 % a vysokou vitalitu. Zde se vy-
skytuje vyrazné méné ploch. Kromé této tabulky je v piiloze 4 umisténa dalsi tabulka, ve
které jsou zobrazeny pocty ploch a adjustovana rezidua, na zaklad¢ kterych byla znaménka

urcena.
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Dalsi dvojici s prokazatelnou zavislosti je VYMERA - BIOTOP. Zde jsou odchylky
¢etnosti nejvetsi pro normalni a suchy biotop. U hodnoty ,,v/hky* biotop neni odchylka vy-
znamna. Podle znaménkového schématu to tedy znamend, Ze se v letech 2009 a 2013 vy-
skytuje méné malych ploch s normalnim biotopem a naopak vice malych ploch se suchym
biotopem vici predpokladanému rozdéleni poctu ploch. Jediny rozdil mezi témito lety je
vroce 2013, kdy nejsou odchylky tak vyznamné jako v roce 2009. Konkrétni schémata

a hodnoty adjustovanych rezidui jsou umistény v ptiloze 5.

Posledni testovanou dvojici je POKRYVNOST - BIOTOP. Konkrétni hodnoty jsou
uvedeny opét v ptiloze 5. Zde se na rozdil od ptedchozich zavislych dvojic vyskytuje roz-
dil mezi lety 2009 a 2015. V roce 2015 jsou odchylky od piedpokladaného rozdéleni mensi
nez v roce 2009. Pravé v tomto roce jsou odchylky kromé hodnoty atributu BIOTOP zane-
dbatelné. Interpretace odchylek je takova, ze pro agregovanou pokryvnost 0-1 % se vysky-
tuje vyrazné vice ploch s normélnim biotopem a vyrazné méné ploch s vlhkym biotopem.
U dalsi kategorie pokryvnosti je to naopak, je tu vyrazné nizsi vyskyt ploch s normalnim

biotopem a vyrazné€ vyssi u vlhkych ploch s vyskytem ktidlatek.
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6.1.9 Shrnuti statistického testovani
Mezi nejpodstatnéjsi poznatky statistického testovani patii:
 statisticky vyznamné zéavislosti byly prokazany u téchto dvojic atributi:
o POKRYVNOST - VITALITA,
o VYMERA - BIOTOP,
o POKRYVNOST - BIOTOP,
* na zadklad¢ znaménkovych schémat byly u zavislych atributli zjistény tyto poznatky:

o plochy s pokryvnosti 0-1 % mély Castéji nizkou vitalitu rostlin kiidlatky ve

vSech letech,

o plochy s pokryvnosti 7,7-100 % mély casté&ji vysokou vitalitu rostlin kiidlatky

ve vSech letech,

o plochy s velikosti 0-0,0683 ha mély c¢astéji suchy biotop a vzacnéji normalni

hodnotu biotopu v letech 2009 a 2013,

o uploch s velikosti 0,0684-8,1022 ha se vyskytovaly ¢ast¢ji hodnoty normalniho
biotopu a vzacnégji suchého biotopu, opét v letech 2009 a 2013,

o plochy s pokryvnosti 0-1 % mély vzacnéji vlhky biotop v letech 2009 a 2015,
o plochy s pokryvnosti /,1-100 % mély cCastéji vlhky biotop v letech 2009 a 2015.

Uvedené vysledky pfimo souvisi s vysledky popsanymi v explora¢ni analyze, jisté

ma na prokdzané zavislosti vliv pocet ploch.

2016 46



Vaclav Frohlich: Prostorova analyza zmén rozSireni kfidlatky v povodi Moravky

6.2 Prostorova analyza vyskytu kridlatky

6.2.1 Velikosti ploch vyskytu kridlatek na levém a pravém bi'ehu

Tab. 11: Velikost zajmového uzemi na levém a pravém biehu

velikost plochy (ha) |levy breh pravy breh
2007 142 183
2009 142 183
2013 141 182
2015 146 179

V tab. 11 jsou zobrazeny velikosti zajmového izemi na levém a pravém biehu. Roz-
loha zkoumaného uzemi je pro vSechny roky 325 hektarid. Rozdil ve velikosti v letech
2007 a 2009 nebyl vétsi nez 1 hektar V roce 2013 se zmensila velikost levého biehu za-
jmového tzemi. Pfibyla naopak v dal§im roce 2015. Zmény velikosti levého a pravého bie-

hu jsou zptisobené zménou polohy koryta feky Moravky.

Tab. 12: Velikost plochy vyskytu kridlatek na levém, pravém a na obou bfezich

Velikost plochy (ha) |levy bfeh pravy breh oba bfehy |rozdil

2007 41,34 (43 %) 55,51 (57 %) |96,85 14,17 (14 %)
2009 30,10 (46 %) |35,17 (54 %) |65,27 5,07 (8 %)
2013 23,24 (48 %) |25,00 (52 %) |48,24 1,76 (4 %)
2015 19,29 (39 %) 29,79 (61 %) |49,08 10,50 (22 %)

Velikost ploch s vyskytem porostii kiidlatek byla ve vSech zkoumanych letech vétsi
na pravém biehu. Relativni zastoupeni velikosti bylo vypocitano jako podil velikosti plo-
chy s kitidlatkami na levém a pravém a celkové velikosti plochy s vyskytem porosta kiidla-

tek v kazdém ze zkoumanych let.

Od roku 2007 do 2013 klesal rozdil velikosti plochy vzdy v kazdém ze zkoumanych
let t¢émét o polovinu relativni velikosti plochy s kiidlatkami. Tento pokles se zastavil v roce
2015, ve kterém byl relativni rozdil velikosti nejvétsi ze vSech zkoumanych let. Rozdil do-
sahl velikosti 10,5 hektart, coz je 22% podil z celkové plochy vyskytu kiidlatek v tomto

roce.
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6.2.2 Velikosti ploch vyskytu kridlatek na levém a pravém biehu v pravidelné

rostoucich vzdalenostech od Moravky

V tab. 13 jsou zobrazeny velikosti ploch v pravidelné rostoucich vzdalenostech od
Moravky. Zelenou barvou jsou oznaceny velikosti ploch, které jsou mensi nez polovina
celkové plochy vyskytu kiidlatek. Dale jsou tu kvartily. Pomoci téchto kvartila Ize urcit, do
jakeé vzdalenosti se vyskytuje 25 %, 50 % a 75 % celkové plochy s kiidlatkami.

Tab. 13: Velikost ploch s vyskytem kridlatky (ha) v pravidelnych vzdalenostech od vodniho toku
v zavislosti na zkoumanych letech a ¢astech zkoumaného tzemi

2007 2009 2013 2015

oba pravy oba pravy oba pravy oba pravy
levybfeh| brehy bfeh |levybreh| biehy bfeh |levybieh| biehy bfeh |lewbreh| brehy bfeh
20 6,906 16,473| 9,567| 5,240| 11,715 6,475 4,906| 7,782 2,876| 3,264| 6,250 2,986
40 13,406 30,869| 17,462| 10,573| 22,336 11,764 9,614| 16,201 6,587| 5931| 13,067| 7,136
60 20,234| 45149 24916| 15482 32,212| 16,730| 13,884| 25,064| 11,180( 8,990( 20,829 11,840
80 26,421| 58,241 31,820 19,651 40912| 21,261| 17,178| 32,493 15,315 12,020 28,339 16,320
100 | 31,203| 69,015 37,811| 22,705 47,993| 25,288| 19,325 37,998 18,673| 14,239| 34,475| 20,236
120 | 34,744| 77,272| 42,528 25221| 53,835| 28,614| 21,050 41,995 20,945 15,855| 39,220| 23,365
140 | 37,364 83,639 46,275| 27,253| 58,329 31,077 22,259| 44,741| 22,482 17,120 42,841| 25,721
160 | 39,095| 87,945| 48,850 28,610| 61,442| 32,832| 22,843 46,183 23,340 18,124| 45299| 27,175
180 | 40,200/ 90,797| 50,596 29,391| 63,407| 34,016| 23,130 47,050 23,921| 18,801| 47,026| 28,225
200 | 40,884 92,661| 51,777| 29,882 64,482 34,600( 23,235 47,585 24,350( 19,107 48,008| 28,901
220 | 41,200| 93,816| 52,615 30,078 64,995| 34,917 47,856 24,621| 19,258| 48,648| 29,390
240 | 41,292| 94,421| 53,129 48,841| 29,554
260 | 41,306| 94,833 53,526 48,928| 29,641
280 | 41,337 95510| 54,173 49,041 29,754
41,339| 96,105| 54,767

vzdalenost od vodniho toku (m)

96,854| 55514

25| 10,335| 24,214| 13,878 7,524| 16,319 8795 5809| 12,060| 6,251 4,822| 12,271 7,449
50 20,670 48427| 27,757| 15,049| 32,638| 17,589| 11,618 24,120 12,502 9,644 24,542 14,899
75| 31,005| 72,641| 41,635| 22,573| 48,956| 26,384| 17,427 36,180| 18,754| 14,465| 36,813| 22,348

pozn. zelené jsou zobrazeny velikosti ploch mensi jak polovina celkové velikosti plochy
s kidlatkou. Gerven pak plochy, u Kerjeh velikost neroste

Cervenou barvou jsou oznateny plochy, ukterych jiz neroste velikost, nebot

kvartil (%)

v dalSich vzdalenostech od vodniho toku Mordvky se dalsi plochy s porosty kiidlatek ne-
vyskytuji. Pomoci Cervené oznacCenych hodnot, lze tedy urcit, do jakych maximalnich

vzdalenosti se vyskytovaly plochy s kiidlatkami.
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Na levém biehu se v roce 2007 do vzdalenosti 60 metri od Moravky vyskytovala
méné nez polovina celkové plochy s kiidlatkami. Do vzdalenosti 80 metrii pak jiz vice nez
polovina celkové plochy vyskytu porosti kiidlatek. Do 60 metri od Moravky se vysky-
tovala kromé tii ptipadi vzdy méné€ nez polovina plochy. Z toho vyplyva, Ze ve vétsing pii-
padii se do vzdalenosti 60 metri od Moravky nachdzi méné nez polovina a do vzdalenosti

80 metrii se nachazela vice nez polovina celkové velikosti plochy s porosty kiidlatek.

Dal8im zjisténim je vyskyt konstantnich velikosti ploch. Tyto velikosti ploch znaci
vzdalenosti, do kterych se plochy s kiidlatkami jiz nevyskytovaly, a proto jejich velikost
neroste. Pouze u dvou piipada se plochy vyskytovaly az do vzdéalenosti 380 metrii, jednalo
se o rok 2007 na obou a na pravém bichu. V ostatnich letech byly vzdalenosti, ve kterych

se vyskytovaly kiidlatky, zpravidla mensi.

Nejmensi vzdalenost, do které se vyskytovaly plochy s kiidlatkami je 220 metri, a to
na levém biehu v roce 2013. Na pravém a na obou biezich byl vyskyt prokazan do 280
metrové vzdalenosti. Byl nalezen zajimavy trend, kdy se plochy na levém biehu vyskytuji
v mensich vzdalenostech nez na pravych a obou btezich. Tento trend je zfejmé zplisobem
tim, Ze se na levém biehu vyskytuji dva pahorky, a to Vichy a Strdznice. Na svazitém teré-

nu se porosty s kiidlatkami téméf nevyskytuji.

V piiloze 6 je umistén graf, na kterém jsou vizualizovany velikosti ploch z tab. 13.
Navic jsou u tohoto grafu plochy s kiidlatkami rozdéleny podle kategorii pokryvnosti. Lze
na ném pozorovat i vyvoj jednotlivych kategorii ploch na levém a pravém biehu. V roce
2009 doslo k zmenSeni velikosti kategorie pokryvnosti 50,1-100 % vici roku 2007. U ka-
tegorie 0-0,1 % je mezi levym a pravym biehem rozdil, kdy na pravém biehu se vysky-
tovala vétsi plocha. Opacna situace nastala v roce 2015, kdy velikost na levém biehu byla

vEtsi nez na pravém, navic v roce 2013 se velikosti této kategorie vyrazné nelisi.

Graf v pfiloze 6 umoziuje také vizualné¢ posoudit rozdily ve velikosti ploch do
jednotlivych vzdalenosti od feky. Lze tedy pozorovat velikost nartistu naptiklad mezi vzda-
lenostmi 60 a 80 metrt. Z grafu je ziejmé, ze do mensi vzdalenosti od Moravky rostou plo-
chy pomérné vyrazné. Od vétSich vzdalenosti se rtist zpomaluje. To souvisi 1 s vyskytem
konstantnich (Cervené¢ oznacenych) velikosti ploch v tab. 13. Znamena to, Ze ve vétSich
vzdalenostech neni pfirtistek velikosti ploch tak vyrazny, a tedy, Ze vyskyt ploch kiidlatek

je vazan na blizkou vzdalenost od vodniho toku Moravky.
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6.2.3 Relativni zastoupeni velikosti ploch vyskytu porosti kiidlatek

v pravidelné rostoucich vzdalenostech od Moravky

Tato kapitola se zabyva relativnim zastoupenim velikosti ploch s vyskytem kiidlatek
v pravideln¢ rostoucich vzdalenostech od Moravky. Relativni zastoupeni je podil velikosti
ploch s vyskytem porostii kiidlatek ku celkové plose obalové zény. Lze tak 1épe po-

rovnavat velikost relativniho zastoupeni jak v letech, tak i v ¢astech zkoumaného uzemi.

Graf v ptiloze 7 je obdobou grafu uvedeného v predchozi kapitole s tim rozdilem, ze
znazoriuji relativni zastoupeni velikosti plochy s kiidlatkami ve zkoumanych letech.
Z grafu je ziejmé, ze se vyskytuji rozdily ve zkoumanych letech. Vizualné ovSem nelze

tyto rozdily dobfe porovnat.
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Obr. 22: Relativni zastoupeni ploch s vyskytem kfidlatek v pravidelné rostoucich vzdalenostech od
Moravky pro oba brehy

Na obr. 22 jsou zobrazeny podily ploch s vyskytem kiidlatek ku ploSe bez ktidlatky
pouze pro oba bichy. Z grafu je ziejmé, ze podil roste do vzdéalenosti 80 metrii v roce 2015

a 60 metra v ostatnich zkoumanych letech. To znaci, Ze se nejvétsi podil ploch s vyskytem

ktidlatek vyskytoval v téchto vzdalenostech.

Na obr. 22 nejsou zobrazeny vzdalenosti po 20 metrech, ale po 40, to proto, ze by se
graf s 20 metrovymi vzdalenostmi nevesel na stranku. Uplny graf i s levym a pravym bie-

hem je umistén v ptiloze 7.
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Obr. 23: Relativni zastoupeni ploch s vyskytem kfidlatky v pravidelné rostoucich vzdéalenostech od
Moravky pro oba biehy - prostorové zobrazeni

Relativni zastoupeni ploch s vyskytem kiidlatek 1ze pozorovat také na prostorovém

grafu na obr. 23. Oranzovou barvou jsou oznaceny ty podily, ve kterych byl podil zastou-

peni ploch s kiidlatkami v daném roce nejvétsi. Jednd se o jiz zminované vzdalenosti 60

a 80 metrt od feky Moravky.

Navic v zadném ze Ctyt let neni zastoupeni jednotlivych kategorii ploch shodné. Ten-
to graf zobrazuje velikosti podilii a porovnava je mezi sebou. Je z né&j patrné, Ze podily plo-
chy s kidlatkami jsou nejvétsi v roce 2007. Ve vzdalenostech 60 metrd se pritom nachazi
méné nez polovina celkové velikosti ploch vyskytu porosti kiidlatek v jednotlivych letech

mapovani. To doklada tab. 13.
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Tab. 14: Relativni zastoupeni velikosti ploch s kfidlatkami v pravidelné rostoucich vzdalenostech
od Moravky v zavislosti na zkoumanych letech a ¢astech zkoumaného tzemi

2007 2009 2013 2015
oba oba oba oba
levy brehy y brehy pravy levy bfehy pravy levy bfehy pravy

20 12,15% 11,33%| 8,61%| 13,66%| 505%| 5,31%| 10,17%| 4,86%
40 13,44% 17,51%| 10,57% 11,76%| 9,66%| 16,28%| 6,62%| 569%| 12,52%| 6,84%
60 14,18% 17,46%| 10,84% 11,71%| 9,77%| 17,62%| 7,86%| 6,11%| 14,16%| 8,05%
80 14,23%j 17,14% 11,45%| 9,29%| 17,58%| 8,28%| 6,32%| 14,92%| 8,59%
100 | 13,65% 16,54% 11,06%| 8,49%| 16,69%| 8,20%| 6,11%| 14,80%| 8,68%
120 | 12,78% 15,65%| 9,28%| 19,81% 10,53%|( 7,78%| 15,51%| 7,74%| 5,74%| 14,21%| 8,46%
140 11,86% 14,69%| 8,65%| 18,51% 9.87%| 7,09%| 14,26%| 7,16%| 5,36%| 13,42%| 8,05%
160 | 10,90% 13,63%| 7,98%| 17,14% 9,16%| 6,40%| 12,93%| 6,54%| 5,00%| 12,49%| 7,49%
180 | 10,00% 12,58%| 7,31%| 15,78% 847%| 5,77%| 11,75%| 597%| 4,63%| 11,58%| 6,95%

200 9.17% 11,61%| 6,71%| 14,48% 7,77%| 523%| 10,72%| 548%| 4,25%| 10,67%| 6.42%
220 8,41%| 19,16%| 10,75%| 6,15%| 13,29% 714%| 4,76%| 9,81%| 5,05%| 3,90%| 9,86%| 5,95%
240 7,74%| 17,68%| 9,95%| 5,64%| 12,23% 6,59%| 437%| 9,03%| 467%| 3,59%| 9,08%| 550%
260 715%( 16,40%| 9.26%| 521%| 11,32% 6,09%| 4,03%| 838%| 434%| 3,32%| 841%| 510%
280 6,64%| 1534%| 8,71%| 4,84%| 10,51% 5,66%| 3,75%| 7,78%| 4,03%| 3,08%| 7,84%| 4,75%
300 6,20%| 14,41%| 821%| 4,52%| 9,80% 528%| 3,50%| 7,25%| 3,76%| 2,88%| 7,32%| 4,45%
320 581%| 13,56%| 7,75%| 423%| 9,19% 4,95%| 3,28%| 6,80%| 3,53%| 2,70%| 687%| 4,17%
340 547%| 12,19%| 7,33%| 3.98%| 8,64% 4,66%| 3,08%| 641%| 3,32%| 2,54%| 647%| 3,92%
360 5,16%| 12,09%| 6,93%| 3,76%| 8,14% 4,39%| 291%| 6,04%| 3,13%| 2,40%| 6,11%| 3,71%
380 488%| 1144%| 6,56%| 356%| 7,72% 4,16%| 2,75%| 5,71%| 2,96%| 227%| 5,79%| 3,51%

Pozn. EESIOUDCHNGISHNERONa zastoupeni 10-19,9 %, zastoupeni 5,1-9,9 %

V tab. 14 jsou zobrazeny hodnoty podili velikosti ploch s porosty kiidlatek ku plose

vzdalenost od vodniho toku (m)

bez kiidlatky a rozdéleny podle zkoumaného tzemi na tfi ¢asti, které Ize mezi sebou po-
rovnavat. Tuéné zvyraznéné hodnoty velikosti zndzoriiuji nejvyssi procentudlni zastoupeni
ploch s kiidlatkami vzdy pro levy, pravy a oba biehy. Podily uvedené v této tabulce jsou

vizualizovany v grafu v ptiloze 7.

Pti porovnani podilu ploch vyssiho nez 20 % je zfejmé, Ze se takto vysoké podily vy-
skytovaly pouze ve dvou letech a navic v riznych vzdalenostech od Moravky. V roce 2007
se takovéto podily vyskytovaly do vzdalenosti 200 metrti. Obdobna situace nastala v roce
2009, pouze s tim rozdilem, ze zastoupeni plochy vyssi nez 20 % se vyskytovalo pouze do
vzdalenosti 100 metrt od feky. Popisovany rozdil znaci ubytek ploch s vyskytem kiidlatek

ve vétSich vzdalenostech od Moravky.

DalSim zjisténim, je podil 70-19,9 % v letech 2013 a 2015. Praveé v téchto letech se
vyskytuje toto zastoupeni do stejné vzdalenosti pro oba roky ve vzdalenosti 200 metri. Lze

tedy tvrdit, ze do vzdalenosti 200 metrit od Moravky je u obou zminovanych let zastoupeni

kiidlatky vyssinez 10 %.
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Posledni zvyraznény interval podili 35,7-9,9 % lze pozorovat ve vsech piipadech.
V roce 2007 se vyskytuje na pravém biehu do vzdalenosti 380 metri. V nasledujicich le-
tech se tento podil vyskytuje i do mensSich vzdalenosti. Dochézi tedy k tomu, ze se podil

ploch s vyskytem porosti kiidlatek snizuje.

Nejmensi vzdalenost, do které se tento interval podilu vyskytoval, bylo 140 metrti na
levém biehu v roce 2015. Od této vzdalenosti se vyskytoval podil nizsi nez 5,1 %. Pfitom
na opacném pravém biehu se interval podilu 5,/-9,9 % vyskytoval az do vzdalenosti 260
metrii. Navic se tento interval nevyskytoval do vzdalenosti 20 metri od Moravky. To zna-
mena, ze na pravém biehu v roce 2015 se v nejblizsi vzdalenosti od feky vyskytovalo méné

nez 5,1 % podilu ploch s vyskytem porosti kiidlatek.

Lze také porovnavat levy a pravy bieh mezi sebou. Je tu trend, kdy na pravé strané
zajmového tzemi dosahuje plocha s vyskytem porostil kiidlatek vys$siho podilu nez opacny
levy bieh. To oplati téméf pro vSechny vzdalenosti ve vSech zkoumanych letech. Tento

trend je zobrazen v tab. 12, ve které nejsou plochy rozdéleny podle biehii a do vzdalenosti.

V piiloze 8 je graf zobrazujici podil velikosti kategorii ploch v pravidelné rostoucich
vzdalenostech a zavislosti na hodnotach atributu POKRYVNOST. Tento graf se lisi vuci
grafu z ptilohy 7 v tom, ze podil velikosti ploch jednotlivych kategorii se pocital pouze pro
plochy s kiidlatkou. Lze tedy porovnévat jednotlivé velikosti ploch kategorii pokryvnosti

mezi sebou a nikoliv i mezi kategorii bez kridlatky.

Pti pouhém vizudlnim porovnani se nejvice liSi zastoupeni ploch mezi vymezenymi
oblastmi v letech 2009 a 2015, kdy naptiklad nejniz$i hodnota pokryvnosti 0-0,1 % na
pravém biehu dosahuje vyrazné¢ mensiho zastoupeni nez na levém biehu. Ve zkoumanych
letech se vyskytuji rozdily v podilu jednotlivych kategorii ploch v zavislosti na pokryvnosti

mezi levym a pravym biehem, a to 1 mezi zkoumanymi lety.

Na tomto grafu v ptiloze 8 lze také pozorovat naristy ¢i naopak poklesy podilu ka-
tegorii ploch pokryvnosti v jednotlivych vzdalenostech od Moravky. Naptiklad kategorie
ploch 50,1-100 % klesa v roce 2007 od vzdalenosti 20 metrti. Jind kategorie 1,1-10 %

v roce naopak roste do vzdalenosti 80 metr, respektive 60 metrii na pravém biehu.
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6.2.4 Analyza zmén velikosti ploch bez kridlatky v pravidelné rostoucich

vzdalenostech

V této kapitole je feSena statistickd vyznamnost rozdili velikosti ploch bez ktidlatky
v pravidelné rostoucich 20metrovych vzdalenostech od Moravky mezi zkoumanych roky.
P-hodnoty Friedmanova testu jsou zobrazeny v tab. 15. Z tabulky je zfejmé, ze na zaklad¢

velikosti p-hodnoty zamitdme nulovou hypotézu o shod¢ velikosti ploch.

Tab. 15: P-hodnoty Friedmanova testu velikosti kategorii ploch bez kridlatky

Cast uzemi p-hodnota
levy bieh < 0,001
oba brehy < 0,001
pravy bfeh < 0,001

Vysledky z tabulky znamenaji, ze ve velikostech ploch bez kiidlatky v pravidelné
rostoucich vzdalenostech od Moravky se vyskytuji statisticky vyznamné rozdily mezi
zkoumanymi roky. To stejné Ize tvrdit 1 o plochach s kiidlatkami, protoze plochy bez kiid-
latky byly vypocteny jako rozdil celkové plochy obalové zony a plochy s kiidlatkami. Ve-

likosti ploch v uvedenych zavislostech jsou zobrazeny v tabulce v ptiloze 9.

6.2.5 Analyza zmén velikosti kategorii ploch kridlatky v zavislosti na

pokryvnosti v pravidelné rostoucich vzdalenostech

Opét je feSena statistickd vyznamnost rozdilli velikosti ploch v pravidelné rostoucich
vzdalenostech od feky Moravky mezi zkoumanymi roky. Pouze s tim rozdilem, Ze se jedna
o kategorie ploch s hodnotami atributu POKRYVNOST. Byl opét pouzit Friedmaniv test.
Na rozdil od vysledkti uvedenych v ptedchozi kapitole se tu vyskytuji homogenni skupiny,
tedy roky, ve kterych nebyl prokdzan statisticky vyznamny rozdil mezi zkoumanymi lety

ve velikostech ploch v pravidelné rostoucich vzdalenostech od feky Moravky.
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Z p-hodnot uvedenych v tab. 16 je ziejmé, Ze se pro kazdou kategorii pokryvnosti
vyskytuji statisticky vyznamné rozdily mezi velikosti ploch v pravidelné rostoucich vzda-
lenostech. Navic lze pozorovat homogenni skupiny, jenz signalizuji, ve kterych letech
nejsou rozdily velikosti ploch mezi sebou statisticky vyznamné. Dale jsou tu zobrazeny

roky, ve kterych se dané kategorie ploch vyskytovaly.

Tab. 16: P-hodnota spolecné s homogennimi skupinami pro velikosti ploch v zavislosti na
pokryvnosti v ¢astech zkoumaného tzemi

pokrywnost (%) p-hodnota homogenni skupiny srownavana obdobi

< (001 < 0,001 2009, 2013, 2015

S 0,21 < 0,001 2009, 2013, 2015

> |1,1-10 <0,001 [2013 a2015 2007, 2009, 2013, 2015

2 110,150 < 0,001 2007, 2009, 2015
50,1-100 nelze 2007, 2009, 2015

-, 001 < 0,001 2009, 2013, 2015

>§ 0,2-1 <0,001 [2009 a 2013, 2009 a 2015 |2009, 2013, 2015

= [L1-10 < 0,001 2007, 2009, 2013, 2015

< [10,1-50 < 0,001 2007, 2009, 2015
50,1-100 <0,001 [2009 a 2015 2007, 2009, 2015

= (00,1 < 0,001 2009, 2013, 2015

% 0,2-1 <0,001 [2009 a 2013 2009, 2013, 2015

2> [11-10 <0,001 [2007 a 2009 2007, 2009, 2013, 2015

g 10,1-50 <0,001 [2009 a 2015 2007, 2009, 2015
50,1-100 <0,001 [2009 a 2015 2007, 2009, 2015

P-hodnota se pro levy bieh v roce 2009 nespocitala z divodu konstantni velikosti ka-
tegorie ploch 50,1-100 %, kdy byla velikost plochy 4 m?jiz od 20metrové vzdalenosti a ne-
bylo ji moZzné spocitat.

Prokazani vyskytu homogennich let bylo nej¢astéjsi na pravém biehu a na obou bie-
na dvojice let, u které nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil ve velikostech ploch.
Casto se vyskytla dvojice let 2009 a 2015, u které nebyl prokazan statisticky vyznamny
rozdil ve velikostech ploch pro dvé nejvyssi hodnoty pokryvnosti 10,1-50 % a 50,1-100 %.

Pti¢inou vyskytu homogenni skupiny let 2009 a2015 unejvysSich hodnot
pokryvnosti 50,1-100 % a 50,1-100 % na pravém biehu je ten, Ze velikosti ploch v letech
2009 a 2015 byly vyrazné mensi nez v roce 2007. Kdy byla velikost ploch téchto kategorii

nékolikrat vétsi. To je mozné ovéfit z tabulek v piilohach 13 a 14.
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Statisticky vyznamny rozdil ve velikostech ploch v rostoucich vzdalenostech nebyl
potvrzen mezi roky 2013 a 2015 na levém biehu pro kategorii ploch 7,1-10 %. U této ka-
tegorie se tedy na levém biehu mezi sebou velikosti ploch s vyskytem porosti kiidlatek

statisticky vyznamné neliSily.

6.2.6 Analyza zmén velikosti ploch na levém a pravém biehu v zavislosti na

pokryvnosti v pravidelné rostoucich vzdalenostech

V této kapitole je testovana vyznamnost rozdilu velikosti ploch s vyskytem kiidlatek
v pravideln¢ rostoucich vzdalenostech od Moravky mezi velikosti porosti na levém a
pravém biehu. Cilem této kapitoly je tedy urcit, zdali se statisticky vyznamné li§i velikost

plochy s vyskytem ktidlatek na levém a pravém biehu v rostoucich vzdéalenostech od feky

Moravky
Tab. 17: P-hodnoty znaménkového testu pro levy a pravy bfeh v zavislosti na zkoumanych letech
kategorie ploch
0-0,1 % 0,2-1 % 1,1-10 % 10,1-50 % 50,1-100 %
2007 < 0,001 < 0,001 < 0,001
2009 |< 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001
2013 0,167 0,066 0,006
2015 |< 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001

Statisticky vyznamny rozdil velikosti ploch se nevyskytuje pouze ve dvou piipadech,
roce. V ostatnich letech byla statistickd vyznamnost rozdilu mezi velikosti ploch ve dvace-

timetrovych vzdalenostech od Moravky prokédzéna.

Znamena to, Ze v roce 2013 se u kategorii ploch 0-0,1 % a 0,2-1 % nevyskytuje sta-
tisticky vyznamny rozdil mezi jejich velikostmi na levém a pravém biehu. U ostatnich let
se statisticky vyznamné rozdily velikosti ploch vyskytuji. To 1ze pozorovat na grafu v pii-

loze 6.
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6.2.7

Shrnuti vysledkii prostorové analyzy

Popisovanymi vysledky jsou velikosti ploch s vyskytem kiidlatek ve 20metrovych

vzdalenostech od feky Moravky a jejich vyskyt na levém, pravém a na obou biezich. Nej-

podstatnéjsi zjiSténi jsou tato:

§il na

méné nez polovina celkové plochy kiidlatek se ve vétSin€ piipadt vyskytovala do

60 metrové vzdalenosti od Moravky,

vice nez polovina celkové plochy kiidlatek se ve vétsin€ pripadt vyskytovala do 80

metrové vzdalenosti od Moravky,

méné neZ polovina celkové plochy vyskytujici se do 40 metrti od Moravky byla

prokazéana u téchto ptipadd,
o vroce 2009 na levém biehu,
o vroce 2013 na levém a na obou bfezich,

nejmensi vzdalenost, do které se vyskytovaly plochy s kiidlatkami je 220 metrd od

Moravky v roce 2013 na levém biehu,

plochy s vyskytem kiidlatek se vyskytovaly na levém biehu do mensi vzdalenosti

od Moravky neZ na pravém biehu,

vroce 2015 se velikost ploch s pokryvnosti 0-0,1 % vyrazné liSila mezi levym
a pravym bichem,
v roce 2013 se velikost ploch s pokryvnosti 0-0,1 % mezi levym a pravym bichem
pfili$ nelisila.

Uvedené poznatky dokladaji to, ze se vyskyt kiidlatky v pribéhu zkoumanych let li-

levém a pravém biehu, a Ze se mén¢ nez polovina plochy ve vétsin¢ piipadi vysky-

tovala do 60 metr od vodniho toku Moravky.
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Dalsimi vysledky jsou podily velikosti jednotlivych kategorii ploch v zavislosti na
pokryvnosti. Pomoci podilti 1ze 1épe popsat, kde bylo vétsi relativni zastoupeni vyskytu

ploch kiidlatkami. Byly zjiStény tyto poznatky:

» velikost podilu plochy s vyskytem kiidlatek na obou bfezich neklesal spolecné se
vzdalenosti od vodniho toku, ale az od vzdalenosti 80 metrti v roce 2015 a 60 metr

v ptedchozich zkoumanych letech,

* na pravém biehu byl do vétSiny vzdélenosti od Moravky vyssi podil vyskytu ve-

likosti ploch s kitidlatkami,

*  minimalné 20 % podil plochy s kiidlatkami se v roce 2007 vyskytoval do vzda-

lenosti 200 metra,

*  minimdlné 20 % podil plochy s kiidlatkami se vyskytoval v roce 2009 do vzda-

lenosti 100 metrti od Moravky,

» v ostatnich letech 2013 a 2015 se podil vétsi nez 20 % plochy s kiidlatkami jiZ ne-
vyskytoval,

» podil vyskytu plochy s kiidlatkami mens$i nez 5,1 % se vyskytoval ve vSech letech,

nejcastéji pak v roce 2015.

Na zjiSténi mé prokazatelné vliv likvidace kiidlatky, kdy od roku 2007 klesal podil
plochy ve vétsich vzdalenostech od Moravky. Navic nartstal rozdil mezi levym a pravym
bifehem, kdy napiiklad v roce 2015 dosahovala kiidlatka podilu vyssiho nez 5,1 % az do

vzdalenosti 260 metrti, kdeZto na levém biehu pouze 140 metr.

Dale 1ze pfi porovnani vyskytu na levém a pravém biehu v letech 2013 a 2015 tvrdit,
ze doslo ke zvétSeni vzdalenosti na pravém biehu pro podily vyssi nez 5,1 % a naopak ke
zmenSeni vzdalenosti v roce 2015 na levém biehu. Bude jisté¢ zajimavé sledovat, zdali se
tento trend projevi 1 v dalSich zkoumanych letech, ale i pfesto 1ze tvrdit, Ze jsou na pravém

bfehu v roce 2015 lepsi podminky pro vyskyt porosti kiidlatek.

Nasleduje relativni zastoupeni velikosti ploch v zavislosti na atributu POKRYVNOST
v pravidelnych vzdalenostech. Opét jsou zde patrné rozdily ve velikostech podilti velikosti

ploch jednotlivych kategorii pokryvnosti.
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V roce 2015 se vyskytoval velky rozdil mezi vyskytem ploch na levém a pravém bie-
hu, kdy na pravém biehu byl podil velikosti ploch kategorie pokryvnosti 0-0,1 % vzhledem
k podilu na levém biehu n¢kolikrat mensi. Divod, pro€ je tomu tak, je t€zké jednoznaéné
urcit. Jednou z moznosti mize byt neurcitost pfi mapovani, kdy mapovani v roce 2015
provadély dvé osoby akazda osoba mohla piifadit k méfené plose odlisné hodnoty

pokryvnosti.

DalSim zjiSténim je ovéfeni vyznamnosti rozdilt velikosti ploch bez kiidlatek
v jednotlivych vzdalenostech od Moravky mezi zkoumanymi roky. Bylo zjisténo, Ze rozdi-
ly v zastoupeni téchto ploch jsou statisticky vyznamné. To stejné plati 1 pro plochy s kiid-

latkami.

To plati ipro velikosti kategorii ploch atributu POKRYVNOST. U téchto ploch
se opéet vyskytuji statisticky vyznamné rozdily mezi zkoumanymi roky, ale i pfesto se zde
vyskytovaly roky, mezi kterymi tyto rozdily velikosti ploch vyznamné nejsou. Nejvice

téchto dvojic let je na pravém biehu. Nejméné na levém.

Na levém biehu nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil mezi velikostmi katego-
rie ploch 7,1-10 % v letech 2013 a 2015. Rozdil nebyl potvrzen také v letech 2009 a 2015
u kategorie 50,1-100 % a to na pravém a na obou biezich. Na pravém biehu nebyl potvrzen
statisticky vyznamny rozdil pro kategorii /0,1-50 %. Pfi€ina, pro¢ nejsou mezi lety 2009
a 2015 pro nejvyssi hodnotu pokryvnosti ,,50,1-100 %, ptitomny vyznamné rozdily je ta,

Ze u obou let jejich celkova plocha byla vii¢i ostatnim kategoriim ploch mala.

Nakonec bylo provedeno testovani vyznamnosti rozdilu velikosti kategorii ploch
pokryvnosti v pravidelné rostoucich vzdalenostech na levém a pravém biehu mezi zkou-
manymi roky pomoci znaménkového testu. Vysledkem je zjisténi, ze kromé kategorii 0-
0,1 % a 0,2-1 % v roce 2013 byl u vSech zkoumanych let potvrzen statisticky vyznamny
rozdil mezi velikostmi ploch na levém a pravém biehu. Toto zjisténi lze pozorovat na grafu

v ptiloze 6 a v tabulkéach v ptilohach 10 az 14.
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6.3 Vyskyt ploch kiidlatek na typech biotopt podle Chytrého

Na uzemi NPP Skalicka Moravka provadél Blahuta (2014) mapovani biotopti podle
Chytrého a kol. (2010). Po piipojeni jeho dat bylo mozné urcit, na jakych a v jakém poctu
typit biotopil se v roce 2013 vyskytovaly porosty kiidlatek. Tyto udaje jsou zobrazeny v
tab. 18.

Tab. 18: Pocty ploch vyskytu kridlatek na typech biotopu

typ biotopu bez kfidlatek |s kfidlatkami |celkem

mekkeé luhy nizinnych fek 2 1 (0,3 %) 2
mezofilni ovsikaté louky 2 0 (0,0 %) 2
nélety pionyrskych drevin bez neofytl 0 3 (0,9 %) 3
nalety pionyrskych drevin s neofyty 0 1 (0,3 %) 1
polonské dubohabriny 7 7 (2,1 %) 7
ruderalni bylinna vegetace mimo sidla bez neofytd 4 21 (6,4 %) 4
ruderalni bylinna vegetace mimo sidla s neofyty 6] 43(13,1%) 6
ficni rdkosiny 0 1 (0,3 %) 0
Stérkové naplaw bez vegetace 6] 36 (11,0 %) 6
Stérkové naplaw s Zidovinikem némeckym 0 1(0,3% 0
tekouci voda s pfirozenym charakterem bez vegetace 2 9 (2,8 % 2
Gdolni jasanowvo-olSové luhy 82| 166 (50,8 %) 82
vrbové kioviny Stérkowch naplav 17( 38 (11,6 %) 17
celkem 128| 327 (100,0 %) 128

Nejvice porostl s vyskytem kiidlatky se vyskytovalo v tidolnich jasanovo-olSovych
luzich. Tento biotop je typicky pro vyskytu porosti kiidlatek na izemi NPP Skalicka Mo-
ravka. Casto se kiidlatky vyskytovaly také na vrbovych kfovinach stérkovych naplavi, ru-

deralni bylinné vegetaci mimo sidla s neofyty ¢i Stérkovych naplavach bez vegetace.

Vzéacny byl vyskyt ploch porosti s kiidlatkami na mékkych luzich niZinnych fek, na-
letech pionyrskych dievin s neofyty, fi¢nich rakosinach a Stérkovych naplavach s zi-
dovnikem némeckym. Vyskyt ploch porosti kiidlatek na typech biotopli je zobrazen
v mapé MAPOVANI BIOTOPU ING. BLAHUTA V ROCE 2013 NA UZEMI NPP SKA-
LICKA MORAVKA. Na této mapé jsou v legendé zobrazeny celkové poéty mapovanych
typt biotopti.
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6.4 Webova aplikace Vyskyt kiidlatky

Byla vytvofena webova aplikace zobrazujici vyskyt ploch s vyskytem kiidlatek
v jednotlivych zkoumanych letech. Vyskyty ploch ve zkoumanych letech Ize piepinat. Plo-
chy s vyskytem kiidlatek jsou oznaceny identifikatorem a barevné se zvyrazni pii najeti

kurzoru mysi na plochu s vyskytem porostt kiidlatek.

Uzivatel mize piepinat mapové podklady pomoci tlacitka ,,zménit mapu®. Dale si
muze vybrat ze Ctyt podkladovych map. Obdobnym zpiisobem lze zobrazit a skryt legendu.
Webova aplikace je vytvofena také v anglické verzi. Anglickou verzi aplikace lze nacist

pomoci tladitka se symbolem vlajky Velké Britanie.

Na dalsi strance webové aplikace jsou Ctyfi mapova okna, kterd jsou synchro-
nizovana. Pfi pfiblizeni ¢i zmé&né mapového vyfezu se zmeni 1 ostatni okna, a uzivatel tak
mize porovnavat jednotlivé plochy s vyskyty kiidlatek. Tyto plochy jsou navic symbo-
lizovany podle atributu POKRYVNOST.
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6.5 Porovnani vyskytu ploch s kiidlatkami ve webové aplikaci

V této kapitole je ukazano praktické pouziti webové aplikace na konkrétnim ptikladu
pii pozorovani zmén ve vyskytu porosti kiidlatek. Kromé vyskytu ploch s kiidlatkami jsou

zobrazeny také jejich hodnoty pokryvnosti. Pravé zména hodnot atributu POKRYVNOST

dokaze popsat dynamiku vyvoje vyskytu porosti kiidlatek.

i M. - o i B

77777

Obr. 24: Ukazka porovnani vyskytu pokryvnosti ploch kridlatek ve webové aplikaci

Na obr. 24 je mozné sledovat vyvoj ploch s kiidlatkami v zavislosti na kategoriich
pokryvnosti v jizni €asti zkoumaného tizemi u zac¢atku zermanického piivadéce. V roce
2007 se vyskytovaly pomérné veliké plochy s vysokymi hodnotami pokryvnosti. To v roce
2013 se plochy s ktidlatkami na zvoleném vytezu prakticky nevyskytuji, ale v roce 2015 je
jiz mozné pozorovat nékolik malych ploch s kiidlatkami. Tyto malé plochy maji zaroven
nizkou hodnotu pokryvnosti. To piesné koresponduje se zjisténimi uvedenymi v exploracni
analyze. Bylo zjisténo, Ze v roce 2015 se vyskytuje vice malych ploch s nizkymi hodnota-

mi pokryvnosti.
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Obr. 25: Ukazka vyvoje vyskytu ploch s kfidlatkami mezi VySnymi Lhotami a Zahorim

Dalsi zobrazenou ¢asti zkoumaného uzemi pomoci webové aplikace je kiizeni VVN
a feky Moravky mezi VySnymi Lhotami a Zahotim. Z obr. 25 je dobfe patrna fragmentace
ploch a ubytek ploch s vysokymi hodnotami pokryvnosti 70,7-50 % oznacené Cislem ,,2

a 50,1-100 % oznacené Cislem ,,3.

V roce 2007 se tu vyskytovaly Ctyfi plochy s nejvétsi kategorii pokryvnosti. V roce
2013 doslo k ubytku ploch na pravém biehu spolecné se zménou pokryvnosti. Plochy
v tomto roce mély €asto pokryvnost /,/-10 % oznacenou ,,1* ¢i 0,2-1 % oznacenou ,,+.
V dal$im roce 2013 doslo k ubytku ploch na levém biehu a k novému vyskytu na pravém
bfehu. Na pravém biehu se objevila plocha s kfidlatkami na misté, kde se v pfedchozim

zkoumaném roce nevyskytovala nebo nebyla zaznamenana.

V poslednim roce 2015 se na pravém biehu objevily nové plochy v blizkosti téch jiz
vyskytujicich se z predchoziho roku mapovéni. Na levém biehu doslo u dvou ploch v bliz-
kosti VVN ke snizeni pokryvnosti nejmensi kategorie pokryvnosti. Srovname-li vSak
vyskyt ploch s kiidlatkami v roce 2015 a 2007, dojdeme k zavéru, ze doslo k tbytku ploch

na tomto misté spole¢n¢ s poklesem pokryvnosti u vyskytujicich se ploch s kiidlatkami.
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Predchozi priklady lokalit s vyskytem kiidlatek ukéazaly, jak vhodné 1ze pouzit tuto
webovou aplikaci. Vyhodou této webové aplikace je jeji interaktivita a moznost pokroci-
lejSitho pozorovani prostorovych dat, nez u klasickych tisténych mapovych vystupi.
Zvlasté pak moznost porovnavat vyskyt kiidlatek z jednotlivych mapovanych let v syn-
chronizovanych oknech umozni uzivateli této aplikace Iépe pozorovat zmény ve vyskytu

ploch s porosty kiidlatek.
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7 ZAVER

Tato diplomova prace popisuje zmény ve vyskytu ploch s porosty kiidlatek. Identifi-
kuje tyto zmény v ¢astech zkoumaného tizemi, konkrétn€ na levém, pravém a na obou bie-
zich teky Moravky. Zmény vyskytu jsou popsdny také v pravidelné rostoucich 20met-
rovych vzdalenostech od feky Moravky. Bylo zjisténo, ze projekt likvidace LIFE — Mo-

ravka zplsobil vyraznou zménu vyskytu ploch s kiidlatkami.

V roce 2015 bylo provedeno GNSS terénni mapovani. Mapovani probihalo na zékla-
dé metodiky popsané v disertaéni praci Pavla Svece (2010). Jednalo se o mapovéani pomoci
autonomni metody, kdy ptesnost dosahovala pfiblizn€¢ 10 metri. Byly mapovany atributy

POKRYVNOST, BIOTOP a VITALITA.

Nameétend data, ale i data z pfedchozich let byla poté upravena a uloZena v prosto-
rové databazi PostGIS. Divodem uloZeni dat do této databdze byla moznost pouZzivat tuto

databazi pro fungovani webové aplikace Vyskyt kiidlatky. Navic 1ze data v PostGIS pouzit

pro dalsi vyzkum vyskytu porosti kiidlatek v zajmovém tGzemi.

Z uloZenych dat vyskytu porostii kiidlatek byla vytvofena explora¢ni analyza. Ta
se zabyvala hlavné atributy POKRYVNOST a VYMERA, coz je velikost ploch s vyskytem
ktidlatek. Cilem exploracni analyzy bylo popsat velikosti ploch s kfidlatkami a jejich vyvoj

ve zkoumanych letech.

Bylo zjisténo, Ze od roku 2007 klesla velikost plochy s kiidlatkami z 97 ha na 48 ha
v roce 2013. V dal$im roce mapovani 2015 byla velikost plochy 49 ha. V tomto roce doslo
k mirnému narastu celkové plochy s kfidlatkami. Tento narlst je takika zanedbatelny, ale
1 pfesto je zfejm¢e zacatkem opacného trendu, kdy bude velikost plochy s porosty kiidlatek

narustat.

Dale byl v explora¢ni analyze zjistén vyskyt dvojic atributd, u kterych byla prokaza-
na statisticky vyznamna zavislost. Jednalo se o dvojici POKRYVNOST a VITALITA. U této
dvojice je zdvislost logickd. Ve zkoumaném tzemi se u ploch s vysokou pokryvnosti vy-

skytovala u vétSiny ploch vysoka mira vitality.
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Dalsi dvojice atributi mezi kterymi byla prokazana statisticka zavislost, je VYMERA
a BIOTOP. Tato zavislost byla prokazana v letech 2009 a 2013. Pro atributy VYMERA
a POKRYVNOST byly vytvofené agregované hodnoty. Posledni zavisla dvojice je
POKRYVNOST a BIOTOP. Pro ni byla zavislost prokazéana v letech 2009 a 2015. Zavislosti

byly ureny na zékladé Chi-kvadrat testu a mér zavislosti.

Vysledky exploracni analyzy neteSily prostorovou distribuci ploch s kiidlatkami. Ta
byla feSena az v rdmci prostorové analyzy. Principem prostorové analyzy byl vypocet ve-
likosti plochy s vyskytem porosti kiidlatek v pravidelné rostoucich 20metrovych vzda-

lenostech od feky Moravky.

Plochy s kiidlatkami byly pak rozd€leny podle vyskytu na levy, pravy a oba biehy.
Vysledky analyzy byly vytvofeny pomoci skriptu vytvoteného v ModelBuilder a skriptu
v programovacim jazyce Python, jenz piepocital vysledky z ModelBuilder aulozil jej

do textového souboru.

Vysledky prostorové analyzy jsou, Ze se na pravém biehu vyskytuje ve vSech letech
vétsi plocha s vyskytem kiidlatek nez na opacném biehu. Nejvétsi rozdil velikosti plochy
ktidlatek byl v roce 2015. Rozdil ¢inil témét 22 % z celkové plochy porosti kiidlatek
v tomto roce. Dale bylo zjisténo, ze se ve vétsing piipadi méné nez polovina ploch s kiid-
latkami vyskytovala do vzdélenosti 60 metri od feky Moravky. To neplatilo pouze

na levém biehu v roce 2009 a v roce 2013 pro oba a levy bieh.

Vyvijela se také vzdalenost, do které se vyskytovaly plochy s kiidlatkami. V roce
2007, tedy pred zacatkem mapovani, se plochy s kiidlatkami vyskytovaly az do vzdalenosti
380 metri od Moravky. V dalSich letech se tato vzdalenost zmensila. Nejmensi vzdalenost,

do kter¢ se vyskytovaly porosty, byla 220 metrti na levém biehu v roce 2013.

Byly vypocitany podily ploch s kiidlatkami ku plosSe bez kiidlatek, ta byla vypoctena
jako rozdil celkové velikosti plochy obalové zony nebo-li bufferu, a celkové plochy s kiid-
latkami. Bylo zji§téno, Ze podil vyskytu ploch s kiidlatkami neklesa spole¢né se vzristajici
vzdalenosti od feky Moravky, ale Ze je nejvetsi do 60, respektive 80 metri v roce 2015.
Doslo tedy k tomu, Ze se v roce 2015 zvétSila vzdalenost, do které se vyskytoval nejveétsi

podil plochy s kiidlatkami ku plose bez kiidlatky.
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Vice nez 20 % podil se vyskytoval v roce 2007 az do vzdalenosti 200 metrii. V nasle-
dujicim roce jiz pouze do 100 metri. To znaci pokles podilu ploch s porosty kiidlatek
ve vétSich vzdalenostech od Moravky. Ve zbyvajicich letech se jiz takto vysoké podily ne-
vyskytovaly. Také se tu vyskytoval trend, kdy se na pravém biehu vyskytoval ve vétSing

ptipadl vyssi podil ploch s kiidlatkami.

Pomoci Friedmanova testu byl potvrzen statisticky vyznamny rozdil mezi zkoumany-
mi roky ve velikosti ploch v pravidelné rostoucich 20metrovych vzdalenostech od Mo-
ravky na levém, pravém a obou bfezich. Dale byl obdobné testovan statisticky vyznamny
rozdil velikosti ploch kategorii pokryvnosti opét mezi zkoumanymi lety. Byla potvrzena
statistickd vyznamnost rozdill velikosti kategorii ploch pokryvnosti. Vyskytovaly se tu
ovSem i homogenni skupiny (roky), u kterych nebyl rozdil velikosti ploch statisticky vy-

znamny. Nejvice takovych skupin bylo na pravém biehu, a nejméné na levém.

Dal$im statistickym testem byl znaménkovy test, jenZ testoval statistickou vyznam-
nost rozdilu velikosti ploch mezi zkoumanymi roky v pravidelné rostoucich vzdalenostech
na levém a pravém biehu. Vysledkem je, ze se v roce 2013 u kategorii ploch 0-0,1 %
a 0,2-1 % nepotvrdil statisticky vyznamny rozdil mezi velikostmi ploch v pravidelné

rostoucich 20metrovych vzdalenostech od Moravky.

Pti zobecnéni vsech zjisténych poznatki je patrné, ze je rok 2015 prelomovy. V tom-
to roce doslo k naristu celkové velikosti plochy s kiidlatkami vici pfedchozimu roku
2013. Rozdily mezi nimi nejsou velké, ale i pfesto mohou byt ¢asem vyraznéjsi. Bude jiste
velmi zajimavé sledovat vyvoj vyskytu kiidlatky. S tim souvisi i potieba provést likvidaci,

jak tomu bylo v letech 2007 a 2010.

V ramci diplomové prace byla vytvotena webova aplikace Vyskyt kriidlatky, jenz zob-

razuje plochy s porosty kiidlatek ve zkoumanych letech. Aplikace umoZituje porovnavat
plochy s porosty kiidlatek pomoci Ctyt synchronizovanych oken, uzivatel mize 1épe po-

rovnavat zmény ploch vyskytu porostii kiidlatek nez u klasickych mapovych vystupt.

Tato prace popsala vyvoj zmén vyskytu kiidlatek od roku 2007 az do 2015. Z téchto
vysledki vyplyva, ze se porosty kiidlatek mohou Casem vyrazné rozsifit a ohrozit tak
vyskyty chranénych rostlinnych druhti a zivoc€ichii. Proto by bylo dobré zacit opét s likvi-

daci porostt kiidlatek.
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Priloha 4 - Znaménkova schémata a adjustovana rezidua pro POKRYVNOST - VITALITA

POKRYVNOST - VITALITA POKRYVNOST - VITALITA
2009 vitalita 2013 vitalita
pokrywnost (%) nizka |prdméma [wsoka |soucet pokryvnost (%) nizka |priméma |wsoka [soucet
0-1 pocet 67 23 0 90 0-1 pocet 64 59 8 131
adj. residuum 5,55 -2,75 4,73 adj. residuum 3,02 0,94 -6,04
1.1-100 po.cet . 26 37 18 81 1.1-100 po.cet . 2 6 10 18
adj. residuum | -5,55 2,75 4,73 adj. residuum | -3,02 -0,94 6,04
soucCet 93 60 18 171 soucet 66 65 18 149
POKRYVNOST - VITALITA |[POKRYVNOST - VITALITA
\italita \italita
2009 nizka |priméma |wsoka 2013 nizka |priméma |wsoka
0-1 % +++ -- --- 0-1% ++ 0 ---
1,1-100 % == + + ++ + 1,1-100 % -- 0 + + +
POKRYVNOST - VITALITA
2015 vitalita
pokrywnost (%) nizka [primérna |wsoka |soucet
o1 pocet 55 153 10 218
adj. residuum | 5,21 3,80 9,41
pocet 5 62 134
1,1-100 - :
adj. residuum | -5,21 -3,80 9,41
soucCet 60 220 72 352
|POKRWNOST - VITALITA
vitalita
2015 nizka [primérna |wsoka
0-1 % + + + + + + ==
1,1-100 % - +++




Priloha 5 - Znaménkova schémata a adjustovana rezidua pro POKRYVNOST - VITALITA

VYMERA - BIOTOP

VYMERA - BIOTOP

2009 biotop
wmera (ha) normalni [suchy [vhky |souet
pocet 13 40 20 73
0-0,0683 2 -
adj. residuum -5,43 4,35 | 1,40
0.0684 — 8.1022 pocet 58 22 18 98
adj. residuum 5,43 4,35 | 1,40
soucet 71 62 38 171
VYMERA - BIOTOP
biotop
2009 normalni |suchy [vhky
0-0,0683 --- +++ 0
0,0684 — 8,1022 +++ --- 0
POKRYVNOST - BIOTOP
2009 biotop
pokrywnost (%) normdlni [suchy [vhky |souet
pocet 48 34 8 90
0-1 adj. residuum 3,30 0,44 | 4,42
pocet 23 28 30 81
1,1-100 - :
adj. residuum -3,30 0,44 | 4,42
soucCet Al 62 38 171
POKRYVNOST - BIOTOP
biotop
2009 normalni |[suchy [vhky
0-1% ++ + 0 ===
1,1-100 % --- 0 +++

2013 biotop
wmera (ha) normalni [suchy [Whky |soucet
T pocet 16 22 14 52
adj. residuum -2,67 2,65 | 0,29
pocet 52 21 24 97
0,0684 — 8,1022 : -
adj. residuum 2,67 -2,65 | 0,29
soucet 68 43 38 149
VYMERA - BIOTOP
biotop
2013 normalni [suchy [Vhky
0-0,0683 -- ++ 0
0,0684 — 8,1022 ++ -- 0
POKRYVNOST - BIOTOP
2015 biotop
pokryvnost (%) normalni [suchy [Whky |souCet
pocet 141 53 24 218
ol adj. residuum 0,66 1,58 | -2,71
pocet 82 23 29 134
1,1-100 - -
adj. residuum -0,66 -1,58 | 2,71
soucet 223 76 53 352
|[POKRYVNOST - BIOTOP
biotop
2015 normalni [suchy [Vhky
0-1% 0 0 --
1,1-100 % 0 0 ++




Priloha 6 - Graf velikosti ploch s kiidlatkami ve vzdalenostech, zkoumanych letech a pro levy, pravy a oba brehy
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Priloha 7 - Graf podilii velikosti kategorii ploch ve vzdalenostech, zkoumanych letech, pro levy, pravy a oba biehy

relativni zastoupeni velikosti ploch v zavislosti na hodnotach pokryvnosti (%)
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Priloha 8 - Graf podilu velikosti ploch kategorii pokryvnosti, ve vzdalenostech, zkoumanych letech, pro levy, pravy a oba
brehy
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Priloha 9 - Velikosti ploch bez kiidlatek ve vzdalenostech, zkoumanych letech, pro levy, pravy a oba birehy

vzdalenost
od vodniho
toku (m)

velikost plochy (m?) plochy bez kridlatky

na levém brehu

na obou brezich

na pravém biehu

2007

2009

2013

2015

2007

2009

2013

2015

2007,

2009

2013

2015

20

499395,9

519345,7

520584

582246,8

403722

454594

491827

552387

472780,

506991

540888

585025

40

863336,4

894670,2

899382,5

983995,8

688715

777034

833513

912641

822779

882762

929654

971954

60

1224357,3

1273927,9

1282760,3

1381611

975199

1106630

1170961,

1263216

1177535

1261454

1309802

1353113

80

1592107,5

1661177,2

1676714,2

1780328,2

1273906

1448565

1523567

1617133

1538111

1645075

1695348

1737328

100

1974706

2060101,2

2083574

2188030,5

1596592

1807217

1896842

1985669

1908626

2034263

2090093

2128056

120

2370742,1

2465493,5

2496303,3

2603017

1945462

2179355

2286856

2369372

2292905

2431564

2497358

2527922

140

2777262

2877090,6

2915486,5

3022620,1

2314508

2566325

2690670

2765411

2688146

2838852

2913264

2936613

160

3194092,6

3296910,5

3342488,3

3446256,5

2705591

2968592

3109093

3174509

3096538

3254691

3337526

3355751

180

3618698,4

3724035,5

3774003,1

3874541,8

3112735

3383878

3534798

3592290

3514739

3677785

3766093

3780299

200

4049062,3

4155640,3

4208893,4]

4307882,4

3531288

3809636

3965391

4018874

3940128

4108456

4197742

4209943

220

4484685

45918234,

4646459,7,

4744216,5

3958534

4242651

4400250

4450318

4370538

4543430

4632605

4642898

240

4924247,8

5031422,6

5085726,3

5183201,2

4392955

4680190

4837277

4887663

4805875

4981163

5069631

5080534

260

5366146,8

5472809,6

5526547

5623808,6

4830884

5121210

5276710

5327402

5243946

5422183

5509065

5520274

280

5809390,4

5915786,6

5968714,4

6065800,7

5267661

5564143

5718668

5768266

5681031

5865116

5951022

5961137

300

6254551,5

6360351,3

6412357,3

6509173,5

5706884

6008698

6162311

6211203

6120269

6309671

6394665

6404074

320

6701879,5

6806543,4

6857513,9

6953954,8

6150379

6454764

6607467

6655984

6563786

6755737

6839822

6848856

340

7149778,4

7254405,3

7304151,8

7400266

6595556

6902625

7054105

7102296

7008963

7203599

7286460

7295167

360

7599909,8

7703912,7

7752350,8

7848172,4

7044783

7352133

7502304

7550202

7458189

7653106

7734659

7743073

380

8051598,3

8154985,9

8202193,5

8297710,1

7496460

7803206

7952147

7999740

7909867

8104179

8184501

8192611




Priloha 10 - Velikost ploch s kategorii pokryvnosti 0-0,1 % ve vzdalenostech, zkoumanych letech, pro levy, pravy a oba

brehy
vzdalenost velikost plochy (m?) plochy s hodnotou pokryvnosti ,,0-0,1 %"
od vodniho na levém biehu na obou brezich na pravém biehu

toku (m) 2007 2009 2013 2015 2007 2009 2013 2015 2007 2009 2013 2015
20 2259 24642 14152 10560 36984 17939 8301 12341 3787

40 5402 46704 28294 21902 72488 34264 16500 25784 5971

60 8349 66293 40985 35448 112222 48725 27099 45930 7741

80 9163 85665, 54085 45683 151906 62628 36519 66241 8543

100 9167 98656, 66304 54618 182691 75673 45451 84035 9369

120 9167 109256 76758 62773 206814 86882 53606 97557 10124

140 9167 116255 85379 69639 223234 95994 60472 106979 10616

160 9167 118163, 93147 75751 230522 103857 66584 112360 10710

180 9167 118516 99044 79474y 235102 110772 70306 116586 11728

200 9167 118516 102103 80622| 238869| 114993 71455 120353 12890

220 9167 118516 103613 81113| 241095 117422 71946 122579 13809

240 9167 118516 103905 81179| 242725 117868 72012 124209 13964

260 9167 118516 103905 81179 243912 117902 72012 125395 13997

280 9167 118516 103905 81179 244121 117918 72012 125605 14014

300 9167 118516 103905 81179 244121 117918 72012 125605 14014

320 9167 118516 103905 81179 244121 117918 72012 125605 14014

340 9167 118516 103905 81179 244121 117918 72012 125605 14014

360 9167 118516 103905 81179 244121 117918 72012 125605 14014

380 9167 118516 103905 81179 244121 117918 72012 125605 14014




Priloha 11 - Velikost ploch s kategorii pokryvnosti 0,2-1 % ve vzdalenostech, zkoumanych letech, pro levy, pravy a oba

brehy

vzdalenost velikost plochy (m?) plochy s hodnotou pokryvnosti ,,0,2-1 %"
od vodniho na levém biehu na obou brezich na pravém biehu

toku (m) 2007 2009 2013 2015 2007 2009 2013 2015 2007 2009 2013 2015
20 20826 16179 6330 46114 28697 23068 25288 12518 16738

40 38184 29285 10835 71318 56120 53424 33134 26835 42589

60 52409 44015 17672 92365 84223 87266 39957 40208 69594

80 65265 54337 24722 112431 104670, 118755 47166 50333 94034

100 75858, 61029 30055 128843 120622| 145144 52986 59592 115089

120 84112 65776 34425 143453 132718 165460 59341 66942| 131035

140 89579 68894 38391 154371 141459 179098 64793 72565 140707

160 92179 70741 40662 162578 146505 187866 70400 75765 147204

180 92664 71284 41532 169452 148632 193537 76788 77348 152005

200 92664 71284 41534 174106 149162 197118 81442 77878 155584

220 92664 71284 41534 176560| 149643| 200477 83896 78359 158943

240 92664 71284 41534 178343] 149681 201810 85679 78397 160276

260 92664 71284 41534 178710, 149681 201965 86046 78397 160431

280 92664 71284 41534 178754 149681 201965 86090 78397 160431

300 92664 71284 41534 178760 149681 201965 86096 78397| 160431

320 92664 71284 41534 178760, 149681 201965 86096 78397 160431

340 92664 71284 41534 178760, 149681 201965 86096 78397 160431

360 92664 71284 41534 178760 149681 201965 86096 78397| 160431

380 92664 71284 41534 178760 149681 201965 86096 78397| 160431




Priloha 12 - Velikost ploch s kategorii pokryvnosti 1,7-10 % ve vzdalenostech, zkoumanych letech, pro levy, pravy a oba

brehy
vzdalenost velikost plochy (m?) plochy s hodnotou pokryvnosti ,,1,1-10 %"
od vodniho na levém biehu na obou brezich na pravém brehu

toku (m) 2007 2009 2013] 2015 2007 2009 2013| 2015 2007 2009 2013 2015
20 7511 25480 8240 9382 24500 50079 12138 16904 16990, 24599 3898 7523

40 15859 54788 20152 16950 54085 108049 33402 36540 38226 53261 13251 19590

60 31054 82234 28533 26932 92232 160119 54194 63523 61179 77885 25661 36591

80 46959 106515 31778 36282 131192 204571 68351 91860 84233 98056 36573 55578

100 58714 123295 33565 40783| 161621 238432 76670 112550 102907 115137 43105 71767

120 67696 136715 35470 42121 181269 264960 80418 126665| 113573 128245 44949 84544

140 74222 148186 37445 42187] 194280, 285418 82717 137057 120058 137232 45272 94871

160 79098 155969 39529 42187| 203618 296795 84801 141351 124520, 140826 45272 99165

180 82411 160804 41494 42187| 210294 302045 86766 144380 1278831 141240 45272 102193

200 83470 164174 42551 42187 212642 305414 87823 146268 129172 141240 45272| 104081

220 83470 165207 42554 42187| 212642 306448 87826 146879 129172 141240 45272 104692

240 83470 165207 42554 42187 212642 306448 88398 147006 129172 141240 45844 104820

260 83535 165207 42554 42187| 213320 306448 88599 147006| 129784 141240 46045 104820

280 83843 165207 42554 42187 216813 306448 88599 147006| 132970 141240 46045 104820

300 83858 165207 42554 42187 220269 306452 88599 147006| 136411 141244 46045 104820

320 83880 165207 42554 42187 223254 306578 88599 147006 139374 141371 46045| 104820

340 83880 165207 42554 42187| 2255911 306578 88599 147006 141711 141371 46045| 104820

360 83880 165207 42554 42187 226497 306578 88599 147006 142617 141371 46045| 104820

380 83880 165207 42554 42187| 226507 306578 88599 147006 142627 141371 46045| 104820




Priloha 13 - Velikost ploch s kategorii pokryvnosti 10,1-50 % ve vzdalenostech, zkoumanych letech, pro levy, pravy a oba

brehy
vzdalenost velikost plochy (m? plochy s hodnotou pokryvnosti ,,10,1-50 %"
od vodniho na levém biehu na obou brezich na pravém biehu

toku (m) 2007 2009 2013 2015 2007 2009 2013 2015 2007 2009 2013 2015
20 10901 3828 2189 20157, 5419 3976 9256 1592 1787

40 36833 7349 2329 56900 11044 5509 20067, 3695 3180

60 59808 11828 2329 94456 18981 6773 34648 7154 4444

80 80511 15562 2329 129320 27955 7344 48809 12393 5015

100 97794 18722 2329 159466 37156 8439 61673, 18434 6110

120 109896 22210 2329 184320 45324 10245 74424 23114 7916

140 117550 25591 2329| 203894 52027 13319 86344 26436 10991

160 121914 28780 2329| 215614 57456 16914 93700 28676 14585

180 124643 31267 2329| 223003 61258 18524 98361 29991 16195

200 126135 32809 2329 229258 62844 18652 103123 30034 16323

220 127027 33736 2329 234002 63994 18652 106975 30258, 16323

240 127205 33930 2329| 236686 64398 18678 109481, 30468 16350

260 127205 33930 2329| 237198 64398 19357 109993 30468 17028

280 127205 33930 2329 237198 64398 20470 109993 30468 18141

300 127205 33930 2329| 237198 64398 20905( 109993 30468 18576

320 127205 33930 2329| 237198 64398 20905| 109993 30468 18576

340 127205 33930 2329| 237198 64398 20905| 109993 30468 18576

360 127205 33930 2329 237198 64398 20905 109993 30468 18576

380 127205 33930 2329| 237198 64398 20905 109993 30468, 18576




Priloha 14 - Velikost ploch s kategorii pokryvnosti 50,1-100 % ve vzdalenostech, zkoumanych letech, pro levy, pravy a oba

brehy
vzdalenost velikost plochy (m?) plochy s hodnotou pokryvnosti ,,50,1-100 %"
od vodniho na levém biehu na obou brezich na pravém biehu

toku (m) 2007 2009 2013 2015 2007 2009 2013 2015 2007 2009 2013 2015
20 50646 4 584| 120074 4977 610 69428 4973 26

40 81372 4 906| 197700 11051 931 116328 11047, 26

60 111475 4 1979 264806 15208 2005 153332 15203 26

80 136735 4 2778 321895 18483 2803 185160 18478| 26

100 155527 4 2917| 369061 20881, 2943| 213535 20876 26

120 169851 4 2917 407134 21837, 2943| 237283 21833 26

140 181865 4 2917| 438217 21837 2943| 256352 21833 26

160 189935 4 2917| 460217 21837 3001| 270282 21833 84

180 194950 4 2917| 474670 21837 3047 279720 21833 130

200 199234 4 2917| 484713 21837 3047 285479 21833 130

220 201507 4 2917 491511 21837 3047 290005 21833 130

240 202244 4 2917| 494884 21837 3047 292640 21833 130

260 202321 4 2917| 497807 21837 3047| 295486 21833 130

280 202321 4 2917| 501088| 21837, 3047| 298767 21833 130

300 202321 4 2917 503585 21837 3047 301264 21833 130

320 202321 4 2917| 504455 21837 3047 302134 21833 130

340 202321 4 2917| 504839 21837 3047 302518 21833 130

360 202321 4 2917| 504839 21837, 3047| 302518 21833 130

380 202321 4 2917 504839 21837 3047 302518 21833 130
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