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Anotace

Diplomova prace se vénuje problematice testovani zasuvného modulu pro podporu
pétrani po pohfeSované osobég, zkracené nazyvaného ,,PATRACY, ktery je vyvijen v ramci
projektu VyuZiti vyspé€lych technologii a ¢ichovych schopnosti pst pro zvyseni efektivity

vyhledéavani pohfeSovanych osob v terénu.

V teoretické Cdsti priace jsou popsdany metodiky testovani, zdkladni principy

testovani systémil a komer¢ni i volné dostupné nastroje, které se pro tyto ucely vyuZzivaji.

Prakticka cast diplomové price se zabyva navrhem metodiky pro potfeby testovani
softwaru Pétrac, vyvijeného nad platformou Quantum GIS, a vybérem vhodnych néstroja
pro automatizované generovani a spravu testovacich scéndi. Prace dale obsahuje
zdokumentované vysledky manudlnich testli, které byly provedeny v uzivatelském

prostiedi, a doporuceni pro dalsi vyvoj a testovani softwaru.

Kliéova slova: metodika testovani, testovdni software, manudlni testovani,

automatizované testovani, QGIS, PATRAC, TMap, ISTQB.
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Summary

My diploma thesis deals with testing of plug-in module for missing person
searching whose abbreviated name is ,,SEARCHER®. The module is being developed
within the project of ,,The Use of Advanced Technology and Olfactory Capabilities of

Dogs to Increase the Efficiency of Missing Persons Searching in the field*.

Testing methodologies, basic principles of system testing and commercial and
freely available tools used for these purposes are described in the theoretical part of the

thesis.

The practical part of the thesis deals with the design of the methodology for testing
the Searcher software developed over the Quantum GIS platform and selection of suitable
tools for automated generation and test scenarios management. The thesis also contains
documented results of manual tests that have been performed in the user environment and

recommendations for further software development and testing.

Key words: Testing Methodology, Software Testing, Manual Testing, Automated
Testing, QGIS, Searcher, TMap, ISTQB.
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1 UVOD
Projekt Vyuziti vyspélych technologii a cichovych schopnosti psit pro zvyseni
efektivity vyhleddvani pohieSovanych osob v terénu (dile jen ,,PATRACY) je realizovany
z programu bezpeénostniho vyzkumu Ceské republiky 2015 — 2022 (déle jen ,,Program®),
ktery je zpracovan v souladu s koncepénimi a strategickymi dokumenty Ceské republiky

v oblasti vyzkumu, experimentédlniho vyvoje a inovaci a v oblasti bezpecnosti.

Poslanim projektu PATRAC je zrychlit a zefektivnit rozhodovani a fizeni
v procesech pii zahdjeni a provadéni patracich akci s vyuzitim nové vyvijeného softwaru
komunikujiciho s technikou pro presnou lokalizaci a navigaci v terénu, a zdroven pripravit
ndstroj umoziujici generovani dokumentace o pribchu patracich akcei, jez bude vstupem

pro naslednou analyzu ziskanych statistickych dat.

Pribézné ziskdvana statistickd data umozni optimalizovat piipravu kynologickych
patracich tyma zkoumédnim vlivu zpiisobu prace kynologickych patracich tymul na tnavu,

vycerpani a stres psti a jakym zpiisobem tyto faktory ovliviiuji spolehlivost pst pfi patrani.

Dal§im podstatnym tkolem projektu PATRAC je pfipravit vyuZitelné vysledky pro
slozky Integrovaného zachranného systému (dédle jen ,,IZS*), které realizuji patrani po
pohiesovanych osobach v terénu (mj. Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky (déle jen
,,HZS CR“), Policie Ceské republiky, Zdravotnickd zachrannd sluzba, Horska sluZba,
Méstské policie, obCanska sdruzeni apod.) na zdkladé zmocnéni zdkona ¢. 239/2000 Sb.,

o integrovaném zdachranném systému a o zmén¢ nékterych zakont.

1.1 Cil prace
Cilem price je realizovat testovdni zdsuvného modulu pro podporu péatrani po
pohieSované osob€. V rdmci zpracovédni diplomové priace budou popsdny mozZnosti
testovani zdsuvného modulu PATRAC pro platformu Quantum GIS, navrZeny zptsoby
testovani zasuvného modulu PATRAC, dle navrZené metodiky testovani budou
realizovany vytipované automatické testy. Zavérem prace bude zhodnoceni prubchu

testovani a zpracovani doporuceni pro dalsi testovani.
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2 KYNOLOGICKE PATRACI TYMY K VYHLEDAVANI
POHRESOVANYCH OSOB V TERENU

Pro pochopeni konceptu modulu PATRAC je nutné definovat zdkladni pojmy
z oblasti vyhledavéani pohfesovanych osob v terénu, na které se budu v dalSich kapitolach
diplomové prace odvoldvat, a ddle popsat stanovené a doporucené postupy pro pouZziti
kynologickych patracich tyma pifi vyhleddvani pohieSovanych osob v terénu. Uvedené
postupy jsou pIné v souladu s platnou legislativou Ceské republiky, s internimi akty fizen{
zékladnich sloZek integrovaného zachranného systému (ddle jen ,,IZS* — pozn. Zédkon
¢. 239/ 2000 Sb., o integrovaném zichranném systému a o zméné nékterych zdkontl)

a respektovaly sou€asnou droven poznani a modernich technologii.

Zdrojem informaci pro charakteristiku ¢innosti slozek IZS pii realizaci patrani po
pohieSované osobé, jak je popsdno niZe v této kapitole, byly interni materidly Policie

Ceské republiky (ddle jen ,,PCR*) a konzultace s povéfenym zastupcem PCR.

2.1 Definice pojmii
Pod nésledujicimi pojmy se rozumi:

— kynologickym atestem — osvéd¢eni o splnéni stanovenych kvalifika¢nich
pozadavkil (pozn. Pokyn generélniho feditele HZS CR a niméstka MV
¢. 48/2003, kterym se stanovi kvalifikacni poZadavky na psovoda se psem
predurceného k nasazeni v rdmci zdchrannych praci) na psovoda se psem
predurceném k nasazeni v ramci zachrannych praci pti spole¢ném zasahu
slozek IZS,

— kynologickym tymem — psovod se specidlné vycvi¢enym psem
k vyhledavani osob,

— kynologickym patracim tymem (déle jen ,,KPT*) — kynologicky tym na
vyhledéavani pohfeSovanych osob v pfirodnim terénu, ktery je drzitelem
kynologického atestu MV se specializaci ,,P* — plo§né vyhleddavani, ktery
muze byt doplnén o dalsi ¢leny dle potieby,

— mapovymi podklady - topografickd mapa prostoru patraci akce v méfitku,

— mistem zasahu — prostor, ve kterém probihaji patraci prace v terénu fizené
velitelem zasahu slozek IZS za ticelem vyhledani pohieSované osoby nebo

pohieSovanych osob,

2019 2



2019

Veronika Kocourkova: Testovani zasuvného modulu PATRAC

plosnym vyhleddavanim — vyhledavani pohfesované osoby kynologickym
patracim tymem v piirodnim terénu,

pohresovanou osobou — je dle §111 odst. 1 pism. d) zdkona ¢.273/2008 Sb.,
o Policii Ceské republiky fyzicka osoba, o niZ se 1ze diivodné domnivat, Ze je
ohroZen jeji Zivot nebo zdravi, misto jejtho pobytu neni znamo a Policii
Ceské republiky po ni bylo vyhldSeno pétrani,

velitelem kynologické skupiny — zpravidla piislusnik PCR, do jehoZ
podiizenosti ur¢i velitel zdsahu kynologické patraci tymy na misté zasahu,
psem vyjezdové skupiny — pes PCR, ktery spliiuje poZadavky k vykonu
sluzby ve vyjezdové skupiné sluzby krimindlni policie a vySetfovani

v souladu s internimi akty ¥izeni PCR (pozn. Pokyn policejniho prezidenta

¢. 145 ze dne 8. Cervence 2014, kterym se upravuje ¢innost sluZzebni
kynologie),

psovodem — fyzicka osoba jako dobrovolnik nebo ptislusnik bezpec¢nostniho
nebo zachranného sboru, kterd se zabyva vycvikem a pouZitim psu a kterd
prokdzala pozadovanou odbornost kvalifika¢ni zkouskou podle nékterého

z interniho aktu fizeni PCR (pozn. Pokyn policejniho prezidenta &.145/2014,
kterym se upravuje ¢innost sluZebni kynologie a sluZzebni hipologie; Pokyn
feditele Reditelstvi sluzby potadkové policie &.119/2017, o provadéni
sluzebni kynologie) nebo HZS CR (pozn. Pokyn generalniho feditele HZS
CR a naméstka MV &. 48/2003),

sektorem — prostoroveé ohrani¢ena ¢ast uzemi urcend k prohledédni patracimi
prostiedky za ucelem nalezeni pohifeSované osoby,

shromazdistém — prostor uréeny k soustfedéni sil a prostfedkli vy¢lenénych
k provadéni patracich praci v terénu,

stupném naléhavosti — oznaceni zdvaZznosti neboli neodkladnosti feSeni
piipadu tfemi stupni podle ziskanych informaci o pohfeSované osobé

a okolnostech jejitho pohfeSovani,

sutinovym vyhledavanim — vyhledani osob kynologickymi tymy na sutinové
vyhledavéni pod vrstvou trosek staveb, suté, kameni ¢i jiného materidlu, ktery

mohl pohieSovanou osobu zasypat, krom¢ vyhledavani zasypanych osob
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v lavindch (pozn. Pokyn generélniho feditele HZS CR a namé&stka MV

¢. 48/2003),

velitelem zasahu — je dle §19 zdkona ¢. 239/2000 Sb., o IZS zpravidla
piisluinik PCR, ktery miiZe byt sou¢asné i velitelem patraci akce provadéné
podle interniho aktu fizen{; velitel zdsahu koordinuje ¢innost zasahujicich
sloZek IZS, vCetné osob poskytujicich osobni a vécnou pomoc a na misté fidi
jejich soucinnost; v piipad¢ potfeby muze ziidit $tab velitele zdsahu,

Stabem velitele zasahu — vykonny organ fizeni zasahu slozeny ze zastupct
zasahujicich sloZek ptipadné specidlnich sluZeb a skupin, ktery pii zdsahu
vétsiho mnozstvi sil a prostfedkil nebo pfi organizacné slozité patraci akci

v souladu s rozhodnutimi velitele zdsahu organizuje ¢innost na misté zdsahu;
Stab nepiebird opravnéni a povinnosti velitele zdsahu a je vyuzivan zejména
pro koordinaci slozek IZS,

tylovy prostor — prostor uréeny k odpocinku a ob¢erstveni osob tc¢astnicich

se vyhledavéani pohieSované osoby.

2.2 Moznosti vyuziti kynologickych tymii

Policii CR témét vzdy pii patrani po pohieSované osobé, kterd se ztratila

v rozsdhlém piirodnim terénu, chybi pro okamzité zahdjeni a provedeni patraci akce, za

ucelem jejiho v€asného nalezeni, dostatecné sily a prostfedky. Z tohoto hlediska je velmi

vhodné pouziti kynologickych tymt, které maji vysoky pomér efektivity na zicastnénou

osobu na misté zasahu.

2019

Ptipady, kdy je vhodné povolat kynologické patraci tymy:

na zdklad€ vyhodnocenych informaci nelze vyloucit pfitomnost pohieSované
osoby v piirodnim terénu,

na zdklad€ vyhodnocenych informaci nelze vyloucit jeji pfitomnost pod
vrstvou suté, trosek staveb ¢i jiného materidlu (zasypéni, propadnuti apod.) —
v tomto ptipadé je tcelné pouziti kynologickych tymi, které jsou drZziteli

kynologického atestu MV se specializaci ,,S* (sutinové vyhledavani).



Veronika Kocourkova: Testovani zasuvného modulu PATRAC

2.3 Povolani kynologickych tymii k zasahu
Velitel zdsahu stanovi potfebny pocet kynologickych tymil a jejich specializaci
podle okolnosti ptipadu zejména na zdkladé velikosti plochy urfené k prohledédni, podle

poctu objektil a ploch se sutinami v prohleddvané oblasti.

Kynologické tymy se specializaci sutinového vyhledavani velitel zasahu v ptipadé
potfeby vyZaduje podle metodiky sutinového vyhleddvani vydaného Generdlnim

feditelstvim hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (déle jen ,,GR HZS CR*).

Pro stanoveni zpusobu a rozsahu provedeni patraci akce je nutné stanovit stupeil
naléhavosti feSeni dané¢ho piipadu, ktery urCuje nckteré parametry patraci akce. Velitel
patraci akce s ohledem na odhadovana rizika ohrozeni Zivota a zdravi pohfeSované osoby
muze zvolit mezi tfemi stupni naléhavosti ptipadu:

— L stupenl — nelze vyloucit, Ze se pohfeSovand osoba nachdzi v terénu a riziko
ohrozeni jejiho Zivota a zdravi je vzhledem ke zndmym okolnostem velmi
nizké,

— 1L stupen — dle dostupnych informaci je pravdépodobné, Ze se pohieSovana
osoba nachdzi v terénu a existuje zde ale redlné riziko ohrozeni jejiho Zivota
a zdravi vzhledem ke zndmym okolnostem,

— IIL. stupent — pohfeSovana osoba se s velmi vysokou pravdépodobnosti
nachdzi v terénu a riziko ohroZeni jejiho Zivota a zdravi je vzhledem ke

zndmym okolnostem velmi vysoké.

Dostupnost KPT a jejich povoldani na misto zdsahu velitel zdsahu provadi
prostednictvim mobilni aplikace ,,PATRAC* nebo integrovaného operaéniho stfediska
PCR u tizemné pifsluiného krajského operaéniho a informaéniho stfediska HZS CR (dale

jen ,,KOPIS®).

V piipadé¢ vyzadani KPT cestou operacniho stfediska postupuje velitel zdsahu
ndsledovné:
— oveii pocet dostupnych KPT a jejich dojezdové Casy prostrednictvim
integrovaného operaéniho stiediska PCR dotazem na KOPIS; dostupnost
KPT zjistuje KOPIS dotazem u piislusnych kynologl na zaklad¢
aktualizovaného seznamu drZitell kynologickych atesti MV; ziskané

informace predava na integrovaného operacniho stiediska PCR, které je
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ndsledné preddva veliteli zdsahu piedem domluvenym zptsobem
(radiokomunikace, SMS zprava, e-mail, informa¢nim systémem JITKA
apod.),

— vyZada na misto zdsahu potfebny pocet KPT prostrednictvim integrovaného
operaéniho stiediska PCR u KOPIS; pii vyzddani KPT pieda popis
pohieSované osoby, kontaktni osobu na misté¢ zdsahu, kontaktni telefon na
tuto osobu, popis mista srazu vcetné souradnic UTM; integrované operacni
sttedisko PCR veliteli zdsahu potvrzuje piibliznou dobu pifjezdu na misto

zasahu.

Po piijezdu KPT na misto zdsahu se psovod ohldsi u urcené kontaktni osoby,
pokud neni tato osoba urcena, tak u velitele kynologické skupiny, pokud neni jeSté
ustanoven, tak u velitele zdsahu. Psovod KPT se prokdze platnym prikazem drZitele
kynologického atestu MV. Udaje o KPT a jejich &ase pifjezdu kontaktni osoba zaznamena

do stanovené dokumentace patraci akce, kterd je podkladem pro zpravu o zasahu.

2.4 Prace kynologickych patracich tymii na misté zasahu
KPT na misté zasahu postupuji podle ,,Metodiky vyhleddvani pohieSovanych osob
kynologickymi patracimi tymy v terénu®“. KPT se specializaci na vyhledavani osob

v sutindch postupuji pfiméten¢ podle ,,Metodiky sutinového vyhledavéani".

Komunikace mezi jednotlivymi KPT a vedoucim kynologické skupiny je
standardn¢ zajiStovdna prenosnymi radiostanicemi v analogové radiové siti IZS. Pro
vzdjemnou komunikaci ucastnikii pétraci akce mohou byt ve specifickych piipadech
pouzivany i komunikac¢ni signdly. Pro zajisténi neptetrzitého radiového spojeni, orientace
v terénu a bezpecnosti celého tymu je vhodné, aby kazdy KPT byl sloZen minimdlné ze
dvou fyzicky zdatnych osob (psovod se psem a minimalné jeden dalSi doprovodny ¢len

tymu).

KPT jsou ptednostné pouzivany k prohleddni ¢asti terénu, které nelze prohledat
nebo Ize prohledat jen velmi obtiZn¢ jinymi patracimi prostiedky (napt. velmi ¢lenity nebo
neptrehledny terén), v mistech ukonceni nebo ztraty stopy psem vyjezdové skupiny, za
snizené viditelnosti jako je mlha nebo tma maji KPT vyrazné vyssi efektivitu oproti

ostatnim pdtracim prostfedkim.
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Rychlost patrani KPT je zdvisld na clenitosti terénu, hustoté vegetace a na
povétrnostnich podminkach, které zdsadné ovliviiji $iteni pachu v prostoru. Primérna
rychlost patrani KPT se ve stfedné¢ Clenitém terénu a za bézZnych povétrnostnich podminek
pohybuje okolo 10 ha/hod. Extrémni povétrnostni podminky (napf. silny ndrazovy vitr,
bezvétii apod.) nebo vyraznd Clenitost terénu (napi. rokle, polom apod.) primérnou

rychlost patrani vyrazné sniZuje.

Z duvodu efektivniho vyuZziti KPT je vhodné pldanovat jednotlivé patraci tkoly
v minimdlni délce 2 hodin a maximalni délce 4 hodiny, pfestivky na shromazdisti mezi
jednotlivymi pétracimi pracemi KPT jsou zpravidla planovany v rozmezi 30 minut az

2 hodin podle terénnich a povétrnostnich podminek.

Pti déle trvajici pétraci akci je nutné v ramci kazdych 24 hodin nasazeni vSem

¢lenim KPT zajistit pfiméfeny odpocinek, a to v délce minimdlné 8 hodin.

Vedouci kynologické skupiny je na misté zdsahu pifimo podfizen piidélenému
veliteli, kterého mu uréi velitel zasahu, na mist€ zdsahu se seznami se situaci a okolnostmi
piipadu, zejména s popisem a zdravotnim stavem hledané osoby, misty a Casy jejiho
ovéteného vyskytu, nebezpecimi a riziky v prostoru zdasahu, riziky hrozici od hledané
osoby, pfehledem o pohybu ostatnich patracich prosttedkii v blizkosti sektorti ur¢enych pro
praci KPT, pldnem spojeni vcetné¢ ndhradniho zpisobu spojeni s ptidélenym velitelem,
zpuisobem urenym pro preddvani poznatkll a pfebirdni utkold, mistem vyhrazenym pro
odpocinek KPT a zplsobem piepravy KPT. Vedouci kynologické skupiny predklada
navrhy ptidélenému veliteli na vyuziti KPT v danych podminkéch, informuje ptidéleného
velitele o aktudlnim poctu psovodii se psy na mist¢ zdsahu vcetné jejich specializace,

piipadné o jejich specidlnim vybaveni.

Vedouci kynologické skupiny ddle v soucinnosti s pfidélenym velitelem zajist'uje
doplnéni KPT doprovodnymi ¢leny KPT, pokud psovod nemd vlastniho ¢lena tymu,
zajistuje doplnéni nebo vyménu vybaveni KPT, je ve stdlém spojeni se vSemi KPT na
mist¢ zdsahu, piebird poznatky a vysledky priace od KPT, provadi jejich analyzu
a vysledky predavd piidélenému veliteli, vede pisemnou dokumentaci o Case piijezdu
psovodl na misto, o vSech Casech pfevzeti a splnéni tkolil, o dobé nasazeni jednotlivych

KPT a o ¢ase odjezdu psovodl z mista zdsahu, zajistuje specifické pozadavky potiebné
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pro ucelné pouZiti psi (napf. odstranéni prekdzek a ruSivych vlivi, které mohou negativné

ovlivnit prici psa apod.), zajiStuje nezbytné poZadavky na veterindrni péci.

Pokud mu to rozsah akce a objem cCinnosti vyplyvajicich z funkce vedouciho
kynologické skupiny umozni, mize byt sim c¢lenem nékterého kynologického tymu
provadeéjiciho patrani.

Vedouci kynologické skupiny pro splnéni udkolu a zvySeni efektivity prace
rozhoduje zejména o zpusobu a poradi pouzitych metod vyhledavani podle podminek na
mist¢ zdsahu a dostupnych sil a prostiedki KPT, rozdé€leni ptidéleného prostoru na
jednotlivé sektory a urCeni potadi prazkumu jednotlivych ¢asti, zastaveni prace
kynologickych tymt, jestlize dojde ke zvySeni ohroZeni Zivota ¢lent kynologickych tymi,
nebo v piipad¢ zna¢né unavy pst, provedeni opakovaného vyhleddvani (tzv. ptekryti)
jinym kynologickym tymem, pfi pochybach o cCinnosti psa nebo v jinych spornych
ptipadech, vystiidani kynologického tymu v piipadech, kdy nemtZe tento tym dokoncit

stanoveny ukol, nezbytnych pfestdvkach urcenych k odpocinku kynologickych tymt.

Pridéleny velitel pfeddavda KPT informace o pohieSované osobé& a o okolnostech
piipadu, nebezpecich a rizicich na misté zdsahu, planu spojeni a ndhradnim planu spojeni
(napft. radiovy kanadl, volaci znaky, telefonni kontakty apod.), jejich ikolu v¢etné ¢asového
planu, pohybu ostatnich pétracich prostiedkli v prostoru ur¢eném pro KPT nebo v jeho
blizkosti, aktudlnim pocasi a predpokladu jeho vyvoje na dobu minimdlné 2krat del$i, nez

je planovana doba prace KPT v terénu.

Nasazeni KPT je mozné aZ po likvidaci bezprostiedniho nebezpeci (napt. pozaru,
uniku plynu z poSkozenych rozvodu, elektricka instalace pod napétim, zamezeni volného

pohybu psti a jinych zvitat, které by mohly ohrozit praci kynologickych tymt apod.).

Pétraci Cinnosti KPT je mozné pii dodrZeni vSech bezpecnostnich zasad a pravidel
provadeét i za sniZzené viditelnosti, tj. v noci a za mlhy.

Ostatni pétraci tymy a skupiny postupuji podle standardnich taktickych postupti
urcenych pro jejich Cinnosti pfi patrdni po pohfeSovanych osobédch v terénu dle pokynl

velitele zasahu.
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2.5 Ukoly kynologickych tymi po ukonéeni diléiho patrani
VSichni clenové KPT provedou po kazdém ukonceni dil¢iho patrdni kontrolu
kompletnosti a funk€nosti své vystroje a vybavy, v piipadé potieby zajisti jejich opravu,

doplnéni ¢i regeneraci (napt. dobiti zdroji apod.).
Psovod zkontroluje zdravotni stav psa a kompletnost a funk¢énost jeho vystroje.

Pokud KPT nebo KPT na vyhleddvéni osob v sutindch pohtfeSovanou osobu ptimo
nenalezl, pfedd vedoucimu kynologické skupiny informace o vysledcich své prace
v terénu, a to zejména do pfidélenych mapovych podkladii ozna¢i modrou barvou tzemi,
které je spolehlivé prohleddno, oranZzovou barvou oznac¢i uzemi, které nebylo moZzZné
spolehlivé prohledat, zdiivodni pro¢ a ptipadné navrhne mozZnosti propatrani tohoto dzemi
jinymi patracimi prostfedky a dédle do pfidélenych mapovych podkladi oznaci a popise
mista, kterd neodpovidaji informacim na mapach. V piipadé pouziti pfistroje GPS
poskytne vedoucimu kynologické skupiny zdznam proslé trasy a zdznam trasovych bodla
ze svého pfistroje, do ptidélenych mapovych podkladli vyznaci vSechna mista ziskanych

poznatkt a ndlezii stop.

Po ukonceni prace na misté zadsahu zpracuje kazdy psovod pisemny zdznam o svém
nasazeni a preda jej vedoucimu kynologické skupiny, ktery do 10 dni od ukonceni nasazeni
doru¢i na GR HZS CR odbor IZS a sluZeb celkovou zpravu o &innosti kynologické skupiny

na misté zasahu.

Kynologické tymy provedou vySe uvedené tukoly i v ptfipadech, kdy celé dil¢i

patrani nedokonc¢i z diivodu zranéni, ukonceni patraci akce apod.

2.6 Postup pii nalezu pohi‘eSované osoby nebo stop po jejim pohybu
Nalezne-li KPT pohieSovanou osobu a miiZze se bezpecn¢ dostat aZ k ni, provede
dle mozZnosti jeji transport na bezpecn¢j$i misto, jestlize se nalezend osoba nachdzi na
misté, na kterém mizZe byt ohroZena na Zivoté nebo zdravi. Zjisti jeji zdravotni stav,
neprodlené provede potfebnd opatfeni k zdchrané jejiho Zivota, pokud je pohfeSovana
osoba ohroZena na Zivoté a jeji stav vyzaduje poskytnuti prvni pomoci. V ptipadég, ze
pohfeSovand osoba nejevi zndmky Zivota, zahdji neprodlené resuscitaci, a co nejdiive si

vyzada pomoc dalSich zdchranafi, od resuscitace miiZe upustit pouze v piipadech, kdy neni

pochyb o tom, Ze osoba jiZz nezije (napf. postaveni Casti téla neslucitelnd se Zivotem,

2019 9



Veronika Kocourkova: Testovani zasuvného modulu PATRAC

posmrtné skvrny apod.). Po provedeni ¢innosti, které nesnesou odkladu (napt. poskytnuti
prvni pomoci nebo provedeni transportu osoby na bezpecné&jsi misto), ozndmi vedoucimu
kynologické skupiny pifesné misto ndlezu pohieSované osoby s uvedenim rovinnych
soufadnic UTM. V piipadech, kdy je nalezend osoba zranéna nebo nejevi zndmky Zivota,
na mist¢ ndlezu a v jeho bezprostfedni blizkosti zamezi pohybu nepovolanych osob
a pohyb zdchranaii co nejvice minimalizuje a pokud je to moZzné pohyb vSech osob na
misté ndlezu zaznamena pro potieby vysetiovani pfipadu. Vedoucimu kynologické skupiny
predava pozadované informace (napt. nejvhodnéjsi piistupovd cesta pro dalsi zachranné
tymy, vhodné misto pro pfistdni vrtulniku apod.). Prostfednictvim radiové sit¢ predava
informace o zdravotnim stavu pohfeSované osoby pouze na vyslovnou Zadost velitele

zéasahu, nebo na uzavieném radiovém kandlu uréeném pro predavani téchto informaci.

Nalezne-li kynologicky tym pohieSovanou osobu a nemuze se bezpecn¢ dostat az
k ni, ozndmi vedoucimu kynologické skupiny piipadné pridélenému veliteli pfesné misto
nalezu pohfeSované osoby s uvedenim rovinnych soufadnic UTM a popiSe situaci na misté
ndlezu, zejména divod, pro¢ se nemuze k osob¢ dostat. Pokusi se odhadnout zdravotni stav
pohieSované osoby, a pokud osoba komunikuje, tak ji uklidituje a pribézné zjistuje jeji

zdravotni stav.

Nalezne-li kynologicky tym stopu (napf. vécnou nebo trasologickou) po pohybu
pohieSované osoby, podle moZnosti zamezi pohybu nepovolanych osob v okoli mista
ndlezu do vzdélenosti cca 50 m, vécnych stop se nedotykd, nepfemistuje je a vzdali se od
ndlezu do vzdalenosti cca 25 m po své prichodové trase, tak aby mél misto ndlezu pod
dohledem. Ozndmi vedoucimu kynologické skupiny druh ndlezu a jeho ptfesné misto
suvedenim rovinnych soufadnic UTM a dile postupuje podle instrukci vedouciho

kynologické skupiny.
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3 ZASUVNY MODUL PRO PODPORU PATRANI
PO POHRESOVANE OSOBE

V predchozi kapitole 2 byly definovany zédkladni pojmy z oblasti KPT a jen velmi

strucné popsany cinnosti KPT pfi patrani po pohieSovanych osobich jako tvod do

problematiky, kterou se zabyva projekt PATRAC.

KPT se pfi plnéni ukoll (viz kapitola 2) potykaji s ¢tyfmi zdkladnimi problémy,

kterymi jsou:

patraci akci jiz z podstaty nepiedvidatelné udélosti nelze doptedu naplanovat
a jedna se tedy o situaci, kterou je nutné operativné€ zorganizovat,

byva pravidlem, Ze je v ohroZeni zdravi a Zivot pohfesované osoby, hlavni
roli v nastalé situaci hraje Cas,

obvykle je jen velmi mélo dostupnych informaci o pohybu pohieSované
osoby v terénu, a pokud uZ néjaké jsou, mivaji riznou miru vérohodnosti,

z davodu velké neurcitosti v informacich o pohieSované osobé, je nutné

propétrat rozsahla uzemi.

Vyse uvedené problémy pfi patrani v terénu je mozné zobecnit konstatovanim, Ze

KPT maji mnoho tkold, ale nedostatek Casu a prostredk.

Prvotni motivaci byla tedy snaha vytvofit néstroj pro zvySeni efektivity

vyhleddvani pohieSovanych osob v terénu a tim vyfesSit stavajici situaci, kterd pro KPT

neni komfortni, komplikuje pfipravu patracich akci i samotnou praci KPT v terénu

a v neposledni fad€ neumoziuje sbirat cenna statistickd data z realizovanych patracich akci

pro nésledné vyuziti v analyzach.

Vize projektu PATRAC si klade za cil nechat délat stroj, v éem je rychlejsi

a efektivnéjsi nez clovek.

3.1 Utzivatelské pozadavky zasuvny modul PATRAC
V projektové dokumentaci vyvijeného modulu PATRAC byly definovany mimo

jiné zdkladni uZivatelské pozadavky na novy software, kterymi jsou naptiklad:

2019

na zakladé zad4ni posledniho mista spatfeni pohfeSované osoby, PATRAC
vytipuje a zobrazi na map¢ oblast ptedpokladaného vyskytu pohieSované

osoby s urc¢itou mirou pravdépodobnosti,
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PATRAC navrhne viechny druhy prostiedk sil a prostiedk, které jsou

v ramci IZS pro tyto ¢innosti alokovany,

PATRAC navrhne vyuZiti danych druht sil a prostiedkt podle typu patraciho
prostoru,

PATRAC vypoéte potiebny &as k propétrani prostoru dle dostupnych sil

a prostiedk,

PATRAC provéii dostupnost a ¢asové moznosti KPT, zad4 lokalitu patraci
akce a nésledné odesle dotaz dostupnym KPT

PATRAC provede povolani KPT pomoci mobilni aplikace,

PATRAC zad4 lokalizaci shromazdisté sil a prostredki, informace

o kontaktni osobé, informace o pohieSované osob¢ a odeSle KPT a na KOPIS,
PATRAC rozdéli vygenerovanou oblast pfedpoklddaného vyskytu
pohieSované osoby na sektory dle poZadovanych kritérii (Clenéni dle druhu,
sektory dé€li pomoci ptrirozenych hranic s dodrzenim maximalni velikosti
sektoru 30 hektari),

PATRAC exportuje sektory do GPS piistroji a mobilnich telefont
povolanych KPT a déle exportuje mapové vystupy pro tisk,

PATRAC komunikuje se soub&Zné vyvijenou mobilni aplikaci,

PATRAC zaznamendv4 proslé trasy, prehled KPT, dokumentuje postupy pii
patrani a vyhodnocuje poznatky,

a dal¥f doplitkové funkcionality dostupné v dokumentaci projektu PATRAC.

3.2 Architektura zdsuvného modulu PATRAC

Zasuvny modul PATRAC je vyvijen jako off-line pracujici desktopové feseni

postavené na open source nastroji Quantum GIS doplnéné o mobilni aplikaci, kterd pracuje

na operac¢nim systému Android a HTTP Serveru.

Modul PATRAC je vyvijeny ve skriptovacim jazyce Python a pro analytickou &ést

vyuziva rozsiteni Quantum GIS o néstroj GRASS GIS.

2019

Néstavbova mobilni aplikace v programovacim jazyce Java s Android SDK.
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3.3 Proces vytvoieni projektu patraci akce v modulu PATRAC
Modul PATRAC nabizi uZivateli dva panely, a to ,,Priivodce* a ,,Expert™.

Pro vytvofeni nového projektu uZivatel zadd v panelu ,,Privodce* ndzev obce, ve
které bude realizovana patraci akce, a vybér potvrdi. V mapovém okné probéhne piiblizeni

na zvolené uzemi.

V nésledujicim kroku uZivatel zadd misto, pfipadné mista posledniho spatfeni
pohiesSované osoby, bud’ kliknutim do mapového okna, nebo zaddnim zndmych GPS
soutfadnic, a ke kazdé lokalizaci mista posledniho spatfeni doplni Cas spatfeni a vahu
daveéryhodnosti svédectvi v intervalu 0 — 9 (0 — nedvéryhodné, 9 — potvrzené), nasledné

potvrdi volbu.

Ve tfetim kroku vybere z nabizenych mozZnosti typ pohfeSované osoby a vybér
potvrdi. PATRAC na zakladé zadanych parametrii provede vypodet oblasti mozného

vyskytu pohfeSované osoby a zobrazi ji v mapovém okn¢.

Ve ¢tvrtém kroku uZivatel stanovi o¢ekdvanou procentudlni miru pravdépodobnosti
vyskytu pohfeSované osoby ve vypoctené oblasti, pficemZz plati, ¢im vysSSi procento
pravdépodobného vyskytu pohieSované osoby v oblasti, tim vétsi oblast pro patrani.

V nasledujicim kroku zada dostupné sily a prostiedky pro patraci akci a volbu potvrdi.

Déle je uzivatel vyzvan k doplnéni dostupnych sil a prosttedkl pro patrani. Po
vyplnéni a potvrzeni tdaji PATRAC provede piekryvnou operaci rastrové vrstvy
obsahujici vypoctenou oblast predpoklddaného vyskytu pohieSované osoby s vektorovou

vrstvou, kterd obsahuje pfedgenerované patraci sektory.

Nakonec PATRAC reportuje prinik jednotlivych sektord s vypoétenou oblasti
mozného vyskytu pohfeSované osoby v podobé mapovych vystupt ve formatu PDF pro
tisk a GPX do GPS pfijimact. Po dokonceni pétraci akce je nutné, aby uZzivatel doplnit
vysledek pétrani pomoci integrovaného formulédfe. Data ziskand z realizovanych patracich

akci budou slouZit pro ndsledné analyzy a strojové uéeni modulu PATRAC.

Panel ,,Expert* nabizi uZivateli moZnost zpétné editace jiz vytvofeného projektu,
napiiklad pomoci spravy mist posledniho spatfeni, ru¢niho vybéru sektorti, precislovani
sektorti, ru¢niho exportu sektorti, vytvotreni reportii, pfipadné editovat typ pohieSované

osoby apod.
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4 TESTOVANI SOFTWARE

V soucasné digitdlni dobé je diiraz na testovani softwaru nutnosti ale i zdbavou. [1]
Co ale to testovani softwaru je?

Definic testovani softwaru se v literatufe zabyvajici se kvalitou softwaru nachazi
mnoho, jelikoz testovani se vyviji stejnou rychlosti, jakou postupuje rozvoj systémi. Jako
ptiklad l1ze uvést definici G. J. Myerse, ktery fikd: ,, Testovdni je proces spousteni
programu se zdmérem nalézt vadu.“ Standard ISEB testovdni definuje nésledovné:
, Testovani obsahuje vsechny aktivity, jejich cilem je merit a kontrolovat kvalitu

softwaru. “

Pro ndzornost je moZzné proces vyvoje softwaru a testovani pfirovnat k planu
vystavby rodinného domu. Investor se stavebni firmou uzavie smlouvu o dilo, jejimz
pfedmétem bude projekt a vystavba rodinného domu dle pozadavkl investora. Stavebni
firma bude k vystavbé potfebovat architekta, stavebni délniky (programatory), stavebni
dozor (testery). Architekt pfipravi ve spoluprici s investorem projekt. Stavebni délnici
zacnou podle stavebni dokumentace stavét a stavebni dozor kontroluje, zda stavba
odpovida zadani jak architekta, tak i poZadavkiim investora. Pii vyvoji softwaru je proces
prakticky totozny. Zakaznik predstavi své potfeby softwarovému architektovi, ktery na
zéklad¢é analyzy potteb zdkaznika navrhne poZadovany software. Programatoii dle
podkladl o softwarového architekta naprogramuji vysledny produkt a testefi jako stavebni
dozor u stavby rodinného domu ovétuji, zda vytvofeny software odpovidd potiebam

zékaznika, které byly definovany v zadéni. [1]

Nejlépe celou problematiku vystihuje velmi zndmy obriazek ndvrhu houpacky
(viz Obrézek 1), ktery v 10 krocich ndzorn€ ukazuje, jak snadno mtze dojit k nepochopeni

mezi zadavatelem (investorem), softwarovym architektem a programatory. [2]
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How the Customer How the Project How the Analysts How the Programmer || How the Sales Rep
explained it Leader understood it || designed it wrote it described it

How the product was || How the product was || How the customer How the product was || What the customer
documented tested was billed supported really needed

Obrazek 1: Problém s vyvojem softwaru [2]

Krok 1: Znazornuje, jak zdkaznik vysvétlil poZzadavek. Zikaznik pozadoval
tiivrstvou houpacku po celé vétvi, jak je vidét na obrdzku niZe. V ndsledujicich krocich je

naznaceno, jak jednotlivi lidé chépali jeho poZadavky.
Krok 2: Ukazuje, jak byl zdkaznikiiv pozadavek pochopen vedoucim projektu.
Krok 3: Na zdkladé pozadavku analytik navrhl software.

Krok 4: Znazoriiuje, jak byl software na zdkladé pozadavku vyvojafem

naprogramovan.
Krok 5: Ukazuje, jak vyvijeny software popsal obchodni konzultant.
Krok 6: Projektovd dokumentace zcela chybi.
Krok 7: Popisuje prubéh testovani produktu.
Krok 8: Naznacuje ndklady, které byly zdkaznikovi fakturovany.
Krok 9: Popisuje poskytovanou zdkaznickou podporu.

Krok 10: Ukazuje, co zdkaznik opravdu chtél. PoZadavek zdkaznika byl

jednoduchy, a to houpacka pies vétev stromu.
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Modelova situace na obrdazku miiZe sice vypadat vtipn¢ a s jistou mirou nadsazky,
nicmén¢ skutecnost je opravdu takova. Kdyz si rizné skupiny lidi preddvaji informace pro
zajisténi tkoll v rdmci projektu, vZdy pii dialogu vznikd urcity Sum vedouci ke ztrat¢ Casti
informace. Zminény Sum v komunikaci mezi zdkaznikem a projektovym tymem muze ve
svém dusledku vést az k tomu, Ze zdkaznik ziskdvd produkt, ktery zdaleka neni tim, co

potieboval. [2]

Jak zminény problém fesit? Nemohou byt vytvaifeny produkty, které zdkaznikovi
nepfinesou Zzddnou ptidanou hodnotu. "Kvalita" produkti nebo sluzeb, které jsou

zdkaznikiim nabizeny, je nanejvys duleZzita. [2]

Hlavni podstatou testovani softwaru je tedy potvrzeni kvality pomoci pozitivnich
testll nebo naopak simulovéani selhdni systému za pomoci negativnich testi. To znamena,

Ze tester musi ovéfit, Ze pozadované funkce nastanou a nechténé situace nenastanou. [1]

4.1 Pozice testovani v projektu
V minulosti se k testovani pfistupovalo az v posledni fazi vyvoje softwaru a jako
takovému nebyla prikladdna patficnda vdha. Dnes je ale testovani jiZ nedilnou soucésti
vSech fazi vyvoje nového softwaru a lze o ném hovofit jako o sofistikovaném procesu,
ktery se sklddd z mnoha ¢asti a je do zna¢né miry ovlivilovdn kontextem konkrétniho
projektu a spoleCnosti. Zminény kontext urcuje specifickou filosofii testovdni konkrétni
organizace, jeZ zahrnuje pouZivanou metodiku testovdni a komplexnost piistupu

k testovani v dané spolecnosti. [3]

Danou problematiku je mozné zobecnit pomoci modelu obecného Zivotniho cyklu
vyvoje systému zaclenéného do organizacnich souvislosti subjektu, jak je mozné vidét na
Obrazek 2, ktery ptredstavuje dlouhodobé aktivity vykondvané v rdmci vyvoje a provozu
daného informacniho systému. Prava strana znéazornuje jednotlivé Cinnosti od sbéru
a analyzy pozadavki, ptfes konceptudlni ndvrh, vyvoj a testovani aZ po nasazeni systému

do produkéniho provozu a tdrzbu. [3]
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Detailni
navrh, /
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systému

Makladové aspekty
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Konkrétni metodika/pfistup k provozu IT

Obrazek 2: Model pribézného rozvoje systému [3]

Leva ¢éast Obrazek 2 schematicky ilustruje jednotlivé faktory, jez méji zasadni vliv

na Zivotni cyklus vyvoje systému, ty zahrnuji [3]:

obchodni stranky a silu konkurence,

— regulatorni zatéz legislativy, organii vefejné moci a audit,
— zvyklosti, védomosti a praxe vné organizace,

— podoba fizeni potieb,

— firemni kulturu,

— vydajova a investi¢ni hlediska,

— konkrétni metodiky pro vyvoj a provoz softwaru.

4.1.1  Metodiky pro vyvoj, testovani a provoz softwaru
Ve spojitosti s vystavbou, testovanim a nasazovanim do provozu novych systémt
jsou obvykle predmétem diskusi metodiky. Obecné se metodikou rozumi navody

a instrukce, které pomdhaji sjednotit postup v konkrétnich situacich. [3]

Formdlné¢ pojem metodika definuje Jason Charvat takto: , Metodika je souhrn
voditek a principii, které mohou byt prizpusobeny a aplikovdny na reseni urcité situace.
MuiZe jit jak o jednoduchy soupis akci, které se maji vykonat, tak o specificky pristup,

sablony, formuldre, popripadeé kontrolni seznamy. “
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Pro potiteby mé diplomové price budou metodiky uvazovany ve smyslu

konkrétnich ndvodd, jak postupovat pfi feSeni aktivit v rdmci celého projektu.

Metodiky jsou internimi dokumenty organizaci, jez jsou piipravovany
s pfihlédnutim k jejich specifickym potiebam. Ve vétSin¢ piipadl ale se opiraji
o standardni modely vyvoje systémil, mezi které patii napiiklad vodopadovy nebo agilni

ptistup. [3]

V-model popsany jiz v druhé poloviné 80. let 20. stoleti je relativné oblibenym
modelem zivotniho cyklu vyvoje systému. Ve své dobé Slo o revolu¢ni myslenku, ktera
zmeénila pohled na testovani a pozdvihla jeho vyznam na droven navrhu a programovdani.
Stalo se tak doplnénim klasického vodopadového modelu o testovaci faze, jak je vidét na

Obrazek 3. [3]

fmmmmmmmm e m o
! ' Produkéni provoz |

| R . 7 _____

Specifikace pozadavkd,

implicitni oéekavani

| Hruby navrh

5

UZivatelské akceptacni
testy

Vi

[ Detailni navrh

-

Integracni testy |

N

rd

£ QOdpovédnost:

odbératel

Systémoveé testy |

— Wclbdpouédnost:

v dodavatel nebo
oddéleni vyvaje

Programovani
a jednotkoveé testy

Obrazek 3: V-model [3]

V-model (na Obrazek 3) popisuje snahu vytvafet korektn¢ navrzené a vyvijené

systémy, a to realizaci urcitych sad testl pro danou etapu Zivotniho cyklu. [3]

Jednou z obecné zndmych nevyhod V-modelu je, Ze testovani specifikaci a statické
testovani se provadi aZ na konci procesu testovdni v ramci uZivatelskych akceptacnich
testl, coZz vede k pozdnimu odhaleni chyb ze Spatné specifikace a ve fazi akceptacniho

testovani jsou opravy téchto chyb jiz velmi ndkladné. [3]

V reakci na zminéné nedostatky V-modelu je v literatufe popisovén jako alternativa

W-model zndzornény na Obrazek 4. [3]
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Obrazek 4: W-model [3]

V pojeti W-modelu se v Zivotnim cyklu vyvoje softwaru klade diraz na zatazeni
testl jiz ve fazi specifikace pozadavki, jak je vidét na levé strané W-modelu (Obrazek 4).
Na pravé stran¢ W-modelu je pak znazornén piimy vztah vyvojovych a testovacich aktivit,
W-model tim podstatné otevira pfilezitost podivat se na testovani z SirStho thlu pohledu

namisto pouhého ovéfovani ¢innosti jednotlivych komponent softwaru pii spousténi. [3]

4.2 Proc¢ je testovani dulezité — cena za kvalitu
Pokud by nékdo netestoval vyvijeny software, nebyl by schopen odhalit zna¢né
mnoZzstvi chyb, které byly do softwaru zaneseny v pribéhu vyvoje. Zminénd situace by
zpusobila zna¢né finan¢ni ztraty, podkopala by diivéru zdkaznika a mohlo by to vést az ke

ztratdm na lidskych Zivotech, jako napft. v leteckém pramyslu. [1]

Témeér vSechny IT projekty jsou proto provdzeny diskuzemi mezi investorem,
dodavatelem a manaZerem testovani na téma, do jaké hloubky provadét testovani a s tim

souvisejici otdzka kolik prostiedki je Zadouci, potiebné a mozné vynaloZit na testovani. [3]

Jednoznacné je ale moZné konstatovat, Ze nedocenéni testovaci faze zplsobi vySsi
ndklady pfi vyvoji systému a diivod je prosty. Jestlize chyby zanesené do vyvoje systému
jiz ve fazi specifikace pozadavkl a ndvrhu nejsou odhaleny co mozna nejdfive, je jejich
oprava tim draz$i, ¢im pozdé&ji je chyba odhalena, jak definuje Boehmav prvni zdkon

(viz Obrézek 5). [4]
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cena chyby

~
e

poZzadavky navrh implementace testovani produkce

faze vytvareni systému

Obrazek 5: Boehmiiv prvni zdkon [4]

4.3 Zakladni principy testovani
Testovani miiZe ukdzat, Ze ve vyvijeném softwaru se nachdzeji defekty, ale nemiize
prokdzat neexistenci defektll. Testovanim se vSak sniZuje pravdépodobnost, Ze v softwaru
zustanou neobjevené defekty, ale nenalezeni Zddného defektu stdle neni dikazem

bezchybnosti. [5]

Vycerpdvajici testovani neni mozné, jelikoz ovéfeni vSech moZnych kombinaci
vstupt a vstupnich podminek neni realizovatelné s vyjimkou trividlnich piipadi. Namisto
vycerpavajiciho testovani by mély byt k identifikovani primarniho pfedmétu testovaciho
usili pouzity analyza rizik a stanoveni priorit. [5]

Testovaci aktivity by mély v rdmci Zivotniho cyklu vyvoje softwaru nebo systému

Vv s

zaCit v co nejranéjsi fazi a mély by se zamétovat na definované cile. [5]

Efekt shlukovéni defektli je mozné pozorovat u malého mnoZstvi modull, které
obsahuji vétSinu defektli zjisténych v pritbéhu testovani pied uvolnénim do provozu, nebo

jsou zodpovédné za nejvic provoznich selhani. [5]

Pesticidnim paradoxem je nazyvan stav, kdy jsou stdle opakovany tytéZ testy, az
Casem stejny soubor testovacich piipadi nenalezne zadné nové defekty. K prekonani
,pesticidniho paradoxu® je nutné existujici testovaci piipady pravidelné¢ revidovat
a upravovat a ddle je potfeba napsat nové, odliSné testy na vykondni jinych Casti softwaru

nebo systému. [5]
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Testovani je zdvislé na kontextu, proto se testy provadéji odliSné pro riizné

kontexty, napt. software kriticky z pohledu zabezpeceni se testuje jinym zpusobem nez

firemni webové stranky. [5]

Predstava o neexistenci omylid je fale$nd, jelikoz nalezeni a opraveni defektll nic

nevyiesi, pokud je vytvofeny systém nepouZitelny a nespliiuje potfeby a ofekavani

uzivatelt. [5]

4.4 Kvalita softwaru

Kvalitu softwaru je mozné posuzovat z raznych pohledl, které jsou definovany

normou ISO/IEC 25010:211. Jak jiz bylo naznaceno vyse, ovéieni funk¢nosti je velmi

dualezité, ale kvalita ma podstatné vice rozméru, na které neni dobré zapominat [1]:

2019

funkénost (functionality) — jednd se o spravné chovani vSech funkci systému,
jak je definovéano funk¢ni specifikaci,

pouzitelnost (usability) — popisuje, zda a jak 1ze dosdhnout poZadovaného
cile, zda je systém uZivatelsky piivétivy, zda se s nim dobie pracuje; prestoze
uzivatel uvadi, Ze se software nechova “spravné”, stale muze jit o “spravné
chovani” podle funkénich specifikaci, v takovém piipad¢ miiZe byt chyba

v samotnych funkénich specifikacich a smlouvé, kterou je software vazan,
spolehlivost (reliability) — uddva, zda se software chova korektn¢ za vSech
okolnosti, obzvlasté po pretizeni, po vypadku ¢i chybé, zda tyto stavy umi
odhalit a reportovat,

vykon (performance) — popisuje, zda software je dostate¢né rychly a zvladne
pozadovany pocet soucasn¢ pracujicich uZivateld, nebo zda nepfimérene
nevyuziva systémové zdroje,

podporovatelnost (supportability) — uvadi, jak dobfe software instaluje
aktualizace, zda nema problémy s hardwarovymi a softwarovymi nastavenimi
na stran¢ uZivatele a dalsi vlastnosti souvisejici s idrZzbou a dal$im vyvojem
softwaru,

bezpecnost (security) — poddva informace, zda je software i data v ném
obsazena bezpecny a miiZe byt vyuZivany pouze opravnénymi osobami,
kompatibilita (compatibility) — udav4, se kterymi softwary a systémy je dany

produkt kompatibilni,
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— prenositelnost (portability) — informuje, zda je dany software ptenositelny

mezi riznymi opera¢nimi systémy nebo jinymi typy hardwaru.

4.5 Typy testi
Typy testl stejn¢ jako kvalita se kategorizuji podle rtiznych pohledd. Nasledujici

rozdéleni vychazi z vodopadového piistupu k testovani softwaru.

4.5.1 Podle faze vyvoje softwaru
Vyvojaiské testy (Unit testy) jsou automatizované testy obvykle vytvarené
samotnymi programdtory v prvni fdzi vyvoje softwaru, kterymi se ovcfuji zakladni
komponenty ve zdrojovém koédu. Na vyvojarské testy je kladen diiraz piredev§im v Test
Drivern Development (TDD podrobnéji popsdno v podkapitole 5.1.1). Na drovni
vyvojaiskych testll je vyhodné pouZivat tzv. ,test Ctyf oci®, pfi kterém je zdrojovy koéd
testovan jinym programdtorem v ramci organizace, tim je zajiSt€éna dvoji kontrola
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zdrojového kédu pied dalsi fazi testovani. ,,Test ¢ty oCi* tedy predchdzi ztratdm, jelikoz

opravy na urovni vyvojaiskych testa jsou nejlevnéjsi. [6]

Modul testy jsou dalSim typem automatizovanych vyvojarskych testi. Modul testy
se vyuzivaji se predevSim pfi vyvoji velkych informacnich systémi pro ovéfeni funkcnosti

jednotlivych komponent systému. [1]

Integracni testy jsou vytvarené testovacimi tymy po dokonceni programatorskych
praci na zdrojovém kdédu a sérii vyvojarskych testii nad jednotlivymi Castmi systému.
Ukolem integraénich testil je ovéfit, zda bezchybné funguje komunikace mezi vnitfnimi
moduly vyvijeného softwaru, mezi softwarem a operacnim systémem, hardwarem a dale
provéfit kompatibilitu komunikaéniho rozhrani mezi vyvijenym softwarem a vné&jSimi

systémy. [6]

Funkéni testy obvykle zkoumaji cCinnost systému, tedy vSechny funkce
implementované v softwaru a porovnavaji je s funkénimi pozadavky konecného uzivatele.

Funk¢ni testy se déle d€li na smoke testy, regresni testy a testy pouzitelnosti. [1]
Regresni testy nachdzeji své uplatnéni predevsim pfi retestovani systému. Jedna se
o oveétovani funkcionalit a chovéni systému, naptiklad po provedenych opravach, zménéach

nebo po integraci novych komponent softwaru. Regresni testy se tedy zamétuji predevSim

na kontrolu ¢innosti téch ¢asti systému, které nebyly pfedmétem tprav, a kontroluji, zda je
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provedené zmény negativné neovlivnily. Z podstaty regresnich testl vyplyva, Ze jsou
pomérné¢ neménné a pravidelné spousténé, proto jsou tedy vhodnymi kandidity na

automatizovani. [6]

Smoke testy se vyuZivaji v posledni fdzi integracnich testd, kdy je systém jiz
spustitelny. Jde o kréatké testy kontrolujici stav ptipravy softwaru pro dalsi fizi testovani.
Ve vétSiné piipadl se provadi pouze zdkladni kontrola implementace a instalace vSech
casti systému, pokryvaji tedy jen stézejni funkcionality softwaru a nejsou opakované
aktualizovéany. Z tohoto pohledu jsou stejn¢ jako regresni testy idedlnimi kandidaty na
automatizovani. Smoke testy jsou v procesu testovani velmi diilezité, protoze jejich zdarné

dokonceni je predpokladem zahdjeni faze systémového testovani. [6]

Systémové testy se pripravuji po tdspésném ukonceni integracni fize a je nutné
ovefit funkCnost systému jako celku dle uZivatelem definovanych funkénich potieb.
Systémové testy se provadéji na zakladeé predem pfipravenych testovacich scénaii, kdy se
pomoci simulaci ovétuje, jak se systém chova v situacich, které se mohou v pribéhu
provozu vzniknout. Testovdni systému probihd v cyklech, po kazdé sérii testi jsou
reportovany nalezené chyby, po jejichZ opraveni se spousti dal§i série testd. Fazi
systémového testovani je dle jeji povahy moZné povaZzovat za vystupni kontrolu softwaru,
z toho duvodu je systémovému testovani piikldddna pfimétend vaha prakticky pfi vSech
procesech testovani. Pokud by doSlo k podcenéni systémové faze testovdni, byla by

zéasadné€ ohrozena spolehlivost vyvijeného systému. [6]

Uzivatelské akcepta¢ni testy (User acceptance test — UAT) jsou provadény
testovacimi tymy uZivatele. Po korektnim dokonceni testovacich fazi na strané dodavatele
se vyvijeny systém preddva konecnému uzivateli, ktery si v rdmci svého testovaciho tymu
piipravuje testovaci scénafe a na jejich zdklad¢ provadi v testovacim prostiedi akceptacni
testy porovndvanim specifikaci s dodanym softwarem. Chyby nalezené pii provadéni
uzivatelskych akceptacnich testll se reportuji dodavateli systému, ktery zajisti opravu
zjiSténych zdvad a v co moZna nejkratsi 1hité doda uZivateli opravenou verzi k dalSimu

testovani. [6]

4.5.2  Podle zavislosti vnitini struktury

Pii testovani pomoci tzv. ,ferné skiiniky* (Black-box testing) nema tester

k dispozici zdrojovy kod softwaru, cernou skiiniku, jejiz obsah ve formé€ zdrojového kédu
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neni zvenci viditelny. Testovani pomoci ¢erné skiinky se pouZziva pro sledovani ziskanych
vysledkil po vloZeni vstupnich dat bez znalosti, jakym zplisobem systém s daty pracuje. [6]

v v

Naopak pii testovani s tzv. ,,bilou skiiiikkou* (White-box testing) ma testovaci tym
zdrojovy koéd k dispozici. Znd tedy vnitini strukturu softwaru a muze 1épe pfipravit
testovani, pokud mozno vSech prichodli zdrojovym kdédem, ovéfit reakci systému pii
zadani vstupnich hodnot mimo ocekdvany interval ajiné testy vychdzejici ze znalosti
zdrojového kédu. Nevyhodou testovani pomoci bilé skiifiky mize byt situace, kdy tester na
zéklad¢ znalosti vnitini struktury kédu nevédomky napiSe testy na miru vyvijenému

softwaru a nemusi byt odhaleny n¢které funkéni chyby dle specifikace. [6]

Obcas je mozné se setkat s testy tzv. ,Sedé skiinky* (Grey-box testing), které
kombinuji testovaci piistup Cerné a bilé skiiniky. Princip testii Sedé skiinky je mozZné
pribliZit na piikladu, kdy vyvijeny systém je testovan v uZivatelském rozhrani, tedy pomoci

cerné skiiiky, a ziskané vystupy z testd jsou ovérovany dotazy na server. [6]

4.5.3  Podle realizace testovani
Manualni testovani systému je vétSinou prvni, co si nezasvéceni spoji s pojmem
testovani softwaru a ve vétSin€ pripadi manudlni testovani zjednoduSi pod pojem
,klikdni““. Podobného omylu se cCasto dopouStéji manaZefi, ktefi se v problematice
testovani neorientuji natolik, aby dokdzali odhadnout kategorie testii potfebné pro dany
software. I pfi manudlnim testovani systému musi byt vybrdn vhodny model Zivotniho

cyklu systému. [6]

Automatizované testovani systému pfispivd k tdspordm prostiedklil a zvySovani
kvality vyvijeného softwaru, jelikoZ vyvijené systémy jsou v poslednich letech ¢im dal
robustnéjsi a komplexné€jsi, neni mozné celou funkcionalitu modernich softwart pokryt
pouze manudlnimi testy, jednalo by se o velmi neefektivni a financné naro¢nou ¢innost.
Aktudlnim trendem v technologickém vyvoji je vSechny pravidelné¢ se opakujici aktivity
s minimem modifikaci automatizovat. Zminény trend vyrazné ovliviiuje i oblast testovani.

[6]

Automatické testy jsou vytvareny jako kratké programy ve skriptovacich jazycich
s cilem zautomatizovat vypocetné¢ ndroCné testovaci scéndfe, které je potieba provadét
opakovan¢ a za stejnych podminek jako napiiklad smoke testy, regresni testy a nefunkéni

testy. [6]
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V soucasnosti ziskavd problematika automatizovaného testovani stile vétsi oblibu
a stdva se ¢im dal vyhleddvanéjsi alternativou k vSeobecné zndmym manudlnim testim,
jelikoZ automatizaci je jiZ mozné pokryt nejen provadeéni jednotlivych testl, ale i nékteré
komponenty, piipadné cely testovaci proces vyvijeného softwaru. Na trhu jsou jizZ dostupné
nastroje (viz podkapitola 5.2), které umoznuji porovnavat vysledky provadénych testd,
instalovat a konfigurovat vyvijeny software nebo vytvéret testovaci scénafe na zdklad¢

provedenych analyz. [6]

Realizace automatizovanych testi vyZaduje zajisténi zdkladnich podminek
v procesu testovani jiZz v pribéhu ndvrhu a vyvoje systému, protoZze vytvaiet

automatizované testy pro software az v provozni fazi je problematické. [6]
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5 TECHNIKY A NASTROJE PRO TESTOVANI ZASUVNEHO
MODULU PRO QUANTUM GIS

5.1 Metodiky pro obecnou podporu testovaciho cyklu

5.1.1 TMap
TMap je od roku 1995 prednim testovacim piistupem spolecnosti Sogeti, kterd drzi
krok s neustdle se ménicimi podminkami v podnicich a technologiich. V souladu s touto

politikou inovaci se produkt TMap vyvinul v sadu TMap Suite. [7]

TMap Suite je znalostni bdze pro profesiondlni testovani budoucnosti, ktera
poskytuje veSkeré ndavody potiebné pro plnéni testovacich a kvalitativnich strategii

v prostiedi specifickych informac¢nich technologii. [7]

Nejnovéj$im piiristkem v sadé TMap Suite je TMap HD — Human Driven. Tento
ptistup k testovani je fizen kvalitou, aby spliioval politiky modernich agilnich organizaci.

TMap HD je podrobné popsan v publikaci ,,Neil's Quest for Quality*. [7]

Kromé tisténych publikaci spolecnosti Sogeti vytvofila dynamictéjsi formu TMap
Suite v podobé webovych stranek TMap.net, které obsahuji v§echny informace o testovani
se sadou TMap Suite, mj. stavebni bloky pro sestaveni vlastni testovaci metody, ale také

blogy, Sablony a mnoho soubort ke stazeni. [7]

Spolecnosti  Sogeti se pomoci komunitni platformy na TMap.net snazi
o centralizaci aktudlnich poznatkii z oblasti testovdni na jedno misto, aby byl zajiStén

kontinudlni rozvoj testovani a pozadavkul na kvalitu. [7]

TMap NEXT je pfistup ke strukturovanému testovani publikovany jiz v roce 2006,
v prubéhu let se stal standardem testovani pro mnoho procesné orientovanych organizaci.
V soucasné dobé je realizovan ve stovkach instituci po celém svété. Sila TMap muze byt
do znacné miry ovlivnéna sdilenim mnoha praktickych zkuSenosti z redlné praxe, coz

muZe byt cennym ndstrojem pro soucasné i budouci vyzvy v oblasti testovani. [§]
Vyuzivani TMap NEXT piistupu k testovani ma nésledujici vyhody [8]:
— poskytuje ptehled o vSech rizicich, pokud jde o kvalitu testovaného systému,
— detekuje zavady v rané fazi vyvoje,

— eliminuje zdvady,
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— zkracuje celkovou dobu realizace, jelikoZ testovani na kritické cesté
celkového vyvoje je co nejkratsi,

— testované produkty (napft. testovaci ptipady) jsou opakované pouZitelné,

— testovaci proces je srozumitelny a zvladnutelny pro cely projektovy tym.
Specificky obsah TMap NEXT strukturovaného testovaciho pfistupu lze shrnout do

¢tyt zdkladnich pilitd, a to [8]:
— je zaloZen na pfistupu business-driven test managementu (dale jen ,,BDTM),
— popisuje strukturovany testovaci proces,

— obsahuje kompletni sadu néstroju,

— je metodou adaptivniho testovani.

Prvni pilit pfimo souvisi se skuteCnosti, Ze obchodni piileZitosti informacnich
procesu, proto muZe byt povazovan za hlavni voditko pro druhy pilit, tedy strukturovany
testovaci proces, k jehoZ popisu se v TMap pouZziva model Zivotniho cyklu. Zaroven musi
byt nastaveny rtizné aspekty v oblasti infrastruktury, technik a organizace tak, aby proces
testovani probihal korektné. Tretim nezbytnym pilitfem TMap je kompletni sada nastroji
pro testovani ve form¢ piikladd, kontrolnich seznami, popisit technik, postupd,
organiza¢ni struktury testll a testovaci prostiedi. Ctvrty neméné daleZity pilit TMap je
charakteristicky flexibilitou, jez umoziuje implementaci nezdvislou na fazi vyvoje
systému. Jinymi slovy TMap Ize implementovat, jak ve fazi vyvoje nového systému,

udrzby systému nebo doplnéného modulu i pro outsourcing testovaciho procesu. [8]

5.1.2 ISTQB
International Software Testing Qualifications Board (dadle jen ,,ISTQB*) je
mezindrodni organizaci zaloZzenou vroce 2002 za ucelem sjednotit skupinu expertl
v oblasti testovani systémil v celosvétové uzndvanou certifikaéni autoritu. ISTQB
k prosinci 2018 spravuje vice nez 830 000 zkousek a vydalo vice nez 605 000 certifikaci

ve vice neZ 120 zemich svéta. [5]

Systém ISTQB se opird o znalostni bazi a po celém svété jednotné uplatnovana
zkuSebni pravidla, pficemzZ studijni materidly a zkouSky jsou k dispozici v mnoha jazycich.

Jednou z aktivit ISTQB je publikace terminologického slovniku z oblasti testovani
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systémi, ktery je mezindrodné uzndvanym standardem. Ddéle zajistuje -certifikaci

profesiondlnich testerti ve tfech drovnich, a to zdkladni, pokrocild a expertni. [5]

Zakladni certifikace je zaméfena na profesiondly, ktefi potiebuji prokédzat praktické
znalosti zékladnich konceptl testovani softwaru, jako jsou testovaci designéfi, analytici
testd, testovaci inZenyfi, testovaci poradci, testovaci manaZzefi, testovaci uZzivatelé a IT
profesiondlové. Déle je vhodnd pro ty, ktefi potfebuji zdkladni znalosti o testovani
softwaru, jako jsou projektovi manaZefi, manaZeii kvality, manazefi vyvoje softwaru,

obchodni analytici, IT feditelé a konzultanti v oblasti fizeni. [5]

Pokrocila tdroven se zamétuje na profesiondly, ktefi potfebuji hlubsi porozuméni
testovani softwaru, jako jsou analytici testll, testovaci inZenyfi, testovaci poradci, testovaci
manazefti, vyvojafi softwaru, projektovi manazefi, manaZeii kvality a manazefi vyvoje
softwaru. Pro ziskdani pokrocilé urovné certifikace musi uchazeCi vlastnit certifikat
zékladni urovné a vyhovét zkuSebni komisi, kterd zkoumd, zda maji dostatecné praktické

zkuSenosti, aby mohli byt kvalifikovani jako pokro€ili. [5]

Expertni droven rozsifuje znalosti a zkuSenosti ziskané na pokrocilé udrovni
poskytovanim detailnich, prakticky orientovanych certifikaci v fad¢é riiznych testovacich

ptipadd. [5]

V Ceské republice je ISTQB zastoupeno neziskovou organizaci Czech and Slovak
Testing Board (déle jen ,,CaSTB), kterd ¢innost ISTQB podporuje predevSim pieklady
studijnich materidlii a slovniku ISTQB. [5]

5.2 Nastroje pro obecnou podporu testovaciho cyklu
V nésledujici podkapitole jsou uvedeny piiklady t¥i skupin néstrojt, kterymi jsou

ndstroje pro spravu scéndfi, reportovani chyb a néstroje pro automatizaci testil.

5.2.1  Sprava scénari, reportovani chyb

2w O

Na trhu je dostupnych vice nastrojii pro spravu scéndit a reportovani chyb, at’ uz se
jednd o komer¢ni nebo open source produkty. Pro blizSi ptredstaveni moZnosti spravy
scéndii a hlidani chyb jsem vybrala dva zdstupce komerénich systémii, a to HP ALM

a QAComplete.

HP ALM (Application LifeCycle Management) je komercnim a pomérné finan¢né

naroénym produktem spolecnosti Hewlett Packard Enterprise distribuovanym jako sada
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aplika¢nich néstroji pro sprdvu a automatizaci testovacich tloh a reportovani chyb, kterd
je vhodnd ptedevSim pro spravu rozsdhlych projektli. Pomoci ndstroje HP ALM lze
efektivné fidit cely Zivotni cyklus softwaru od pldnovani projektu, specifikaci pozadavkl

aZ po testovani, implementaci a provoz. [9]

Nasazeni HP ALM je praktické ve velkych a stfednich organizaci pro tucelnou
koordinaci pocetnych tymd, at’ uz se jednd o interni, distribuované ¢i outsourcované tymy

/w0

vyvojafi, a pro spravu dynamicky se vyvijejicich systémi. Technologie HP ALM je

postavena na standardizované architektufe, kterou je mozné pfizptisobit a rozsitfit pomoci

modult dle potteb jednotlivych organizaci. [9]

Mezi hlavni vyhody fizeni poZadavkli pomoci HP ALM patii [9]:

— propojeni a strukturovani testovacich scénéii na importované modely
obchodnich procesi a vyhodnocovani pokryti cesty,

— vyuzivani konfigurovatelnych Sablon,

— vytvéreni testovacich scéndit v HP ALM pomoci editoru formatovaného
textu, ktery ptipomind uZivatelsky zndmé prosttedi Microsoft Word,

— prohliZeni seznamu testovacich scénditi v jednom pohledu, coz umoziuje
jejich rychlou editaci,

— sledovani vztahli mezi testovacimi scénéii, pokrytim testy, procesy a defekty,

— propojeni vsech testovacich scéndit s testy, odhalenymi chybami

a reportovanymi ilohami vyvojarim.

SmartBear QAComplete je dalSim komerénim ndstrojem vyvijenym spolecnosti
SmartBear pro spravu testovacitho procesu, ktery umozinuje pldnovat, koordinovat
a shromazd’'ovat vSechny testovaci scénére, testy areporty odhalenych chyb souvisejici
s vyvojem a provozem, a to vSechno na jednom misté. Jako webova aplikace mtize

pristupovat k datim kdekoli, kde je pfipojeni k internetu. [10] [11]

Nastroj QAComplete usnadnuje spravu testovacich scénaiti diky integraci s béZné
pouzivanymi ndstroji pro vyvoj a testovani systémt, napiiklad Visual Studio, JIRA
Software, HP UFT, Bugzilla, Jenkins, GitHub ajinymi oblibenymi rucnimi

1 automatizovanymi testovacimi nastroji. [10] [11]

QAComplete umoziuje variabilni nastaveni pracovnich postupti dle individudlnich

potifeb jednotlivych organizaci. Pouzivanim integrovanych Sablon nebo vytvofenim
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vlastnich pracovnich postupii umoZznuje spravovat, organizovat a reportovat vysledky
manudlnich i automatizovanych testi na jednom centrdlnim misté. A ddle pak vytvéaret

libovolnou hierarchii projektti, véetn¢ verzi, sprintl a sestav. [10] [11]

QAComplete obdobn¢ jako vySe popsany nastroj HP ALM propojuje testovaci
scéndfe s pozadavky, odhalenymi chybami a reportovanymi tukoly pro zajiSténi
prehlednosti a kontroly o aktudlnim stavu jednotlivych poZadavkli ze strany vSech

zainteresovanych. [10] [11]

QAComplete je dostupny jako softwarovy ndstroj, cloudovad sluzba nebo tzv.
,,On-Premises* pro ty, ktefi chtéji hostovdni webové aplikace a databdze na vlastnich

serverech. [10] [11]

Mezi hlavni vyhody fizeni poZadavkt pomoci QAComplete patii [10] [11]:
— pfizplsobeni nastroje konkrétni metodice vyvoje,
— funkce centrdlni kiizovatky pro cely proces testovani,
— koordinuje manudlni i automatizované testy pfipravované ve vice prostiedich,
— pomoci konektoru pro JIRA piim4 aktualizace v JIRA,
— rychlejsi testovani diky identifikaci kandidati na automatizovani testi,

— koordinace testovacich verzi a cykla.

5.2.2  Reportovani chyb
Ze skupiny ndstrojii pro spravu a reportovani chyb jsem zvolila tii nésledujici

piiklady, z toho jeden komerc¢ni a dva open source.

JIRA je softwarovym ndstrojem, ktery piivedla na trh australskd spolecnost

Atlassian, pouZivanym pro odhalovani chyb, problému a fizeni projektt. [12]

JIRA byl vytvofen v programovacim jazyce Java a je kompatibilni s programy pro
fizeni zdroju, jako jsou Subversion, CVS, Git, Clearcase, Team Foundation Server,
Mercurial a Perforce. Doddvd se s raznymi pieklady vcetné angliCtiny, japonsStiny,

némciny, francouzstiny a Spanélstiny. [9]

Software JIRA nabizi mnoho uzitecnych funkcionalit pro sledovani a koordinaci

¢innosti, rozdélovani prace v tymu a kontrolu postupu tymovych aktivit. [12]
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Mezi hlavni vyhody sledovéni a reportovani chyb pomoci JIRA patii [9]:
— odhaleni a ptehlednd organizace chyb,
— rozdéleni prace a dozor nad ¢innostmi v tymech,
— mozZnost prioritizace ikoll a ptizpiisobeni fronty aktudlnim poZzadavkim,
— moznost propojeni nastroje JIRA s GitHub Enterprise pomoci volného

konektoru DVCS.

Mantis BUG TRACKER (didle jen MantisBT) je dalSim ndstrojem pro
reportovani chyb vyvijeny stejnojmennou spole¢nosti jako open source produkt. MantisBT
je webovym systémem postavenym na PHP s podporou Linux, Windows i macOS na
stran¢ serveru. MantisBT je kompatibilni s béZné vyuZivanymi webovymi prohlizeci jako

napfiiklad Firefox, Chrome, Internet Explorer 10+, Opera a Safari. [13]

MantisBT si ziskal velkou oblibu mezi uZivateli pfedevS§im pro svou vyvaZenost

mezi vykonem a jednoduchosti implementace a provozu. [13]

Redmine je dalsi z fady open source webovych nastroji pro spravu chyb a fizeni
projektii. Nabizi funkcionality pro spravu vice projektu, fizeni aktivit a pfistupt na zaklad¢
pfidélenych roli v projektu. Podrobné informace, tipy a triky, jak pracovat s Redmine je
mozné ziskat napiiklad z publikaci Mastering Redmine, Redmine Plugin Extension and

Development nebo Redmine Cookbook. [14]

5.2.3  Nastroje pro automatizaci testi
Nastroji pro automatizaci testil je celd fada jak komerc¢nich, tak distribuovanych
jako open source. Z toho divodu byl pro dcely této prace pouZit jako voditko k vybéru
vhodnych néstroji elektronicky clanek Top 10 ndstroji pro automatizaci testi 2019
publikovany 11. ledna 2019 na strdnkdch www.testbytes.net, ktery stru¢né predstavuje

Zebticek deseti nejpouzivanéj$ich systému pro automatizaci testl. [15]

Z deseti jmenovanych ndstroji v ZebiiCku Top 10 ndstroji pro automatizaci testl
2019 jsem vybrala nésledujici tii, které by mohly byt vyuzity pro potieby testovani modulu

PATRAC.

TestComplete je komerénim produktem spolecnosti SmartBear, ktery umoziuje

automatizovat testy pfi vyvoji webovych, mobilnich i desktopovych systémd.
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TestComplete je moZné zakoupit jako samostatny ndstroj nebo souc¢dst balicku spolecnosti

SmartBear, ktery poskytuje komplexni feSeni pro podporu testovéni. [15]

Software podporuje fadu skriptovacich jazykd mimo jiné JavaScript, VBScript,
Python a dalsi. Vytvateni testi v TestComplete je pomérné intuitivni a jednotlivé testy Ize
dokumentovat krok za krokem, pomoci prioritnich operaci nebo psanim skriptii. Nastroj

obsahuje integrovany rekordér slouZici k nahravéni testovacich scénait. [6]

Pfipravené testy se spousti manudln¢ nebo automatizované, prubch testu je

zaznamenavan printscreeny pro ndsledné porovnani a odhalené chyby se zapisuji do logt.
[6]

Nastroj TestComplete je mozZné rozsifit o nabizené moduly, napf. modul pro
identifikaci komponent dynamického uzivatelského rozhrani, jehoZz vyuziti je tucelné

predevsim u aplikaci s rychle se vyvijejicim uZivatelskym rozhranim. [15]

Ranorex Studio nabizi komplexni sadii ndstroji pro vytvafeni sofistikovanych
automatizovanych testi desktopovych, webovych piipadné mobilnich aplikaci. Priace
s nastroji Ranorex je pomérné jednoduchd a nevyZzaduje mimoiddné programatorské

dovednosti. Soucasti softwaru Ranorex je integrovand metodika. [16]

Dadle Ranorex poskytuje aktudlni informace o pribéhu testovani, vetné grafi
a podrobnych reportti odhalenych chyb, a to ve srozumitelné formé pro testery, vyvojaie
1 projektové managery. Soulésti zakoupené licence Ranorex Studio je profesiondlni
podpora a zajisténi Skoleni dle potieb organizace. [16]

HPE Unified Functional Testing (ddle jen ,,UFT*) je mezi fadou odborniki
povazovén za standard automatizace funkéniho testovani podporujici nejriznéjsi platformy
jako naptiklad SAP, Java, Delphi, Oracle, Net, Mobile, PowerBuilder, Visual Basic
a mnoho dalSich. UFT nabizi velmi sofistikovany piistup k automatizaci testii, a to pomoci

opétovn¢ vyuzitelnych casti automatizovanych testli, inteligentni identifikace objektu,

automatického generovani dokumentace a efektivni spravy chyb. [15]

UFT je postaven pro podporu vyvoje software nad Windows a pouzivd Visual
Basic Scripting Edition k evidenci testovacich procest a fizeni objekti. UFT umoZiuje
automatizovat testovani vyvijeného systému, at’ uz se jedna o desktop, webovy software,

mobilni aplikaci. [15]
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5.3 Techniky pro vytvoreni testovacich scénaii
Pro vytvéreni testovacich scénditi je mozné vyuzit fadu technik, které jsou popsané
v odborné literatufe, napiiklad v publikaci TMap NEXT® - For Result-Driven Testing,

piipadné v Introduction to software testing. [8] [17]

Mezi témito technikami je mozné identifikovat dvé zdkladni, které do jisté miry
pfedstavuji 1 zédklad ostatnich testovacich technik. V prvni zdkladni technice se jedna
o vytvafeni sledll akci v testovaném systému, kterou v této praci budu nazyvat technikou
procesniho testovani. Druhou ze zdkladnich technik je vytvéafeni kombinaci testovacich dat

nebo situaci pro testovani, které budu v této praci fikat kombinatorické techniky.

Priklady dalSich technik je moZné najit napiiklad ve dvou uvedenych publikacich,
kterymi jsou TMap next: for result-driven testing a Introduction to software testing. [8]

[17]

Principem procesniho testu je vykondni urcité sekvence akci v testovaném systému.
Aby bylo vynaloZené tsili optimdlni, je vhodné vytvofit model testovaného procesu
a testovaci scénafe automaticky vygenerovat. K tomu je mozné vyuZit rizné moderni
algoritmy, které jsou detailn¢ popsany napiiklad v odborném clanku More efficiency

in testing of business processes and workflows. [18]

Principem kombinatorického testu je vytvofeni optimdlniho poctu kombinaci
testovacich dat, které poskytuji co nejvyssi pravdépodobnost odhaleni dulezitych chyb.
Ptehled pouZzivanych metod posledni generace je mozné najit v publikacich Constrained
Interaction Testing: A Systematic Literature Study a Introduction to combinatorial testing.

[19][20]

Metoda pracuje s identifikaci parametrd, které spolu vytvaii v systému vzdajemnou
vazbu, a proto tyto souvisejici parametry je pfipravovana vyS$si intenzita testovacich
kombinaci. Podobné jako v piipad¢ procesnich testii je nejvhodné&jsi tyto kombinace
generovat automaticky vhodnym algoritmem. V této oblasti se Casto vyuzivd metod umélé
inteligence. Piiklady konkrétnich algoritmt 1ze nalézt v praci A hybrid Q-learning sine-
cosine-based strategy for addressing the combinatorial test suite minimization problém.

Vysledky metody byly nékolikrat nezdvisle oveteny. [20] [21]
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6 METODIKA TESTOVANI ZASUVNEHO MODULU PATRAC
Hlavnim cilem vytvdfené metodiky testovani modulu PATRAC je stanovit
strukturovany model aktivit a odpovédnosti, ktery povede k zajiSténi kvality, tj. mimo jiné
pfipravit plan testovani. Tento model zahrne pozadavky na piipravu a ovéfeni shody
aprovedeni akceptac¢nich testi aumozni sledovat a kontrolovat provedeni a vysledky
ptislusnych aktivit. V rdmci predloZené metodiky budou stanoveny postupy a pravidla, jak

pro interni testy, tak 1 pro ovéfeni shody a akceptacni testy.

Prakticky se zdkladni kroky procesu testovani daji shrnout do dvou zdkladnich
celki:
— planovani a ptiprava testd,

— provedeni a vyhodnoceni testt.

6.1 Planovani a piiprava testi

Proces pldnovéani a pfipravy testl je mozné shrnout do osmi zdkladnich fazi

znazornénych diagramem na Obréazek 6.

S'?(f:;glcii \ Specifikace N Definice planu
g€ L/ rozsahu testd l—»’ testd

testovani

, Planovani o
Tvorba/ Gprava /7 testovacich /—l Prlpr:f\va
dokumentace N bahe N testovacich sad
éhu |
Pfiprava

, \ Ptijeti aplikace
testovaciho .,
v 1 L/ do testovani
prostiedi

Obrazek 6: Faze planovani a pfipravy testi
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6.1.1  Definice strategie testovani
Strategie testovani definuje priority a zptisob testovani modulu PATRAC. V ramci
této aktivity jsou stanoveny klicové ukazatele pro ndsledné hodnoceni testovani. Soucasti
této faze je ianalyza rizik, kterd pomdhd identifikovat funkce nebo vlastnosti modulu

PATRAC, které nesou nejvys$i miru rizika pii nasazeni do provozu. Na zdkladé téchto

poznatkil se ndsledné planuje rozsah testl a priority testovacich aktivit.

Strategie testovani obsahuje zejména:
— cile testu,
— specifikace oblasti testovani, v¢. negativniho vymezent,
— predpoklady planu testl, v¢. specifikace soucinnosti:
= technické (pfipravenost),
= organizacni (soucinnost),
— produkty planu testi:
» manaZerské (fidici dokumenty planu testi),
= testovaci prostiedi a konfigurace,
= testovaci ndstroje a konfigurace,
= definice rizik pro testovani,
= pristup k ptipravé testovacich scénaiti a testovacich dat,
* automatizované testy
— ndstroje:
= sprava manazerskych produkti planu testa,
= gprava uzivatelskych a testovacich scénafil a dat,
» gprdava automatizovanych testi,
= evidence a fizeni Zivotniho cyklu defekta (neshod kvality),

— matice odpovédnosti jednotlivych komponent planu testa.

6.1.2  Specifikace rozsahu testi
Béhem specifikace rozsahu testi je stanoveno, jak jsou pozadavky na testy
realizovany. V rdmci této aktivity jsou pro potieby modulu PATRAC navrZeny konkrétni
typy testl, které budou provadeény a je urceno jaké ndstroje, data a prostfedi jsou pouzity

pro ovéteni danych kritérii.
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6.1.3  Definice planu testi
Ucelem definice pldnu testdl je jasnd deklarace testovacich aktivit pro ovéfeni

kvality vyvijeného modulu PATRAC.

V ramci planu testovani bude vypracovéan detailni plan testovacich aktivit. Tento
plan zahrne zejména:

— rozvrh jednotlivych fazi testovani a testovacich aktivit,

rozpad testovacich aktivit do jednotlivych ¢innosti podle jejich charakteru
(naptiklad pokud je vykondvaji rizné role),

— rozsah testl (typy testl),

— pfifazeni pracovniki k jednotlivym pldnovanym aktivitam,

— analyzu zavislosti mezi planovanymi aktivitami (naptiklad kdyz konec jedné

aktivity je predpokladem pro zacatek druhé).

KaZzdy z testl je popsan nasledujicim zptisobem:
— ID testovaciho scéndie v ndvaznosti na katalog poZadavki,
— nazev testu,
— priorita testu (kategorie A, B, C),
— shrnuti testu
— popis testu (scénér),
— specifické vstupni a vystupni podminky testu, pokud existuji,
— pripadné pfedpoklady a rizika testovaciho scénéfe,
— testovaci data,
— informace o tom, zda v rdmci daného testu probiha komunikace s okolnimi
systémy,
— ocekdvany vystup,
— datum vytvofeni/ modifikace testovaciho scénafte,
— verze testovaciho scénare,
— piiloha k testovacimu scénafi (napiiklad vlastni testovaci skript, proprietarné

pfipravena data apod.)

a fidi se strategii testovani.
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6.1.4  Priprava testovacich sad
Ptiprava testovacich sad bude spoc¢ivat ve vytvéreni testovacich sad pro jednotlivé
typy testl. Pod pojmem testovaci sada rozumime skupinu testovacich scénaiu, které se
provadgji se specifickym cilem a souvisi s konkrétni skupinou funkci modulu PATRAC,
oblasti pokryti nebo problematikou. Testovaci sada muze obsahovat napiiklad soubor
testovacich scénafil pro ovéfeni spravné funkce konkrétniho procesu v aplikaci. Testovaci

sady mohou byt soucasti manudlné nebo automatizovan¢ provadénych testi.

6.1.5  Planovani testovacich béhu
Pléanovéni testovacich béhii zahrnuje definici podminek pro spousténi jednotlivych

testti modulu PATRAC, véetné data a asu jejich provedent.

6.1.6  Tvorba/ aprava dokumentace
Pro danou testovaci techniku (manualni funk¢ni testovani, automatizované funk¢ni
testovdani) jsou urCeny pozadavky na testovdni a ndsledné je vytvafena testovaci
dokumentace (testovaci scéndre, automatizované testovaci skripty apod.) na zéklad¢, které
budou vykondvany. V rdmci vytvéareni testovaci dokumentace budou urCena pravidla

spousténi testli. Soucasti bude také piiprava testovacich dat.

s s

Cilem je pfipravit testovaci scéndre, které snizi pravdépodobnost existence chyby
aplikace na minimum. Pro kazdy funk¢ni aplikacni pozadavek a relevantni nefunkéni

pozadavek bude vytvoren testovaci scénér.

Prvnim krokem pfiipravy testovaci dokumentace je sezndmeni se s analytickou

dokumentaci aplikace.

Druhym krokem je vytvofeni testovacich scénafti na zdkladé¢ pozadavkii na
aplikaci. Pro kazdy funk¢ni aplikani poZadavek a relevantni nefunkcni pozadavek je

vytvoren testovaci scéndr.

6.1.7  Piiprava testovaciho prostiedi
Pred kaZzdym spusténim testd je zapotifebi vybrat a pfipravit testovaci prostredi
(podle specifikovanych pozadavki, softwarové architektury, nastaveni produkéniho
prostiedi apod.), pfipravit testovanou aplikaci k testovani (rezervace, instalace piislusnych

aplikaci, konfigurace systémil apod.).
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6.1.8  Prijeti aplikace do testovani
Modul PATRAC se do testovani piebird na zdkladé procesu testovani, ktery je

uveden v planu testd.

6.2 Provedeni a vyhodnoceni testt

6.2.1  Provedeni testi
V ramci této aktivity dojde k provedeni vSech naplanovanych testll a zaznamenén{

vysledk.

6.2.2  Typy testi a jejich vystupy
Navrhované typy testil pro potieby vyvijeného modulu PATRAC lze rozdélit do
ndsledujicich zdkladnich typu:

— interni testy, které budou v zavislosti na charakteru testované Casti zahrnovat:
= vyvojové, jednotkové testy,
» funk¢ni testy (manudlni a automatizované),
= testy komponent (fesi i testy vyjimek a hrani¢ni stavy),
* vyvojové integracni testy,

— systémové testy budou zahrnovat:
= funk¢ni testy,
" integracni testy,
= regresni testy,
= smoke testy,

— akceptacni testy budou zahrnovat:
= funk¢ni testy,
" integracni testy,
= bezpecnostni testy,
= testy odolnosti proti vypadku,
= testy obnovy systému,
= testy migrace,

— testy po nasazeni do produkéniho prostiedi budou zahrnovat:
= regresni testy,

= smoke testy.
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6.2.3  Reporting chyb
V ptipadé zjisténi odliSnosti od o¢ekdvaného vysledku testii dojde k zaznamenéni

zjisténi do néstroje pro evidenci defekti.

6.2.4  Retesty opravenych chyb
Defekty, které byly oznaCeny za opravené, jsou ovétfeny, znovu otestoviny, zda
byly skute¢né opraveny. Opravou a retestem vSech chyb neni zaru€eno, Ze je vysledny
systém bez chyb. Opravou defektli mohou byt do vyvijené aplikace zavleCeny nové chyby.
Pokud je tedy opravenych chyb vice, je provddéno opakované spusténi kompletni sady

testu.

6.2.5  Vyhodnoceni testi
U kazdého cyklu testovani modulu PATRAC bude provedeno vyhodnoceni
vysledkt testl na zdkladé, kterého se rozhodne o ukonceni testovani nebo zahdjeni dalsiho
testovactho cyklu. Vyhodnocovani vysledkl testi bude spocivat v analyze reportil
a vysledku testll po ukonceni jednotlivych testovacich béhl. Pro jednotlivé kroky se bude

hodnotit, zda je vysledek testli ispéSny nebo nedspésny.
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7 NAVRH TESTOVACICH SCENARU PRO ZASUVNY
MODUL PATRAC

Po dohodé¢ s vedoucim price jsem obecnou testovaci strategii prezentovanou v této
praci rozvedla do detailu v jedné konkrétni oblasti, a to ureni jednotlivych obecnych
testovacich scénditi (variant situaci), jeZ je potfeba pii patrani otestovat a které budou
pfedmétem z4jmu této kapitoly. Testovaci scéndfe budou automaticky generovdny pomoci

aplikace kombinatorickych technik popsanych v podkapitole 5.3.

7.1 Analyza parametri alohy

V piipravné fazi byly identifikovany dva zakladni typy vstupnich parametrti:

7.1.1  Terén
Na zdklad¢ pouzitych statistickych dat bylo konstatovédno, Ze pohfeSovana osoba se
ve volném terénu pohybuje nejpomaleji pfi chiizi do kopce, rychleji po rovin€ a nejvyssi

rychlosti dosahuje pfi chtizi z kopce.

Sklon svahu, ktery se pro ucely algoritmu pouZitétho pro vypocty pohybu

pohfesované osoby v terénu povaZuje za nepriichozi, je 45°.

Pii vypoctech vySe uvedeného algoritmu se zdroven povazuji za nepiekonatelné

piekéazky délnice, silnice 1. tfidy a budovy.

V nésledujicich studiich bude nutné zahrnout analyzy vodnich ploch a tokt
z hlediska prostupnosti. V aktudlni verzi PATRACE se svodou pracuje jako
s neprichodnou ptekdzkou. Zarovein by dle mého ndzoru stilo za zvdZeni pracovat
v analyzdch pohybu i s prostupnosti vegetacniho porostu, a to ve smyslu pfidéleni vah dle

narocnosti prichodu jednotlivymi druhy vegetace.

7.1.2  Parametry dle uzivatele
Jednim ze zékladnich vstupi do PATRACE je lokalizace posledniho spatfeni
pohieSované osoby. Zaznamendvanymi informacemi o poslednim spatfeni jsou GPS
soutfadnice jednoho nebo vice mist spatieni, ¢as a vdha svédectvi o poslednim spatfeni na

stupnici 0 — 9 (0 — nedivéryhodné, 9 — potvrzené).

Volitelnym parametrem pro vypocet oblasti mozného vyskytu pohfeSované osoby

je smér pohybu. Velitel zdsahu md na zdkladé¢ dostupnych informaci o lokalizaci
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posledniho spattfeni pohfeSované osoby mozZnost zvolit, zda bude do vypoctu smér pohybu

zahrnut nebo se s nim déle nebude pracovat.

Velitel zdsahu na zdklad¢ vyhodnoceni dané situace zahrne do vypoctu parametr
miry pravdépodobnosti, 7e se pohieSovand osoba nalezne v oblasti, kterou PATRAC

vygeneruje. Pfi zadani vySsi pravdépodobnosti ndlezu pohfeSované osoby (napi. 90 %) se

vyrazné zvysuje rozloha PATRACEM generované oblasti, kterou je nutné propétrat.

Velitel zdsahu voli jako dal$i parametr pro patrani po pohfeSované osob¢ dostupné
prostiedky, které jsou aktudlné k dispozici, jmenovité se jednd o pocet psii s psovody,
pocet osob do rojnice a eventudlng o potipéte. Do nasledujici verze PATRACE bude mezi
dostupné prostiedky pro patrani doplnén vrtulnik. Na zdklad¢ dostupnych prostredki
systém odhaduje dobu, kterd bude nezbytnd pro propétrani oblasti pravdépodobného

vyskytu pohfeSované osoby.

Mohou ale nastat situace, kdy je vzdjmu ochrany Zivota a zdravi nutné
pohieSovanou osobu nalézt v co mozna nejkratSi dobé&, jako piiklad lze uvést pétrani po
malém ditéti nebo diabetikovi, ktery se ztratil a je pfedpoklad, Ze u sebe nema inzulin. Pro
feSeni této mimotradné udalosti se musi postupovat opaénym zptsobem, neZ bylo popsano
v predchozim odstavci, kdy zndme dostupné prostiedky. Je tedy zndm cCas, do kdy musi byt
pohieSovand osoba nalezena, aby se piedeslo Gjmé na zdravi, a PATRAC spoditd, jaké

prostifedky jsou potfebné k nalezeni pohfeSovaného naptiklad do 4 hodin od nahl4Seni.

7.2 Identifikované parametry testované ulohy
Analyzou parametri vyplyvajicich z charakteru terénu a dalSich parametri
zévisejicich na rozhodnuti uzivatele, které ovliviiuji rozdé€leni izemi na jednotlivé sektory
a generovani vysledné oblasti urené pro patrani, byly identifikovany ndsledujici klicové

parametry, jeZ budou pfedmétem testovani.

7.2.1  Clenitost terénu
V podkapitole 7.1.1 bylo popsano, Ze na zdklad¢€ statistickych analyz rychlost
pohybu pohfeSované osoby ve volném terénu zavisi na svazitosti terénu. Pro potifeby
testovani je sklon terénu rozdé€len do tif intervald, a to:
— za smér z kopce dolti je povazovan sklon od — 8° do - 45°,

— zarovinu je povazovan terén se sklonem od — 7° do 7°,
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— za smér nahoru do kopce je povazovan sklon od 8° do 45°.

7.2.2  Vyskyt nepruchozich ¢asti v terénu
V podkapitole 7.1.1 byly identifikovdny piekdzky, které jsou p&si chlzi v terénu

nepiekonatelné, a PATRAC by prichod pies tyto prekazky mél vylougit. Nepriichozi &asti
v terénu jsou velmi podstatnym vstupem do vypoctl, proto budou zahrnuty do testovani,
jedna se o:

— sklon svahu men$i nebo vétsi nez 45°,

— dalnice,

— silnice 1. tiidy,

— budovy,

— vodni plochy,

— vodni toky.

7.2.3  Posledni spatieni
Jednim ze zdkladnich vstupi do modulu PATRAC je lokalizace posledniho
spatieni pohfeSované osoby. Zaznamendvanymi informacemi o poslednim spatfeni jsou
GPS soufadnice jednoho nebo vice mist spatfeni, ¢as a pfidélend vaha svédectvi

o poslednim spatfeni na stupnici 0 — 9 (0 — nedivéryhodné, 9 — potvrzené).

7.24  Smér pohybu, zda ano/ ne
Velitel zdsahu ma na zdkladé¢ vyhodnoceni aktudlnich informaci o pohieSované
0sob¢ moznost pouzit volitelny parametr, zda mé byt do vypoctu oblasti mozného vyskytu
pohfesované osoby zahrnut smér pohybu nebo se miZe rozhodnout, Ze naptiklad ze dvou

lokalizaci posledniho spatfeni nelze odhadovat smér pohybu a vylouéi jej z vypoctu.

7.3 Vychozi testovaci plan
Pro vytvoreni testovactho planu s vyuZitim kombinatorickych technik byl pouzit
néstroj Combinatorial testing tool (déle jen ,,CTT*) vyvijeny na univerzit¢ CVUT v Praze.

Ukaézka testovaciho prostiedi je na Obréazek 7.
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Obrézek 7: Combinatorial testing tool

Generovéni testovacich scéndfit probihalo ve dvou etapidch nazvanych SET 1
a SET 2. Pro ob¢ etapy byly vygenerovany sady testovacich scéndii ve tfech intenzitach

sily testa.

7.3.1  SET 1: Clenitost terénu
V prvni etapé byly pro vypocet moznych kombinaci vloZeny parametry vztahujici
se k terénu krajiny s nésledujicimi hodnotami:
— plocha malych kopcti 8° — 20°: zadny, 0 % — 20 %, 20 % — 40 %,
40 % — 60 %,

— plocha velkych kopct 21° — 45°: Zadny, 0 % — 20 %, 20 % — 40 %,

— nepruchozi ¢asti terénu:
= kopce nad 45°: Zadny, 1, 2, 3, 4,
= dalnice — Zadna, 1, 2,
= silnice 1. tfidy: Zadn4, 1, 2,
* vodni plocha — 74dna 1, 2,

* budovy-ziadni, 1,2, 3,4,5.
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Vysledky pro SET 1:

V prvni etapé byly do kombinaci zahrnuty pouze parametry vychazejici z ¢lenitosti
terénu, a presto nastroj CTT vypocital 9 720 moznych kombinaci parametrt, pokud by

nebyly vyuZity kombinatorické techniky.

Tabulka 1: SET 1 - stfedn{ intenzita sily testa

1 1 1 Zadny Zadna 0-20 0

2 2 2 1 Zadna 20-40 20 -40
Zadna Zadna Zadna 2 Zadna 40 - 60 0-20
1 2 Zadna 3 Zadna 0 0

2 Zadna 1 4 Zadna 0-20 20-40
Zadna 1 2 Zadny 1 20-40 0-20
1 Zadna 1 1 1 40 - 60 0

2 1 Zadna 2 1 0 20 - 40
zadnd 2 1 3 1 0-20 0-20
1 Zadna 2 4 1 20-40 0

2 2 Z4adna Zadny 2 40 - 60 20-40
Zadna 1 2 1 2 0 0-20
1 2 1 2 2 0-20 0

2 Zadna 2 3 2 20-40 20 - 40
Zadna 1 Zadna 4 2 40 - 60 0-20
1 Zadna 1 Zadny 3 0 20 - 40
2 1 Zadna 1 3 0-20 0-20
Zadna 2 2 2 3 20-40 0
zadnd 1 2 3 3 40 - 60 0

1 2 2 4 3 0 20 - 40
1 Zadna 2 Zadny 4 0-20 0-20
2 1 Zadna 1 4 20-40 0
Zadna 2 1 2 4 40 - 60 20-40
2 2 Z4adna 3 4 0 0-20
2 2 2 4 4 40 - 60 0

1 Zadna Z4adna Zadny 5 0-20 0-20
2 1 1 1 5 20-40 0
Zadna 2 2 2 5 40 - 60 20 - 40
2 2 1 3 5 0 0-20
2 1 Zadna 4 5 40 - 60 20 - 40
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Pii zvoleni stfedni intenzity sily testi, byl ptivodni pocet kombinaci sniZzen na

vyslednych 30 testovacich scénafii uvedenych v Tabulka 1.

V piipad¢ potieby redukce poctu provadénych testli, je mozné sniZit intenzitu jejich
sily. Zde je postup vypoctu ndsledujici: z kazdého parametru je vybrana nejméné jedna
hodnota a nésledn¢ kombinatoricky algoritmus optimalizuje pocet testovacich scénditi na
minimum kombinaci. Dany postup je vhodny zejména pro regresni testy, piipadné smoke

Vv

testy. Vysledny pocet testovacich scénafii pro nejnizsi intenzitu je 6 (viz piiloha €. 1).

Pro potfeby velmi intenzivni sily testli je moZné postupovat ndsledovné: pro
kazdou mozZnou trojici parametri jsou vygenerovany vSechny moZné kombinace
andsledn¢ je provedena jejich optimalizace. Vysledny pocet testovacich scénditi pro

nejvyssi intenzitu je 133 (viz pfiloha €. 2).

7.3.2 SET 2: Uzivatel
Ve druhé etapé byly k parametrim terénu krajiny pfiddny uZivatelsky zvolené
parametry, a to:
— lokalizace posledniho spatteni vahy: 0, 3, 6, 9,
— smér pohybu: ano, ne,
— pravdépodobnost vyskytu v oblasti: 50 % — 59 %, 60 % — 69 %, 70 % — 79 %,
— typ pohieSované osoby: dité do 3 let, dit¢ 3 — 6 let, dité 7 — 12 let, dité 13 — 15
let, deprese, psychickd nemoc, retardovany, alzheimer, turista, demence.

Vysledky pro SET 2:

Pokud by nebyly vyuzity kombinatorické techniky, nastroj CTT vypocital

2 332 800 moznych kombinaci parametrt.

Pfi zvoleni stfedni intenzity sily testli, byl ptivodni pocet kombinaci redukovan na

62 (viz priloha €. 3).

Pfi dal$i redukci poctu provadénych testl, je mozné sniZit intenzitu jejich sily.

Vysledny pocet testovacich scénéiti pro nejnizsi intenzitu je 10 (viz pfiloha €. 4).

V piipad¢ zvoleni nejvyssi intenzity sily testli dosdhl vysledny pocet testovacich

scénait 320 (viz ptiloha €. 5).
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8 REALIZACE VYBRANYCH TESTU
Z metodiky testovani ptredstavené v kapitole 6 vyplyvé, Ze pro zajisténi pozadavkil

na vyvijeny modul PATRAC je nutné realizovat celou fadu testi.

S ohledem na aktudlni potieby testovani modulu PATRAC byla nejvyssi priorita
pridélena dvéma kategoriim testu, a to:
— testy variant moZnych situaci pfi pldnovéni patraci akce,

— testy grafického uZivatelského rozhrani (déle jen ,,GUI*).

Rozpracovani testl variant moZnych situaci pii planovani patraci akce az na droven
testovacich scéndii se vénovala kapitola 7, ale vzhledem k ndro¢nosti zpracovani téchto
typli testi neni jejich realizace predmétem této diplomové priace. Aktudlné se

z vytvotrenych testovacich scénait piipravuje testovaci plan pro dalsi fazi testovani.

Po dohod¢ s vedoucim préace jsem se tedy zaméfila na realizaci sady manuélnich

testll z pohledu uZzivatele pomoci GUI, které popisuje tato kapitola.

8.1 Priprava manualnich testu

8.1.1  Specifikace rozsahu manualnich testu
Sadou manudlnich uZivatelskych testd provedenych pies GUI modulu PATRAC

budou ovéteny deklarované funkcionality panelu ,,Priivodce®.

Pro potteby provedeni uZivatelskych testli budou pouZita zdrojova data za Plzensky

a Kralovéhradecky kraj.

8.1.2  Definice planu manualnich testi
V ramci uZzivatelskych testii budou kontrolovany pozadované funkcionality pomoci
nasledujicich aktivit:
— vytvoreni nového projektu,
— zadéani ndzvu obce,
— automaticky zoom na zvolené izemi v mapovém okn¢,
— vlozeni mista posledniho spatieni kliknutim do mapového okna,
— doplnit ID ke kazdé lokalizaci mista posledniho spatieni, ¢as a vdhu
davéryhodnosti svédectvi v intervalu 0 — 9,

— vybér typu pohifeSované osoby,
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— zobrazeni vypoctené oblasti mozného v mapovém okné,

— zadani oCekdavané procentudlni miry pravdépodobnosti vyskytu pohieSované

osoby ve vypoctené oblasti,

— zadani dostupnych sil a prostredkti pro patraci akci,

— zobrazeni patracich sektorti v mapovém okné,

— report v podobé mapovych vystupt ve formatu PDF a GPX do GPS,

— doplnéni vysledku patrani pomoci integrovaného formulére.

V ramci planovani uZivatelskych testd jsem sestavila testovaci scénaf zobrazeny

v Tabulka 2.

Tabulka 2: Testovaci scénar

Parametr Obsah
ID testu P 01
Nézev testu Projekt
Priorita testu A

Shrnuti testu

Popis testu

Specifické vstupni a vystupni
podminky testu (pokud existuji)

Predpoklady a rizika

Testovaci data

Vazba na okolni IS
Ocekavany vystup
Datum vytvoreni/ revize
Verze

Ptilohy

8.1.3

ZaloZeni projektu v PATRACI pomoci ,,Priivodce*

Tester projde vSechny kroky v panelu ,,Privodce® vlozenim
pozadovanych udaja dle uzivatelské dokumentace a oveEif tim,
zda vSechny etapy procesu pracuji dle o¢ekavéni.

YV 2

Predpokladem tspésného dokoncenti testu je korektni pricchod
jednotlivymi etapami.

Tester ziskal mapové vystupy v PDF a GPX
2018-06-11
1

Planovani testovacich béhi testu Projekt

Piipravené testy jsou provadény po kazdé avizované aktualizaci modulu PATRAC

pro ovéteni, Ze opravou nevznikly neoekdvané chyby.

8.2 Provedeni a vyhodnoceni testii manualnich testi

V nésledujici podkapitole dokumentuji priabéh prvni sady testll, pro demonstrovani

odhalenych chyb, které jsem reportovala vyvojafi. V aktudlni verzi modulu PATRAC jsou

jiz vysledky provedenych testli zapracovany.
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8.2.1  Realizace testu Projekt a reporting chyb
Krok ¢&. 1: Tester v panelu ,,Priivodce” vyplnil ndzev obce a potvrdil vybér —
v mapovém okn¢ se objevil ndhled dané lokality (viz Obrazek 8) a panel se automaticky

posunul na zdlozku 2.

Projekt Editovat Vrstva Mastaveni Zasuvné moduly  Zpracovani

Falam BB @ © @& ¥ o, T A y Bl. &
SO L m0RHRDPD AL E (% W@ Z 6

Parad [=ES

Privodce Expert Népovéda

1 2 3 4 5 6 7

Zadejte ndzev obce

Kun&jovice (Plzefi-sever)

oo L\ .

Obrazek 8: Zadani obce
Krok ¢&. 2: Tester provedl vizudlni kontrolu a vysledek potvrdil.

Prvni provedeny test v tomto bod¢ skoncil chybou, protoZze po nacteni vybrané
oblasti nedoslo k automatickému posunu na zdlozku 3, jak bylo ocekdvéano. Pro
pokracovéni v testu je nutné se ru¢né prepnout na zalozku 3. Byla tedy simulovéna situace,
kdy PATRAC zobrazi vybranou lokalitu, ale uZivatel si nenf jisty, zda akce prob&hla a na
zéloZce 2 provede opétovné potvrzeni. V takovém piipadé¢ se v mapovém okné ztrati

pozadovand lokalita a zoom se pfesune mimo poZadované tizemi (viz Obrédzek 9).
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7 Q6Is2.18.15

Projekt Editowat VWrstva Nastaveni Zdsuvnémoduly Zpracovani

OB 2L RAPPARBNRS &E-&-2§

o]

== X
Poucliviiry &l ff \ Python chyba: &n error has occurred while executing Python code: See message log (Python

« fl % T &8 F O ”‘L_k

S 3 obce
% — reky

- ® — zeleznice | / 5 p X
e ] okresy_pseudo P y ok .,_r'

BES \
\ | -
Parat e | @
| .

Privodce | Expert | Napovéda | /

1 2 3 4 5 8 7

Zkontrolujte zda se mapa piibli#la na vybranou obec.
MNasledné dojde k vygenerovani projektu. Generovani
miiZe trvat i nékolik minut,

Dalsi 4 —
Lo -3 o

Obrazek 9: Odhalend chyba v panelu ,,Privodce*
Krok ¢&. 3: Tester kliknutim do mapového okna zadd misto posledniho spatieni

a doplni Cas spatieni a vahu svédectvi (viz Obrazek 10).

Pfi provadéni prvni série testu ,,Projekt jsem odhalila, Ze nelze kliknout do
mapového pole pro zaddni mista posledniho spatfeni, nalezend chyba byla nésledné

reportovana vyvojafi systému.
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o @l ® T &§~F 3 0

patraci
+ ¢ patraci_lines
[ | sektory
# mista
- mista_linie
mista_polygon

E! ﬁi procenta ’
Patrad Il
Privodce Expert Napovéds
1 2 3 4 5 5] 7

Kliknéte do mapy, kde mate hlaseni o spatfeni osoby.
Kliknout mzete vicekrat,. Mapu si mizete priblizit, ale
nasledné je nutné se piepnout zpét na aktualné aktvni
ikonu,

Dalsi .

Obrazek 10: Zadani mista posledniho spatfeni

@
|x]

/

Pfi pokusu potvrdit vybér bez zaddni mista posledniho spatfeni se objevi dialogové
okno, které informuje, e jako misto posledniho spatieni PATRAC doplni na stfed

mapového okna s aktudlnim ¢asem (viz Obrdzek 11) a automaticky se prepne na zdlozku 4.

Dle o¢ekavani by nemélo byt uZivateli umoZznéno ptejit na dalsi krok bez zadani
mista posledniho spatfeni, jelikoZ se jednd o dualezity parametr pro vypocet oblasti

mozného vyskytu.
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Panel vistzv i=3ba]
¢ il &7 -3 7L

- % patraci

1]

£ 3
|+
T
=
o
=
I=’
5
]

®
* |
g
&

|

X — mista_linie
-~ % | | mista_polygon
] ﬂi zbg_100ts_orig

/ INFO: X

T

&

(@
%]

Parsd

Vrstva s misty neobsahuje Zadny prvek. Vkladam bod do stfedu mapy s aktualnim
Casem.

Privodce | Expert | Napovéda

1 2 3 4 g ] 7

T
—

Yyberte typ pohiesovang osoby, Nasledné dojde k urdeni

pravdépodobnosti viskytu. Vypodet miZe trvati ngkolik

minut,

Alzheimer -

Dalsi
I~ i

Obrazek 11: Informace o umisténi mista posledniho spatieni do stfedu mapového pole

Krok &. 4: Tester provede vybér ze seznamu jednotlivych typi pohieSovanych

osob. Zadani prob¢hlo dle ocekavani (viz Obrazek 12).

Dité 1-3

Dité 4-6

Dité 7-12

Dité 13-15
Deprese
Psychicka nemoc

Retardnvani'

Turista
Demence

Alzheimer -

Obrazek 12: Nabidka typt pohieSovanych osob

PATRAC na zékladé zadanych parametri provede vypocet oblasti mozného
vyskytu pohfeSované osoby a zobrazi ji v mapovém okn€. Probéhlo dle ocekdvéni (viz

Obrazek 13).

2019 51



Veronika Kocourkova: Testovéani zasuvného modulu PATRAC

(O0.4/L304 N3,

95.658098 ha)

(221.47754
¢

{49)470883 ha 65.254783

'5.438158 ha)

(60.069296 ha,

'50.900274 ha)

(38.727206 ha)

(54.047093 ha) (90.05165 ha

£21.44TM39 hal
Obrazek 13: Oblast predpoklddaného vyskytu pohteSované osoby

Krok ¢. 5: Tester stanovi oc¢ekdvanou procentualni miru pravdépodobnosti vyskytu

pohieSované osoby ve vypoctené oblasti. Prob&hlo dle ocekdvani (viz Obrazek 14).

Panel vrstev
® TV a-& &L

- ]
:

: o patraci
%+ $ patraci_lines
R |:| sektory
% K mists

Pawat
Privodce | Expert = Napovéda |

1]2 )3 |4]5|.6[7]

Procento piipadd jsem nastavil na 70%. Procento mizete
zménit. Zvyieni procenta viak vede k delé dobé vypodtu
a wybéru vEtsi oblasti, nez je obvykle moiné propatrat v

rozumné dobé,

[5al =

Dalsi

Obrazek 14: Stanoveni procentudlni miry pravdépodobnosti vyskytu pohfeSované osoby
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Dile tester doplni dostupné sily a prostfedky pro pétrdni (viz Obrazek 15). Po
vyplnéni a potvrzeni ddajit PATRAC zobrazi patraci sektory (viz Obrdzek 160brazek 15).

Privodce | Ewpert | Napovéda |

1 ]2 |3 |4|5]6| 7]

Zde mifete upravit pofty prostfedkd

Pes | 5
Clovek do rojnice | 20
Potdpéc 0

Dalsi

2.7 2

Obrazek 15: Zadani udaji o dostupnych sildch a prostedcich pro patran{

Obrazek 16: Vygenerované patraci sektory

Krok ¢. 6: V dobé provadéni této sady testi nebyly dostupné nastroje pro

generovani mapovych vystupt. Je dostupny pouze report v podobé viz Obrazek 17.
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REPORT

Doba pro patram SEKTOR A1 (196 ha) Typy povrchu

volny schidny bez porostu: 7.06 %
volny schidny s porostem: 3.95 %
volny obtizn& schidny: 0 %

porost lehce prichozi: 82.84 %
porost obtizné prichozi: 0 %
zastavéné Uzemi mést a obci: 1.59 %
méstské parky a hfisté s pohybem osob: 0 %
méstské parky a hiisté bez osob: 0 %
vodni plocha: 1.26 %

ostatni plochy: 3.31 %

Pro propatrani se po&ita 3 hodiny jednim tymem
K dispozici je 5 KPT
Oblast prohledaji priblizné za 14.0 hodin

Vhodné nasadit vzdusny patraci tym (APT). Helikoptéru
nebo dron. Prostor obsahuje volné plochy bez porostu.

K dispozici je 20 lidi pro PT

Oblast prohledaji pribliznz za 42.0 hodin Nasazeni 6 KPT, 2 PT, 1 VPT, 1 APT Podrobnosti

+» Vhodné nasadit 6 Kynologickych patracich tyma
(KPT) k propatrani do 3 hodin
PR + Je moZné nahradit 6 KPT 6.0 PT
GPX a PDF pro patrani + Vhodné nasadit 2 Pétracich tymd (PT) s dvaceti
tleny k propatrani do 3 hodin )
Pro propatrani referenéni plochy (cca 30 ha) se poita 3 * Vhodné nasadit 1 Vodnich patracich tymad (VPT) k

K dispozici neni Zadny potapéc. Je nutné néjake zaijistit.

hodiny jednim tymem propatrani do 3 hodin
* Vhodné nasadit 1 Vzdusny patraci tym (APT)
o Helikoptéru nebo dron. Prostor obsahuje volné
'@' plochy bez porostu

Obrazek 17: Vysledny report
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9 DOPORUCENI PRO DALSI TESTOVANI
Vzhledem k sloZitosti problému a mnoZstvi riznych kombinaci, které je nutné

otestovat se jako nejvhodnéjsi ukazuje pouZzit automatizované testy.

V téchto testech neni nezbytné nutné piistupovat k testovanému systému pies jeho
GUI Staci vytvorit testy, které vyuzivaji programové jednotky testovaného systému na
niz8{ drovni. Jako ptiklad takovych testi muze slouZit specidlni model, ktery nasimuluje
pohyb pohieSované osoby v terénu. K tomuto modelu je mozné vytvofit sadu
automatizovanych testd, kterd bude kontrolovat vygenerovany péatraci plan v tom smyslu,
zda vytvofeny pétraci plan dokdze simulovanou pohfeSovanou osobu najit efektivné

z pohledu vynaloZenych prostfedku.

Dal§i moZnosti je vytvofeni jiné sady automatizovanych testl, kterd bude
kontrolovat zdkladni parametry vygenerovaného patraciho planu napiiklad, zda neobsahuje

vyrazné chyby nebo vyrazné rozpory.

Z vysledkt testovani je patrné, Ze algoritmus pouZity v modulu PATRAC pro
vypoCty pohybu pohfeSované osoby v terénu vyhodnocuje svah se sklonem 45° jako
nepruchozi, nezahrnuje ho tedy do vypoctu. Nabizi se tedy otdzka, jak oSetfit ptipad, kdy
pohieSovand osoba mohla spadnout ze srazu doli. V tuto chvili je mozné zminénou situaci
popsat v uZivatelské dokumentaci, Ze pfirozenou hranici generovanych sektort typu sraz je
nutné pii patrani samém také peclivé prohledat jako jedno z moZnych mist vyskytu

pohieSované osoby.

Totozny problém vyvstdvd u budov v prohleddvané oblasti, které modul PATRAC
obdobné jako u svaht se sklonem nad 45° povazuje za neptekonatelné piekdzky, ale presto
se pohieSovand osoba muZe nachdzet naptiklad v lesni chaté. Z téchto divodi nelze pfi

patrani po pohfeSované osobé tyto stavby opomenout.

Rovnéz je potieba zohlednit druhy vegetace, ktera urcuje rychlost postupu v krajiné
a analyzy vodnich ploch a toki z hlediska prostupnosti. V aktuélni verzi PATRACE se
s vodou pracuje jako s neprichodnou piekdzkou. Zaroven by dle mého ndzoru stilo za
zvazeni pracovat v analyzach pohybu i s prostupnosti vegetacniho porostu, a to ve smyslu

pridéleni vah dle naro¢nosti priachodu jednotlivymi druhy vegetace.
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V neposledni fadé je tfeba zvazit provedeni citlivostni analyzy, kterd by méla

odhalit vliv zmény parametrti na generovani testovacich scénart.

2019 56



Veronika Kocourkova: Testovani zasuvného modulu PATRAC

10 ZAVER
Pfi realizaci testovani zdsuvného modulu pro podporu patrani po pohieSované
osob& byly popsidny moznosti testovani zasuvného modulu PATRAC pro platformu
Quantum GIS, navrzeny zpusoby testovani zdsuvného modulu PATRAC, dle navrZené
metodiky testovani. Zaroven byla vytvofena sada testovacich scénafii, které slouzi jako

vstup pro vytvoreni vytipovanych automatickych testi.

Testovani probihalo bez vyraznych komplikaci, odhalené chyby pifi prvni fazi
testovani pomoci GUI byly v dal§i verzi modulu PATRAC odstranény, proto hodnotim

tento modul pro vysSe popsané tucely jako velmi piinosny.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ACTS Automated Combinatorial Testing for Software

ALM Application Life Cycle Management

BDTM Business-driven test management

CaSTB Czech and Slovak Testing Board

CTT Combinatorial testing tool

CVUT Ceské vysoké uéenf technické v Praze

GIS Geograficky informac¢ni systém

GPS Globélni polohovy systém (Global Positioning Systém)

GR HZS CR Generdlni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

GUI Grafické uZivatelské rozhrani

HP ALM Hewlett Packard Application Lifecycle Management

HZS CR Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky

EC Mezinarodni elektrotechnickd komise (International Electrotechnical
Commission)

IEEE Institu.t pro elektrotechpické a .elektronické inZenyrstvi (Institute of
Electrical and Electronics Engineers)

ISEB Zkuéepni ‘V}’/bor informacnich systémti (Information Systems
Examination Board)

1SO Mezindrodni organizace pro normalizaci (International Organization for
Standardization)

ISTQB International Software Testing Qualifications Board

IT Informacni technologie

1ZS Integrovany zachranny systém

KOPIS Uzemné piislusné krajské operaéni a informaéni stiedisko HZS CR

KPT Kynologicky pétraci tym

MantisBT Mantis BUG TRACKER

MV Ministerstvo vnitra

PCR Policie Ceské republiky

TDD Test Drivern Development

2019

61




Veronika Kocourkova: Testovani zasuvného modulu PATRAC

UAT UZivatelské akceptacni testy (User acceptance test)

UFT HPE Unified Functional Testing

UTM Univerzalni transverzalni Mercatortiv systém soufadnic (universal
transversal mercator)

VSB-TUO Vysok4 Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
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