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1.Uvod

Ptechod spolegnosti v Ceské republice od postindustriaini k informaéni je jiz
nezadrzitelny. Néktefi autofi uvadi, Ze se jiz vinformacni spole¢nosti nachazime.
Toto tvrzeni je podlozeno tim, ze informace jiz maji v sou¢asné dobé casto vétsi
vyznam nez dalSi zakladni ekonomické zdroje: puda, kapital a prace.
V nékterych oblastech lidského konani v8ak vyznam informaci neni stéle docenén
nebo se setkava s nepochopenim a nepfizni nékterych osob. Pfes nékteré problémy
se informacni systémy staly nedilnou soucasti lidské spoleCnosti. Z pocatku
zanedbavana oblast informatiky zabyvajici se prostorovymi daty se dnes uplatiuje
vtémér vSech oborech lidské spoleCnosti. Tato oblast, oznacCovana jako
geoinformatika, je védni disciplinou, ktera zahrnuje do zpracovani dat (analyzy,
prezentace, ...) prostorové aspekty. Do oblasti geoinformatiky spadaji obecné
rozSifenéjsi pojmy jako jsou geografické informacéni systémy (GIS) a geoinformacni
technologie (GIT).

Budovani a rozvoj informacnich systému a GIS pfinasi stale vétsi naroky na
organizaci datovych zdroju, kterd podporuje jejich efektivni vyuzivani. Budovani
narodni geoinformacni infrastruktury (NGIl) nemlze byt zahajeno bez integrace
GIT, databazi prostorovych dat, standardd, metodik, metod a postupu, organizaci a
osob spojenych s geoinformatikou. Program rozvoje budovani NGl byl v z&fi 2001
podpofen Radou vlady pro statni informacni politiku a je tedy soucasti informacni
politiky statu. Soucasti programu rozvoje je ,Informovanost o dostupnych datovych
fondech geodat, jejich zdrojovych mistech a podminkach dostupnosti“ [116].
Soucasti tohoto bodu je podpora systému MIDAS, o ktery se opira tato prace. Mnoho
teoretickych vychodisek bylo ovéfeno pravé na vyvoji systému MIDAS.

Prostorova data jako pfedmét zajmu védniho oboru geoinformatika jsou
zakladnim stavebnim kamenem geoinformacnich technologii. Prostorova data maji
oproti neprostorovym datlim sva specifika. ZpUsoby zpracovani prostorovych dat
prosly bouflivym vyvojem. Sou€asny vyvoj v oblasti prace s prostorovymi daty
ukazuje, Ze jejich zpracovani nemuze opomijet poznatky ziskané z dlouhodobého
vyvoje zpracovani neprostorovych dat. Principy, které jsou platné pro neprostorova
data je vSak potfeba patficné upravit a doplnit o specifika prostorovych dat.

Nezbytnym dopliikem pro presnou a korektni identifikaci, verifikaci a
interpretaci prostorovych dat jsou jejich metadata. Metadata pro prostorova data se
fidi stejnymi principy jako metadata pro neprostorova data. Maji vSak sva specifika,
jejichz formulovani (popis, struktura) jesté i dnes prochazi vyvojem. Metadata pro
prostorova data maji za ukol pfedevSim popsat prostorova data.

Metadata pro prostorova data by méla byt organizovana (spravovana)
s vyuzitim metainformacénich systému. Metainformacni systémy umoznuji spravu,
prezentaci a analyzu metadat pro prostorova data. Rozvoj informacni spole¢nosti
muze byt vyznamné podporfen existenci metainformacnich systémd a predevSim
vefejnych metainformaénich systémul, které prezentuji metadata vefejnosti
(pfedevsim odborné, ale i laické).

Doktorska disertaCni prace se zabyva problematikou metadat pro prostorova
data a zejména jejich organizovanim s vyuzitim vefejnych metainformacnich
systému na prikladu systému MIDAS, na jehoz vyvoji se autor aktivné podilel.
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2.Cile prace

Mezi zakladni cile prace patfi zpracovani uceleného dokumentu, ktery bude
prezentovat vysledky nékolikaleté prace autora v oblasti metadat, standardizace
popisu prostorovych dat a navrhu a implementace metainformacnich systému. Cela
prace se opird o konkrétni projekt ,Metainformaéni systém Ceské asociace pro
Geoinformace”, ktery vyustil ve vytvofeni metainformacéniho systému verejné
spravy v Ceské republice (CR). Vybudovany systém mimo jiné poslouzil, jako jeden
z nastroju pro transformaci plsobeni okresnich Ufadl na organy vyssich a nizSich
Uzemné spravnich celkd. Cilem prace je rovnéz prezentovat teoretické poznatky,
které jsou pro problematiku metadat a metainformaénich systémi podstatné.
Jednotlivé dil¢i cile Ize rozdélit do tfi okruhu:

1. Analyza souc¢asného stavu v oblasti standardizace metadat pro
prostorova data se zamérenim na:
« Standardizaci v oblasti metadat pro prostorova data.
« Srovnani hlavnich standardu v této oblasti.

2. Vypracovani metodiky pro tvorbu vefejnych metainformacénich

systému se zamérenim na:

e Analyzu soucCasného stavu v oblasti tvorby metainformacnich systémua a
katalogu metadat.

» Definovani taxonomie metainformacénich systému (klasifikace dle zvolenych
kritérii).

» Stanoveni povinnych a doporuc¢enych vlastnosti metainformacniho systému
daného typu.

» Vyuziti vefejnych metainformaénich systémi pro projekt geografického
informacniho systému (GIS).

» Sestaveni metodiky pro navrh a implementaci verejného metainformaéniho
systému.

3. Zhodnoceni moznosti vyuziti modernich informacnich technologii pro
tvorbu metainformacnich systémui se zamérenim na:
« Reseni typu klient/server s vyuzitim technologie WWW.
o Vyuziti distribuované spravy metadat.
» VyuZiti jazyka XML pro vyménu, spravu a prezentaci metadat.
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3. Analyza souc¢asného stavu v oblasti standardizace
metadat pro prostorova data

3.1.Prostorova data a GIS

3.1.1.Zakladni pojmy

Rozvoj informacnich technologii v druhé poloviné 20. stoleti sebou pfinesl
vys8i efektivitu prace mnoha organizaci. Asi pred 40 lety se zrodila mySlenka
geografi vytvofit pocitaCovy systém pro ukladani a organizovani prostorovych
informaci. Béhem dalSich let se tato rozvijejici technologie stala znamou jako
geografické informacni systémy.

,GIS predstavuje funkéni celek vznikly integraci technickych a programovych
prostfedkl, dat, pracovnich postupl, obsluzného personalu, uzZivateld a
organizacniho kontextu zaméfeny na sbér, ukladani, analyzu a prezentaci
prostorovych dat za Ucelem popisu, analyzy, modelovani a simulace realného
svéta s moznosti ziskat nové informace o objektech realného svéta“ upraveno dle
[137].

Geografické informaéni systémy umoznuji praci s geometrickou a
popisnou slozkou prostorovych dat vramci jednoho uceleného systému.
Geograficky informacni systém byva Casto chapan na tfech Urovnich — jako
geoinformacéni technologie, konkrétni systém aplikovany v urCité oblasti a
programové vybaveni pro tvorbu GIS aplikaci.

Jedna zmnozin funkci GIS se zabyvd vkladanim, zpracovdvanim a
uchovavanim dat (prostorovych dat). Jina mnozina se zabyva jejich interpretaci.
Vysledkem interpretace prostorovych dat jsou geoinformace. Je v8ak treba fici, ze
vysledky geoinformace mohou vstupovat jako data do jinych analyz (interpretaci).

Prostorova data

Prostorova data jsou data, ktera jsou vztazena k uréitym mistim a
objektim nachazejicim se v prostoru a u kterych je prostorova slozka popisu
objektu vyznamna. Prostorl mize byt zna¢né mnozstvi a GIS se zabyva obvykle
objekty, které lze lokalizovat v Euklidovském prostoru ve vztahu kzemskému
povrchu.

ZpusobU lokalizace je nékolik a déli se do dvou zakladnich skupin.

1. Lokalizace s vyuzitim pfimych prostorovych referen¢nich systému
- klokalizaci je vyuzivdn nékterych ze soufadnicovych systéml (napf.
zemepisné souradnice)
2. Lokalizace s vyuzitim nepfimych prostorovych referenénich systému
-k lokalizaci se vyuzivéa princip geokddovani, kdy se udaje o objektu v prostoru
vztahnou k prvku, ktery je pfimo prostorové lokalizovan (napf. statisticka data

o obcich CR Ize vztahnout k objekttim reprezentujicim plochy obci v nékterém

soufadnicovém systému).

Rozdil mezi prostorovymi a neprostorovymi daty je pouze takovy, Ze
neprostorova data pouzivd nékdo, kdo prostorovou sloZzku pro svou praci
nepotfebuje a je pro né&j nevyznamna. Da se fici, Ze vSechna data mohou byt
prostorova, jen u nékterych se prostorova ¢ast neeviduje nebo se s ni nepracuje.
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Geoprvek
Zakladni prostorova entita, ke které jsou vztazena prostorova data se

nazyva geoprvek. Popis geoprvku prostorovymi daty se sklada z navzajem

propojenych slozek (upraveno dle [137]):

» geometricka - definuje lokalizaci geoprvku v prostoru, popisuje jeho geometrické
vlastnosti (tvar), Ize z ni odvodit prostorové vztahy s okolnimi objekty (topologii)

* popisha - zaznamenava negeometrické vlastnosti geoprvku (oznaCované jako
atributy). Napf. u automobilu - barva, material, stafri, typ

+ casova - zaznamenava stav geoprvku v Case (stav vSech ostatnich slozek
popisu)

» vztahova - zabyva se jinymi nez prostorovymi vztahy mezi geoprvky

» funkéni - definuje operace, které je mozné s geoprvky provadeét

* meta - zabyva se popisem jednotlivych slozek (napf. kvalitou uréeni lokalizace)

3.1.2.Informaéni modelovani

S tvorbou GIS (informacnich systému (IS)) Gzce souvisi pojem informacni
modelovani. Cilem informa¢niho modelovani je co nejlépe popsat realny svét.

O tomto svété mame jistou predstavu, kterou se snazime popsat modelem.
Definujeme jednotlivé objekty realného svéta (v pfipadé GIS se jedna o geoprvky),
jejich vlastnosti, vazby mezi nimi a jiné skute¢nosti. Pomoci téchto definic ziskame
model realného svéta. Pokud tento model uréitym zplsobem prevedeme do podoby,
kterd je srozumitelna pocitaci (resp. programovému prostfedku pro implementaci
modelu) provedeme jeho implementaci.

Realny svét Informacni model Implementace modelu

Obr. 1 Informacni modelovani

,Cely proces, ktery vede k vytvoreni informaéniho modelu, je oznacovan jako
informacni modelovani“[157]. Tento proces je uplatiiovan pfi tvorbé jakéhokoliv IS
(nejen GIS).

Pro podporu informa¢niho modelovani dnes existuje mnoho nastroju. Je vSak
zvladnuti téchto nastroji, ale schopnost tvirce modelu dostate¢né pochopit
popisovany systém.

Nastroje, které jsou obvykle k dispozici, nabizi tvirci modelu pfedevSim
poznany systém standardizovanym zpusobem popsat. Standardni zplsob pak
zaruCuje snadny pfevod prezentovaného modelu do podoby srozumitelné pocitaci.
Tyto nastroje mohou rovnéz pomoci napf. pfi simulaci chovani popsaného systému
a hledani problémovych oblasti, kde je popis systému vagni ¢i nedostatecny.

K pochopeni systému je ve veétSiné pfipadd nutna nejen znalost dané
problematiky, ale i komunikace s lidmi, ktefi dany systém vyuzivaji nebo jsou
jeho soucésti. Takovato komunikace Casto odhaluje rozdily pfisluSného systému
oproti modelovému (pokud takovy existuje), které ¢asto mohou vyraznym zpusobem
ovlivhovat chovani celého systému.

3.1.3.Datové modely v GIS

Datové modely popisuji zplsob ulozeni udaji o geoprvcich v datové bazi.
Datové modely pouzivané v GIS Ize rozdélit do tfi skupin. Prvni dvé se by se daly
oznacit jako geometricky orientované.
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Vektorovy

Zakladnimi entitami vektorového modelu jsou bod, linie, polygon (2D
prostor) nebo komplexni utvary (2D, 3D prostor). Tyto entity reprezentuji objekty
realného svéta. K entitam jsou vztazeny Udaje o objektech, které reprezentuji. Napfr.
bod (soufadnice X: -154.4, Y:+123.4) muze reprezentovat vrt. K tomuto bodu jsou
vztazeny informace o bazi kolektoru, o nadmofrské vySce, o majiteli vrtu atd.

Popisna &ast je obvykle spravovana systémem fizeni baze dat (SRBD) a
geometrickd v samostatnych souborech. Velice Casto se zde setkdme s pojmem
,vrstvové" orientované GIS. Tento pojem vyplyva ze skuteCnosti, Zze urcita skupina
objektlu (geoprvku), ktera ma spolecnou strukturu atributt je prezentovana jako celek
ve formé vektorové vrstvy geometrickych prvk( (napt. obce CR - polygony). K této
vrstvé jsou pak vztazeny popisné udaje (nejCastéji jako zaznamy v tabulce databaze
relaéniho SRBD).

Vazba je uskutecnovana na zakladé jednoznac¢ného identifikatoru, kterym
jsou oznaceny jak geometrické objekty ve vektorové vrstvé tak zaznamy v tabulce
(napt. kod obce - jednoznaéné identifikuje obec v ramci CR). Pii prezentaci se pak
jednotlivé vrstvy vizualizuji jako skupiny geometrickych objektl sdruzenych do tzv.
hladin a vytvafi se tak elektronicky publikovana mapa (pojem elektronicky
publikovana data je pouzit v souladu s [127]).

Kodob Nazobasc Kodok |Kr
18608 Vrbno pod Pradedem 3801 38
16041 Andelska Hora 3801 38
07403 Krasov 3801 38
16046 Svetla Hora 3801 38
16264 Siroka Niva 3801 38
01830 Cakova 3801 38
14335 Rudna pod Pradedem 3801 38
10618 Nove Herminovy 3801 38
01331 Stare Mesto 3801 38
01316 Bruntal 3801 38
01323 Oborna 3801 38
09518 Milotice nad Opavou 3801 38
17601 Vaclavov u Bruntalu 3801 38
13998 Razova 3801 38
01330 Moravskoslezsky Kocov 3801 38
09373 Mezina 3801 38
02649 Dlouha Stran 3801 38
01501 Velka Stahle 3801 38
17663 Valsov 3801 38
01499 Bridlicna 3801 38

Obr. 2 Vektorovy datovy model

Rastrovy
Zakladem tohoto modelu je pravidelna sit bunék. Jednotlivé burky v této siti
jsou ur€itym zplsobem ohodnoceny. Ohodnoceni byva obvykle trojiho charakteru.
Prvni moznosti je, ze jsou jim pfifazeny hodnoty zarazujici je do uréitych
kategorii. Napf. hodnota 1 - les, 2 - voda, 3 - silnice. Souvislé oblasti téchto bunék
(ounék se stejnou hodnotou) reprezentuji konkrétni objekty realného svéta (napf.
souvisla plocha nadrze Kruzberk)
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Druhd moznost je, ze reprezentuji hodnotu nékterého atributu objektu
realného svéta, jako je napf. vySka nejvySSi Casti objektu nad terénem, barva,
vlastnictvi okresnim Ufadem.

Treti moznost, se zabyva popisem prostoru dle zvolené charakteristiky.
Nejsou zde prezentovany jednotlivé objekty, Ci néktera jejich vlastnost, ale je
popisovan prostor z hlediska ur¢itétho fenoménu. Prikladem muze byt pocet
obyvatel, nadmorska vyska nebo hladina podzemni vody. Objekty jsou v tomto
pfipadé zanedbany a dulezity je globalni projev fenoménu v prostoru.

K ukladani dat se vyuZivaji zejména samostatné datové soubory, které
mohou byt vhodnym zplsobem organizovany.

Objektoveé orientovany

Zakladem tohoto modelu jsou objekty realného svéta, které jsou definovany
jako objekty modelu s vlastnostmi a vztahy. Jako jedna z vlastnosti je pak
geometrickd slozka popisu geoprvkl (objektd). Da se fici, ze ke geometrické
reprezentaci geoprvku v tomto pfipadé muze byt vyuzito jak vektort, tak urcité formy
rastru. Vyhodou je moznost definovani chovani objektd pfimo v modelu a
systémoveéjsi pfistup nez maji oba predchozi modely.

Pro ukladani se v soucasné dobé pouzivaji pfedevS§im objektové-relacni
SRBD nebo relaéni SRBD, kde je chovani objektl fe$eno jinym zplisobem (obvykle
na aplikacni Urovni). Konstrukci pohledu (view) je mozné vytvofit sadu logickych
zaznamu, kde jeden zaznam pohledu relaéni databaze se vztahuje k jednomu
objektu realného (nebo modelového) svéta a obsahuje jak popisné tak geometrické
Udaje. Vyhodou tohoto feSeni je pfedev§im moznost vyuzivani standardnich nastrojd
reladnich SRBD, které jsou dnes na vysoké Grovni. Napf. je to velmi dobte
propracované feseni dlouhych transakci, klient/server pristup a jiné.

V souvislosti se vstupem prostorovych dat do relaénich databazi vznikly
aktivity, které se snazi implementovat nékteré analytické nastroje GIS pfimo do nich.
Jedna se zejména o prostorové dotazy (zaloZzené na prostorové indexaci). V roce
1999 tak vznikl jazyk SQL (Structured Query Language)/MultiMedia oznacovany jako
SQL/MM, ktery umoznuje standardnim zplsobem (SQL) tyto prostorové dotazy
definovat. V tomtéz roce pak vstoupila v platnost nova verze jazyka SQL nazvana
SQL 3, ktera pfinasi do SQL moznosti objektové orientace. Kombinace SQL3 a SQL/
MM, pak pfinasi dalsi moznosti. Spojeni SQL3 a SQL/MM a jejich rozSifeni je nékdy
oznacovano jako SpatialSQL.

Digitalni modely terénu (DMT)

S modely pro primarni ukladani dat v GIS souvisi také tzv. digitalni modely
terénu (DMT). Tyto modely jsou v GIS velmi ¢asto vyuzivany, a to jak v oblasti
vizualizace dat, tak v oblasti prostorovych analyz.

DMT se zabyvaji modelovanim prabéhu reliéfu. Zakladnimi stavebnimi
kameny DMT jsou data a algoritmus, ktery data interpretuje pro Ucely analyz a
vizualizace. Pficemz pro vizualizaci a pro ucely analyz stejného DMT mohou
existovat (a obvykle existuji) rizné algoritmy.

DMT zahrnuji nékolik druht modeld liSicich se dle mnozstvi a charakteru
strukturnich prvku, které pouzivaji pro popis pribéhu terénu. V zasade se daji DMT
rozdélit do tfi skupin.

Digitalni vyskovy model (DEM) zaznamenava pouze nadmorské vysky ve
vybranych bodech terénu.
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Digitalni model terénu (DMT) zaznamenava kromé nadmorskych vySek ve
vybranych bodech terénu i dalSi doplfiujici udaje vhodné pro modelovani terénu.
Mezi dopliujici Udaje patfi napf. prabéhy Uudolnic, hrbetnic, oblasti blizici se
vodorovnym rovinam (jezera, prehrady, ...), vrcholy, sedla.

Digitalni model krajiny (DMK) oproti DMT pfidava dalsi ucelné informace,
které se vSak jiz nevztahuji k modelovanému terénu jako takovému, ale k objektim
na terénu se nachazejicim. Pfibyva tedy informace napf. o nadmorskych vyskach
stfech budov, vrcholcich lesnich porostu, televiznich vysilacich.

Z&kladni modely pouzivané pro ukladani dat pro DMT jsou dva (v pfipadé
DMK jsou objekty na terénu obvykle modelovany a spravovany mimo DMT a v
pfipadé vizualizace Ci analyzy vhodné pfipojeny k DMT).

Prvni model je zaloZzen na podobném principu jako je jiz uvedeny rastr. Tento
typ je oznaCovan jako GRID (mfizka). Kazda bunka gridu nese informaci o
nadmorské vysce v daném misté.

Druhy model vyuZiva vektorovy =zapis. Terén je aproximovan siti
nepravidelnych trojuhelnikll, kterd se oznacuje jako nepravidelna trojihelnikova sit
(Triangular irregular network - TIN).

3.1.4.Zdroje a pofizovani dat
Digitalni data o geoprvcich Ize ziskat riznymi zpusoby. Mezi zakladni zpisoby
ziskavani dat patfi:

» vlastni méreni (geodeticka méreni, mérfeni pomoci GPS (Global Possitioning
Systems)), terénni priizkum,

» digitalizace existujicich analogovych map,

 digitalizace existujicich analogovych kartoték a jinych dokumenta,

» fotogrammetrické vyhodnoceni leteckych snimkui - pfedevSim geometricka
sloZzka,

o dalkovy prizkum zemé - vyhodnoceni leteckych a druzicovych snimkl -
predevsim tématicka slozka,

» existujici digitalni data - data poskytovana vefejnymi i soukromymi
organizacemi, v tomto pfipadé je nutné znat jaka dostupna digitalni data
existuji.

3.1.5.Analytické nastroje v GIS
Velmi dllezitou soucasti GIS jsou analytické nastroje. Umoznuji analyzovat
data nachazejici se v datové bazi GIS. V nasledujicim seznamu jsou uvedeny
priklady analyz:
* Vyhledavani mist v prostoru (ploch) splfiujicich urcity soubor podminek
* Vyhledavani geoprvk( spliujicich ur€ity soubor podminek
» Hledani nejkratSich cest
» Optimalizace vystavby liniovych objektd
* Analyzy viditelnosti, povodi
+ Objemové vypocty - napf. vystavba komunikaci
Analyzy provadéné v prostiedi GIS Ize rozdélit do nékolika skupin:
« Selektivni a agregacni dotazy na popisnou slozku
» Selektivni a agregacni dotazy v kombinaci popisné i geometrické slozky
» LokalizaCni ulohy
« Alokac¢ni ulohy
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» Prekryvné operace (Mapova algebra)

* Analyzy okoli

« Sitové analyzy

* Analyzy Sifeni

» Analyzy viditelnosti

» Strukturni analyzy a geostatistika

» Prostorové statistiky.

Komplexni analyza muzZe zahrnovat nékolik dil€ich ruznorodych analyz

(operaci).

3.1.6.Vizualizace prostorovych dat
Velice dulezitym nastrojem GIS je moznost vizualizace prostorovych dat. Da
se fici, Zze vizualizace probiha obvykle dvéma zplsoby.

Staticka vizualizace

Obvykle se jedna o kartografické vystupy, sestavy popisnych udajd, atd. Casto
se v této souvislosti mluvi o digitalni kartografii. K pfipravé vystupl se vyuziva
programovych prostfedkd pro GIS nebo specializovanych nastroji pro digitalni
kartografii. Vystupy mohou byt bud' v analogové nebo i v digitalni podobé.

Dynamicka vizualizace

Provadi se vizualizace 2D nebo 3D modell realného svéta. Obvykle se
prezentuji grafickd data ve formé elektronicky publikovanych mapovych
kompozic (map) s moznosti prace s touto elektronicky publikovanou mapou (i
elektronicky publikovanym atlasem). Prace uzivatele Casto spoCivd ve zméné
meéfitka, posunu v mapé, zobrazeni popisnych Udaju, dotazovani na atributy,
prostorovych dotazech, atd. Podstatnym rysem je interakce dané prezentace
S uzivatelem.

Uroven dostupnych funkei takovéto prezentace by méla zaviset na Grovni a
pozadavcich uzivatele (aplikani uroven). Obecné lze rozdélit uzivatele do tfi skupin
(ty se samoziejmé mohou dale délit, a ani hranice nejsou jednoznacné):

» bez moznosti editace dat
* s moznosti editace dat
» sprava elektronicky publikované mapy (atlasu)

Prezentace pomoci programovych prostfedkl je dnes orientovana dvéma
smeéry:

a) Desktop aplikace.

» préce s lokalnimi daty

» prace v rezimu klient-server

» terminalovy rezim

e prace s distribuovanymi daty

b) World Wide Web (WWW) aplikace (prezentace).

Umoziuje zpfistupnéni informaci velkému poctu uzivateld. Rezim byva
obvykle typu klient-server prestoze databaze muze byt distribuovana (hranice rovnéz
neni pfili§ ostrd). Aplikace se déli na "tenké" a "tlusté" klienty. Hranici mezi tlustym a
tenkym klientem neni mozné dobre specifikovat. Nasledujici definice pouze pfiblizné
nastinuji moznosti téchto dvou druhu.
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"Tenky" klient - vyuziva moznosti WWW prohlizeCe - obvykle se prezentuje
rastrovy obrazek, reprezentujici grafickou slozku popisu geoprvki a textovy vypis
atributu.

"Tlusty klient" - rozSifuje moznosti WWW prohlize€e - Plug-in, Java aplet.
Obvykle nabizi komfortnéjSi praci s daty nez tenky klient. LiSi se produkt od
produktu. Vice viz. [148] a v kapitole 5.2.5.

3.1.7.Vyuziti GIS

GIS slouzi dle vySe uvedené definice k riznym uceldm. Vyuziti GIS je dnes
prakticky v kazdé oblasti lidské cinnosti. GIS, prestoze je vybaven silnymi
analytickymi nastroji, obvykle slouzi predevSim k pofizovani, spravé prostorovych
dat o zajmovém Uzemi a jejich prezentaci ve formé tisténych kartografickych
vystupl nebo pomoci elektronicky publikovanych map.

Nejéastéji vyuzivanymi analytickymi nastroji GIS jsou v souCasné dobé ty
nejjednodussi. Obvykly uzivatel GIS vyuziva pfedevSim dva druhy dotazu. Ten
prvni zni “Ukaz mi co se v tomto misté v prostoru nachazi a zobraz mi o tom popisné
udaje”. Ten druhy obvykle zni “Najdi mi v§echny objekty, které maji hodnoty atributt
dle nasledujiciho pfedpisu (napf. jsou to jehliCnaté lesy stafi vice nez 20 let.) a

vvvvvv

vvvvvv

Jednim z hlavnich vyuziti vysledkd slozitéjSich analyz (eventuelné i
jednodusdsich), modelovani a simulace realného svéta v GIS je jejich vstup do
procesu rozhodovani. Proces rozhodovani mize byt dale podporovan tzv. systémy
pro podporu rozhodovani (Decision Support Systems). Vystupy z analyz
provedenych nastroji GIS pak slouzi jako jeden ze vstupu do téchto systéma.

Decision Support Systems (DSS) jsou systémy, které poskytuji nastroje pro
podporu realizace rozhodnuti v fidicim procesu. DSS obvykle pracuji s daty, které
nemaji prostorovy charakter. Prostorova slozka dat vSak ¢asto hraje vyznamnou roli
v rozhodovacich procesech.

DSS vyuzivajici k rozhodovani prostorova data nebo vysledky analyz z GIS
lze oznacit za Spatial DSS (SDSS) [105]. Typickym pripadem vyuziti je hledani
vhodné plochy, ktera splnuje uréita kritéria, z nichz néktera jsou prostorového
charakteru. Napf. hledani mista pro novou vyrobnu v okoli mésta. Hledany pozemek
(skupina pozemku) musi splfiovat nasledujici prostorové podminky: musi byt
v minimalni vzdalenosti 100 m od vodnich tokd a ploch; musi byt do maximalni
vzdéalenosti 3 km od hranice intravilanu mésta; musi mit vyméru veétsi nez 20 ha a
ploSnou zakulacenost vétSi nez 80. Diky analytickym nastrojim GIS je mozné
takovouto plochu identifikovat. Do procesu rozhodovani vSak mohou vstoupit i jina
rozhodovaci kritéria, kterd tento proces mohou vyrazné ovlivnit. Tato kritéria byvaji
obvykle ekonomického charakteru (napf. ceny pozemkul, dostupnost inzenyrskych
siti). Nékterd z téchto kritérii maji také prostorovy charakter, jind ne. Cely soubor
téchto kritérii vstupuje do procesu rozhodovani.

DSS (SDSS) musi byt schopen s takovymto souborem podminek pracovat a
poskytnou vychodisko k rozhodnuti. V pfipadé strukturovangjSich uloh pak vstupuji
do procesu rozhodovani expertni systémy (ES), které umoznuji feSit
deterministicky uréené druhy uloh tak jak by je za danych okolnosti feSil expert
v daném oboru. Podminkou oproti DSS je vSak dobra strukturovanost problému.
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Je tfeba si uvédomit, Zze rozhodnuti v pfipadé vyuziti DSS i ES zavisi stale
na lidském elementu celého procesu, ktery jediny mize nést zodpovédnost za
pfipadné chybné rozhodnuti.

SDSS by mél kromé standardnich slozek GIS (pfedevsim dat, programového
vybaveni, analytickych nastroji) obsahovat také matematické modely umozniujici
hodnotit cely soubor kritérii jako komplex. Soucasti tohoto aparatu by pak méla
byt i silna podpora ekonomické slozky hodnoceni rliznych variant feSeni. VétSina
pozadavku totiz obvykle nebyva strikiné dana a umoznuje vnést do procesu urcité
prvky volnosti (ve zvolenych mezich) a tak vysledkem byva obvykle vice variantnich
reseni.

3.2.Metadata a metadata pro prostorova data

Velice dulezitou slozkou dat (samoziejmé i prostorovych) je jejich popis.
Tento popis oznaCovany obvykle jako metadata je Casto podcefiovan a opomijen.

Uvazme nasledujici data: (1, 100, 150, 0.0064), (2, 120, 145, 0.0044), atd.
Tato data nam byla dodana doc. Ruzi¢kou a jsou dulezita pro naSi praci. Doc.
Razi¢ka predtim nez odjel na dovolenou (kde neni k zastizeni) sdélil pouze, Ze tato
data dostal od nékoho z firmy Velmi Velkd Firma, a.s. a, ze jsou to koncentrace
kadmia v podzemni vodé z vrtli v nami sledované oblasti. Po prohlédnuti takovychto
dat vSak zjistime, Ze jsou pro nas naprosto bezcenna. Mizeme se dohadovat, ze
¢isla 0.0064, 0.0044, atd. jsou koncentrace kadmia v mg/l (nebof takova koncentrace
je v nasi lokalité olekavana). Dale mlzeme ¢isla 1, 2 atd. vyhodnotit jako
identifikatory jednotlivych vrtt. Cisla 100, 150, 120, 145, atd. by mohly byt
soufadnice danych vrtli. Soubor obsahuje hodnoty z 1500 vrtd. My v§ak evidujeme
pouze 500 vrtd. Pouzivame souradnicovy systém S-JTSK (Jednotna trigonometricka
sit katastralni). Pro identifikaci vrtl pouzivdme nasledujici alfanumerické koédy: I-1,
I-2, -1, IV-4, atd. Data, ktera mame k dispozici, jsou pro nasi potiebu velmi Spatné
identifikovatelna, ne-li neidentifikovatelna a tudiz pro nasi praci bezcenna.

Néktery z nasledujicich popisi dat (metadata) nam umozni puavodné
bezcennd data vyuZzit.

Metadatai: Polozky jednotlivych zaznamu: Identifikator vrtu, soufadnice x v
mistnim soufadnicovém systému, soufadnice y v mistnim soufadnicovém systému,
koncentrace kadmia v mg/l. Mistni soufadnicovy systém ma osy orientované stejné
jako S-JTSK a pocéatek ve vrtu €. 8, ktery ma soufadnice S-JTSK: x=1100303.22,
y=455938.44. Méfeni byla provadéna 11.4.2000 v 9:00 hod.

Metadata2: Veskeré dostupné informace o danych datech ma k dispozici Ing.
Vojtek. Ing. Vojtek je k dispozici na telefonnim Cisle 069/6995472 nebo e-mail adrese
vojtek@mojeposta.cz.

Metadata3: Polozky jednotlivych zaznamu: Identifikator vrtu, soufadnice x v
mistnim soufadnicovém systému, soufadnice y v mistnim soufadnicovém systému,
koncentrace kadmia v mg/l. Mistni soufadnicovy systém ma osy orientované stejné
jako S-JTSK a pocéatek ve vrtu €. 8, ktery ma soufadnice S-JTSK: x=1100303.22,
y=455938.44. Méreni byla provadéna 11. 4. 2000 v 9:00 hod. Veskeré dalSi
dostupné informace o danych datech ma k dispozici Ing. Vojtek. Ing. Vojtek je k
dispozici na telefonnim Cisle 069/6995472 nebo e-mail adrese vojtek@mojeposta.cz.

Zatimco metadatal nam umozni pfimé vyuziti dat (po nékolika Upravach),
metadata2 nam umozni kontaktovat osobu (kontaktni misto), ktera mize, ale také
nemusi poskytnout potfebné informace pro vyuziti dat. Metadata2 vSak mohou
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umoznit ziskani jinych doprovodnych informaci o poskytnutych datech. Jesté lepSi
variantou je kombinace obou popist do metadat3.

Tento struCny a nazorny pfiklad poukazuje na nékolik skuteCnosti, které se
tykaji metadat. Z pfikladu vyplyva predevsim to, Ze bez vhodnych metadat jsou data
Casto bezcenna nebo obtizné pouzitelnd. Druha €ast prikladu demonstruje to, ze
osobu.

V dalSich kapitolach jsou vymezeny zakladni pojmy datova sada a metadatové
hladiny. Vymezeni téchto pojmu je nezbytné pro porozumeéni dalSimu textu, ktery se
tyka predevsim oblasti standardizace metadat.

3.2.1.Datova sada

Data byvaji obvykle sdruzovana do kolekci, které jsou oznacovana jako
datové sady (data sets) nebo datové soubory (data files). Pojem "datova sada" je
obecnéjsi oproti pojmu "datovy soubor". V dal§im textu bude termin "datovy soubor"
predstavovat konkrétni soubor v souborovém systému pamétového média. Pojem
"datova sada" bude predstavovat data tvofici logicky celek v ramci urcitého
informacniho systému Ci datové baze. Muze se tedy jednat o jeden datovy soubor Ci
kolekci téchto souboru.

Pojem datova sada nebude omezovan jen na digitalni data, ale mize jim
byt oznacena i analogova forma dat (napf. papirova mapa, atlas map, tistény
seznam majitell parcel v okrese Novy Jicin).

Interpretace a verifkace dat

Obr. 3 Interpretace dat

3.2.2.Metadatové hladiny

Metadata jako takova jsou doplnkovou informaci k datim. Metadata stoji na
rozhrani mezi daty a informacemi a jsou prostfednikem k interpretaci, verifikaci a
uziti dat.

Metadata mohou byt chapana na vice urovnich a mohou pinit rdzny ucel v
interpretaci dat. Pokud pfistoupime k datim z pohledu teorie zpracovani dat,
muzeme na data pohliZzet na tfech Grovnich:

1. Fyzicka (orto)

2. Logicka (para)

3. Meta
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Obr. 4 Metadatové hladiny

Fyzicka uroven se zabyva tim jak jsou data uspofadana na pameétovém
médiu. Tj. jak jsou fyzicky jednotlivé bajty dat ulozeny. Tato fyzicka droven je
popsana adekvatnimi metadaty, kterd popisuji strukturu ulozeni dat na pamétovém
médiu. Tato Uroven je oznaCovana jako orto Uroven. Zminénou orto Uroven by bylo
mozné dale rozdélit na dalsi dilCi ¢asti, ale to pro ucel této prace neni podstatné.

Jako priklad lze uvést format ESRI Shapefile, ktery slouzi k ukladani
prostorovych dat. Metadata popisujici fyzické uloZzeni (uspofadani bajtd na
pamétovém mediu a jejich vyznam) Ize nalézt v dokumentu spole¢nosti ESRI
(Environmental System Research Institute), ktery je volné k dispozici na WWW
strankach této spole€nosti [45]. V dokumentu se uvadi, Ze tento format sestava z
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nékolika datovych soubor(, které se bézné ukladaji na pamétové medium s vyuzitim
operacniho systému (spravce soubort). Nasleduje popis jednotlivych soubora. Napf.
soubor typu SHP obsahuje hlaviCku, ktera sestava z n bytd a ma nasledujici
strukturu: prvni 4 byty oznacuji poCet geoprvku, dalSi 4 byty jsou ...

Logicka uroven se zabyva popisem obsahu dat. Obvykle data popisuji
objekty realného svéta, Ci procesy probihajici v realném svété. Tyto objekty Ci
procesy byvaji popisovany vlastnostmi. Jednotlivé vlastnosti jsou specifikovany
jako soucCast metadat para drovné. Hodnoty téchto vlastnosti jsou pak soucasti
samotnych dat. Soucasti logické Urovné metadat byvaji také udaje o vztazich
(vazbach) mezi popisovanymi objekty ¢i procesy realného svéta.

Jako priklad Ize uvést data reprezentujici vodni plochy v okrese Novy
Ji¢in. Data jsou ulozena ve formatu ESRI Shapefile. Tento format uklada vlastnosti o
objektech ve formé zaznamda, pfi¢emz kazdy zaznam predstavuje Gdaje o jednom
objektu realného svéta.

Metadata para urovné mohou mit nasledujici charakter (obvykle jsou vSak
formalizovana a obsahuji vice 0dajd): Prvni polozka zaznamu oznaCovana jako
Shape obsahuje udaje o polygonu, ktery reprezentuje vodni plochu. Druhd polozka
obsahuje Udaj o jednoznac¢ném identifikatoru vodni plochy v ramci registru Povodi
Odry. Treti polozka pfedstavuje nazev vodni plochy. Nasleduje popis dalSich polozek
zaznamu.

Meta uroven se obvykle zaméfuje na datovy soubor (sadu) jako na celek,
pficemz mize ve vazbé na para uroven popisovat i prvky para urovné. Meta Uroven
se zabyva popisem typu datové sady, divodem jejiho vzniku, historii, kvalitou
dat, identifikaci datové sady v ramci néjakého systému, podminkami Sifeni datové
sady, vztahem osob a organizaci k datim a dalSimi aspekty datové sady jako
celku. Tato Uroven je podrobné popsana dale.

3.2.3.Metadata pro prostorova data

Metadata pro prostorova data by méla vychazet z obecného charakteru
metadat a tudiz obsahovat zakladni nalezitosti tak jak jsou prezentovany napft. v
podobé Dublin Core, ktery je popsan v kapitole .

Metadata pro prostorova data pak tento obecny zaklad rozSifuji o prvky
podstatné pro jejich prostorovy charakter. Tato kapitola prezentuje v obecné roviné
prvky metadat pro prostorova data s dirazem na prvky tykajici se predevsim
prostorového charakteru dat. Vyc&et prvku v této kapitole neni natolik Uplny aby mohl
byt povazovan za predpis pro strukturu metadat pro prostorova data. Tento vycCet se
snazi predevsim zavést diskusi o jednotlivych prvcich metadat a jejich vzajemné
vazbé. DalSi vyklad je zaméfen na popis metadat pro datovou sadu prostorovych dat.
V nasledujicim vyétu prvkl metadat se projevuje spojeni para a meta urovné v
jeden celek, coz je velmi Casté v pfipadé popisu prostorovych dat.

Identifikace

Prvnim a zakladnim Ukolem metadat je dostate¢nym zpUsobem identifikovat
datovou sadu. Metadata musi obsahovat elementy, kieré jednoznaénym zpuisobem
identifikuji datovou sadu. Obvyklym zplsobem byva identifikace jednoznac¢nym
nazvem, kterym je datova sada oznadovana v ramci organizace, ktera ji produkuje.
Na vy$Si urovni identifikace pak pfibyva k identifikaci datové sady jednoznacny nazev
organizace napf. v ramci statu. Identifikace datové sady se proto obvykle vyjadfuje
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slozenym klicem, ktery sestdva z ndzvu datové sady, nazvu (Ci obvykleji zkratky)
organizace a na mezinarodni urovni z kddu statu.

Organizovani klice muze byt napf. nasledujici VSBTU10324ABX, pficemz
prvnich pét znak( tvofi kéd organizace a dalSich osm koéd nebo nazev (zkraceny
nazev) datové sady.

Zakladni popis

Druhou sloZzkou metadat je obecny popis charakteru datové sady jako celku.
Tato ¢ast metadat se obvykle zabyva struénou charakteristikou dat, popisem
jazyka (ev. znakové sady) pouzitého v datech. Pro ilustraci charakteru dat se
uvadi ukazka prezentovanych dat. Ukazka je obvykle feSena jako uréitd forma
elektronicky publikované mapy.

Soucasti obecného popisu datové sady prostorovych dat jsou dal§i vyznamné
prvky, které se u jinych datovych sad obvykle nevyskytuji.

Dulezitym ukazatelem, ktery obvykle vypovida o charakteru prostorovych dat
je méritko, které je s daty spjato. Prestoze v pfipadé digitalnich prostorovych dat
se 0 méfitku obvykle neuvazuje a data je mozné zobrazit teoreticky v jakémkoliv
méfitku, i tato data maji sva méfitkovd omezeni. Méfitko se tyka nejen zobrazeni, ale
i informaéniho obsahu datové sady. To znamend, ze data pofizena z map malych
meéfitek nebo za ucelem tvorby map malych mérfitek jsou oproti datim pro mapy
velkych méfitek méné podrobna a napf. tvary prostorovych Gtvarl jsou vice
generalizovany. Udaj o méfitku je proto spjat bud se zdrojovou analogovou mapou
nebo s urovni informacniho obsahu primarné pofizenych dat (napf. pomoci GPS).
Udaj o méfitku vypovida také o tom jak data pouzit pfi prezentaci (obvykle pro tisk).
Tento Udaj slouzi jako navod pro tvarce, aby nepouzivali data uréena pro urcity
meéfitkovy rozsah pro tvorbu map mimo tento rozsah.

Prostorové schéma

Druhym vyznamnym prvkem, ktery je svdzan s prostorovymi daty a ktery se
vztahuje k datové sadé jako celku, je prostorovy charakter dat (ozna¢ovany téz jako
prostorové schéma). Tato oblast je znatné problematicka a obvykle je feSena
riznymi zplsoby. Castym pristupem byva vyuziti teorie grafi pro popis
prostorovych schémat, které ale ¢asto narazi na obtiznou implementaci.

Cilem tohoto prvku metadat je snaha popsat prostorové aspekty dat ve
vztahu k objektim realného svéta. Prostorové schéma se zabyva strukturami,
vlastnostmi a vztahy v oblasti geometrie a topologie. K dispozici byva moznost
popisu vektorovych ¢&i rastrovych dat, jejich zakladnich geometrickych prvka a
topologickych vztahl mezi témito geometrickymi prvky. Tento prvek metadat je
vyznamny pfedevS8im z hlediska mozného aplika¢niho vyuziti dat, a to ve vztahu k
programovému vybaveni.

Prostorové referenéni systémy

Dalsi oblasti metadat, kiera je specificka pro prostorova data, je Cast
tykajici se prostorovych referennich systému, které jsou vyuzity pro lokalizaci
objektl, popsanych daty, v prostoru. Oblast se déli na dvé ¢asti, pficemz prvni se
zabyva lokalizaci v ,plo$e“ zemského povrchu (horizontalnim sméru) a druha se
zabyva lokalizaci ve vertikalnim sméru (obvykle na zédkladé nadmorské vysky).

K lokalizaci ve vertikalnim sméru se vzdy (az na malé vyjimky) pouzivaji
pfimé prostorové referenc¢ni systémy. Uziti konkrétniho prostorového referenéniho
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systému se v tomto pfipade v metadatech specifikuje uvedenim jednoznacného
identifikatoru daného systému (obvykle se vyuziva nazev).

K lokalizaci v horizontalnim smeéru se pouzivaji pfimé i nepfimé
prostoroveé referenéni systémy. Proto se tato ¢ast metadat déli na dveé podskupiny
udaju.

V pfipadé primych prostorovych referen¢nich systému se k jejich identifikaci
vyuziva nékolik parametrq, které je jednoznac¢né identifikuji. Obvykle se uvadi nazev,
geodetické datum, referenéni elipsoid, pouzité kartografické zobrazeni
(projekce) a administrator prislusného systému. Z hlediska bézného pofizovatele
metadat, je toto zna¢né nevhodné a proto byva obvykle k dispozici fizeny seznam
raznych systému, véetné uvedeni pfislusnych parametrd. Pofizovatel v§ak muze
specifikovat i vlastni systém, pokud mu Zadny z nabizenych nevyhovuije.

V pfipadé nepfimého prostorového referenéniho systému se tento identifikuje
jednoznaénym nazvem, datumem platnosti a uvedenim administratora
pfislusného systému. V zajmu jednoznacné identifikace i ulehCeni prace pofizovatell
metadat je toto FfeSeno opét obvykle formou Fizeného seznamu nepfimych
prostorovych referenénich systému.

Rozsah dat

Dalsi skupinou metadatovych prvku, které popisuji datovou sadu, je ur€eni
rozsahu dat. Rozsah dat se urCuje v ¢asoprostoru definovanim ¢asové a prostorové
slozky popisu rozsahu. V pfipade prostorové slozky se zvlast definuje horizontalni a
vertikalni rozsah.

Casova slozka se obvykle vyjadiuje platnosti dat od — do, nebo jinou formou
popisu.

Vertikalni slozka se obvykle vyjadfuje rozsahem nadmorskych vysek.

K vyjadfeni horizontalni prostorové slozky se vyuziva vice moznosti. Prvni
a nejjednodussi moznosti je specifikace minimalniho ohranicujiciho obdélniku ve
formé souradnic rohu obdélnika v nékterém ze zvolenych soufadnicovych systémda.
Obdobnou moznosti je specifikace ohrani€ujiciho polygonu ve formé& souradnic
lomovych bodu daného polygonu. Velmi €astou (a z hlediska pofizovani metadat
vyznamnou) moznosti je specifikace ploSného rozsahu s vyuzitim nepfimych
prostorovych referenénich systémi, nebo geografickych rejstfiki. Tato
posledni moznost je vyznamna pfedevSim z toho dldvodu, Zze data jsou casto
pofizovana pro urcitou Uzemni jednotku a proto jejich rozsah odpovida rozsahu této
Uzemni jednotky.

Zakladni problém, ktery vyvstava pfi definovani rozsahu dat je vztah prostoru
a Casu resp. mozna zména rozsahu dat v ¢ase. Tento problém je mozné feSit dvéma
zpusoby. Prvni z nich pfedpoklada evidenci prostorového rozsahu pro rizna ¢asova
obdobi. Druhy zplUsob pfi zméné rozsahu datové sady poklada datovou sadu s
novym rozsahem za novou datovou sadu resp. za novou verzi datové sady. Prvni
moznost je UsporngjSim a pfehlednéjsim feSenim. Pfesto se v8ak obvykle vyuziva
moznost druha. Druha moznost je nékdy vyhodna v pfipadé, Zze se zménou rozsahu
datové sady doslo i ke zméné jinych metadatovych udaja.

Kvalita dat

Jednou z nejvyznamnéjSich soucasti metadat jsou Udaje o kvalité (jakosti)
datové sady. NejdulezitéjSim prvkem kvality dat je jejich pavod (lineage), ktery
odhaluje vétSinu aspektu kvality popisovanych dat. Specifikaci puvodu datové sady
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by méla byt vénovana mimoradna pozornost. Soucasti plvodu by mély byt podrobné
Udaje o zdrojich dat, metodach pofizovani (sbéru), zodpovédnych osobach a
davodech vytvofeni datové sady.

Casto opomijenym prvkem kvality dat je jejich uziti. Udaje o dosavadnim
pouziti dat jsou nepfimym ukazatelem kvality dat. Soucasti Gdaju o uziti by mely byt
Udaje o organizaci, zplsobu vyuziti dat a problémech (omezenich) pfi jejich uziti.

Rozsahlou ¢asti prvku kvality dat jsou tzv. parametry kvality. Jedna se o pfimé
ukazatele kvality narozdil od pfedchozich prvku.

Prvnim z parametrl je polohova presnost, a to jak v horizontalnim, tak
vertikalnim sméru.

Druhym parametrem je sémanticka presnost. Sémanticka presnost se
zabyva uréenim presnosti v klasifikaci objektl realného svéta. PF. klasifikace
obilnych poli z leteckého snimku. 75% plochy pSeni¢nych poli spravné klasifikovano.
80% plochy Zitnych poli spravné klasifikovano. Sémanticka pfesnost se rovnéz
zabyva presnosti atributi. Sémantickd presnost atributu se zabyva tim jak dalece
hodnoty daného atributu odpovidaji skute€nosti. Napf. se ovéfuje korektnost
textovych Gdaju vzhledem ke zvolenému slovniku. Timto slovnikem muaze byt napt.
geograficky rejstfik, dle kterého se ovéfuje spravnost Udaji napf. u atributu ,Nazev
obce*.

Dalsim parametrem je logicka konzistence. Logicka konsistence urCuje, jak
dalece je datova sada v souladu s pfedepsanou vnitfni strukturou dat. Logicka
konzistence mlze byt chapana ve vice oblastech.

 Geometrickd konzistence — napf. procentualni vyjadfeni duplicitnich
geometrickych prvku (linii, bodu).

» Topologicka konzistence — napf. procento pseudonodu (nody, které se
nachazeji mimo kfizeni linii), které nemaji vyznam.

» Konzistence popisné slozky — napf. zda nedochazi k nezadoucimu vzniku
duplicitnich Gdaju v databazi.

» Formélni konzistence — udava soulad s né&jakym formalnim predpisem

(standardem).

Casto dulezitym parametrem kvality je éasova presnost. Predevéim je
vhodné mit k dispozici Udaje o posledni aktualizaci dat, o frekvenci aktualizace, a
pokud je to mozné, procentualni vyjadfeni pocCtu objektd v databazi v souladu s
realitou. Casto se tyto (idaje uvadi i ve vazbé na para Grovert metadat. Napt. ¢asova
presnost urcitého atributu popsanych objekta.

Dal$im podstatnym parametrem kvality je uplnost dat. Uplnost dat se tyka na
jedné strané objektl v datové sadé a na druhé atributd téchto objektd. V prvnim
pfipadé se uvadi procento objektl reality, kieré jsou zaznamenany v datové sadé.
Tento Udaj se samoziejmé opira o urcitou Uroven informaéniho rozliSeni. Napf.
evidujeme vSechny objekty o rozmérech minimélné 10x10 m. V druhém pfipade se
jedna o Uplnost uvedeni hodnot atributd v datové sadé. Napf. u 10% objektd
nemame uvedeno stari objektu.
mohly byt znaéné zkreslené, je homogenita (stejnorodost) dat. Castym pipadem
totiz, byva, Ze cela datova sada ma napf. polohovou pfesnost mensi nez urcity limit,
ale v ramci datové sady existuji oblasti, kde je dany limit pfekroCen. Dany parametr
kvality neni stejny v celé datové sadé a soucasti metadat by méla tato informace byt
uvedena. Obvykle je vhodné tyto Udaje uvadét pfimo jako soucést pfislusného
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parametru kvality. Udaje o homogenité jsou svazany se véemi parametry kvality a
jsou nedilnou soucasti prvki metadat.

V' souvislosti s pojmem kvalita vstupuje do hry i pojem metakvalita
(metajakost). Metakvalita je dllezitym ukazatelem v oblasti popisu kvality dat nebot
se zabyva kvalitou uréeni (specifikace) jednotlivych parametra kvality. Soucasti
prvk metakvality by meély byt statistické souhrny (daji slouzicich k ur€eni
prislusného prvku kvality. Rovnéz by méla byt uvedena metodika ur¢ovani parametrd
kvality a dalSi udaje.

Datova struktura

Soucasti metadat pro prostorova data byva rovnéz para Uroven metadat, ktera
se zabyva popisem obsahu dat. Cilem je tedy popis typu objektl, které jsou
pfedmétem obsahu dat. Popis objekii obvykle sestava z popisu charakteru
vlastnosti (atributl) a vztahtl mezi objekty Ci vztah( mezi atributy.

Klasifikace dat

V pfipadé klasifikace dat se mluvi o dvou Urovnich klasifikace. Prvni z nich se
tyka datové sady jako celku a druhd je spojena s datovou strukturou a s typy objektu
v datové sadé. Cilem klasifikace je pfifadit k datové sadé nebo objektim v
datové sadé terminy z tezaurd nebo fizenych slovnikt. Velmi ¢astym problémem
tvorby metadat je vSak pravé neexistence vhodnych tezaurl (fizenych slovnika).

Administrativni metadata

Administrativni metadata se tykaji pfedevsim Udaji spojenych s distribuci
datové sady. Soucasti jsou proto Udaje o podminkach ziskani dat a podminkach
uziti dat. DalSi udaje se tykaji moznosti pfistupu k datiim (pfenosové medium,
podporované formaty, atd.). Neméné vyznamnou informaci je cena a velikosti
poskytovanych distribuCnich jednotek.

Kontaktni misto

Kontaktni misto je jeden z nejdulezitéjSich prvkd metadat, tak jak jiz bylo
naznaceno v Uvodu kapitoly . Kromé udaju, které jednoznacné identifikuji organizaci
a osobu a poskytnou informace o spojeni (napf. telefonni Cislo, e-mail) je vhodné mit
k dispozici Udaj o uloze kontaktniho mista.

Metadata o metadatech

Metadata o metadatech se obvykle zaméfuji na Udaje o datumu pofFizeni (Ci
aktualizace) metadat a také na udaje o ziskani a vyuziti metadat samotnych.
Nesmi chybét Udaj o tvlirci metadat, ktery je zodpovédny za obsah metadat.

Pribuzné datové sady

Vhodnou soucasti metadat jsou udaje o jinych datovych sadach, které maji
vztah k popisované datové sadé. Tento Udaj umoznuje sledovani historie vzniku
datové sady a evidence zavislosti mezi datovymi sadami, a to pfedevsSim k zajisténi
konzistence dat.

3.3.Standardy pro metadata

3.3.1.Standardizace
Standardizace je tak stara jako lidstvo samo. Standardizace je pfedevsim o
komunikaci a jiz jazyk samotny je standardem. DalSi vyznamny standard, ktery se v
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lidské spolecnosti objevil, je pismo. Pismo jako takové je pak nejCastéjSim nastrojem
k vyjadfovani dalSich standardu.

Komunikace je obecny pojem a zahrnuje nejen komunikaci mezi lidmi, ale
napf. i mezi stroji. Aby jeden stroj mohl komunikovat s druhym, musi si rozumét. Aby
mohl inZenyr navrhnout chovani pfisluSnych stroji, musi mit k dispozici pfisluSnou
dokumentaci, ktera standardni komunikaci popisuje. Dokument je ¢asto z velké
casti tvofen psanym jazykem, ale velmi Casto obsahuje grafické prvky jiného
charakteru, které jsou nazornéjSi a vice informativni. Existuji i pfipady, kdy v
dokumentu pismo uplné chybi a je zcela zastoupeno jinou grafickou symbolikou.

Vedle pojmu standard a standardizace se vyskytuji v fadé jazyku i pojmy
norma a normalizace. Tyto pojmy mohou mit ¢asto rizny vyznam, ale vzdy je mozné
fici, Ze standard je chapéan jako obecnéjsi pojem.

Termin norma je v prostiedi Ceské republiky (a ¢asto i v jinych zemich)
chpan jako oficialné definovana dohoda, ktera se aplikuje, zatimco termin
standard je pouzivan pro vSechny typy dohod mezi subjekty, i pro ty neoficialni.
Napf. neoficidlni dohodou je vyménny format DXF (Drawing eXchange Format), ktery
slouzi pro prenos vektorovych grafickych dat. Pfestoze tento format neni nikde
uveden jako oficialni standard, je podporovan vétSinou programovych prostiedka,
které s vektorovou grafickou informaci pracuji. Normalizace a standardizace je pak
proces tvorby norem resp. standarda.

V dals$im textu budou pouzivany pouze terminy standard a
standardizace, nebot jsou obecnéjsi. Proto bude ¢asto norma oznacena jako
standard. Cilem pouzivani pojmu standard neni snaha znevazit status normy jakozto
oficialniho dokumentu, ale zjednodusit celkovy vyklad dané problematiky.

Standardizace ma za ukol zjednodusit komunikaci a zajistit tak nékolik
vyznamnych prvku v lidské €innosti. Pfedevsim je to zvySeni kvality produktl lidské
¢innosti a diky standardim i zajiSténi méfitelnosti této kvality. Standardy rovnéz
zajistuji vznik homogenniho produktového prostredi nebo alespori minimalni hladinu
kvality produktu. Standardy v komunikaci zabezpecuji minimalizaci ztrat informaci pfi
prenosu dat. Paklize je pfenos jakychkoliv dat standardizovan, pak pfijemce dokaze
interpretovat prenasena data stejnym zplsobem jak je interpretuje odesilatel.
Standardni popis charakteru dat a charakteru pfenosu dava moznost komukoliv s
vyuzitim pfislusnych standardd data jednoznaéné interpretovat.

Kazdy standard, ma-li byt akceptovatelny jako vSeobecna dohoda v ur&itém
oboru lidské Cinnosti (napf. geoinformatika), musi byt srozumitelny odbornikiim v
této oblasti pusobicim. V této souvislosti, pfedevS§im v modernich (relativné novych)
oborech lidské ¢innosti, jakym je bezesporu i geoinformatika, nastava problém, ktery
je potfeba vyresit jiz pfed celym procesem standardizace. Timto problémem je
terminologie. Jednotna terminologie podminuje srozumitelnost standardu pro
dany obor. Proto prvnim a zakladnim standardem, ktery by se mél v daném oboru
objevit, je terminologicky slovnik. Terminologicky slovnik by mél projit stejnym
vyvojem jako jakykoliv standard.

Standardizace jakozto proces, ktery produkuje standardy, je obvykle
dlouhodobou zalezitosti. Tvorba standardi obvykle prochazi nékolika fazemi.
Napf. standardy W3C prochazi ¢tyfmi fazemi. Na zacatku je tzv. ,uvodni studie,
ktera zduvodnuje potfebu takového standardu a stanovuje zakladni charakteristiku
obsahu standardu. Nasleduje tzv. "navrhovany standard" (Proposed Standard).
Tento standard je potfeba ovéfit praktickou implementaci, ktera obvykle odhali
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nedostatky, které je nutné prfed prevedenim do treti faze odstranit. V tfeti fazi je
vytvorfen tzv. "pfedbézny standard" (Draft Standard), ktery je jiz v podstaté ,finalnim*®
standardem a neoCekavaji se v ném daldi vyznamnéjSi zmény. Tento standard je
obvykle dan k dispozici vefejnosti, k ovéfeni jeho implementovatelnosti v Sir§im
meéfitku. V posledni fazi je vytvofen tzv. ,Final Standard“, ktery je jiz platnym
standardem. Oproti tomu standardy organizace International Organization for
Standardization (ISO) prochazi Sesti fazemi. ,Navrhovy stav“ (Proposal stage) se
tyka toho, zda je dany standard potfebny. Ve fazi ,Pfipravny stav (Preparatory
stage) se vytvofi prvni pracovni verze standardu. V tfeti fazi (Committee stage) se
prvni pracovni verze zaregistruje na sekretariatu 1SO a je rozeslana k
pfipominkovani vybranym osobam a organizacim. Po zapracovani pfipominek vznika
draft International Standard (DIS). Ve Ctvrté fazi (Enquiry stage) je standard rozeslan
k pfipominkovani vSem ¢&lenam 1SO. Vysledkem je final draft International Standard
(FDIS). Ve schvalovaci fazi (Approval stage) probiha schvaleni standardu ¢leny ISO.
V posledni fazi (Publication stage) se upravi text do publikovatelné podoby a
sekretariat ISO zajisti jeho publikovani.

Vzhledem k tomu, Ze standard je obvykle dohodou, mél by byt vytvoren
minimalné dvéma subjekty. Casto jsou viak standardy obecné&j$iho charakteru a
proto je k jejich vytvofeni nutna UcCast vice subjektl v dané oblasti pusobicich.
Tvorbou standardu se tedy obvykle zabyva skupina odborniku, ktefi jsou k tomu
urceni. Moznosti, jak takovéto skupiny vznikaji, je mnoho a zavisi to predevSim na
charakteru daného standardu. Skupiny mohou vznikat z fad pracovnikl organizaci,
které se snazi na néjakém standardu dohodnout, nebo mohou vzejit z organizaci,
kieré se primarné standardizaci zabyvaji a maji divéru organizaci, které jimi
vytvarené standardy vyuzivaji. Existuji vSak i standardy (a neni jich mélo), které
jsou vytvoreny jedinym subjektem. Takové standardy pak slouzi pro vnitfni potfeby
daného subjektu. Nicméné i takové standardy se mohou stat obecné platnymi v
pfipadé, Ze je zacCne vyuzivat vice subjektl. Nasleduje prehled hlavnich
standardizaCnich organizaci, které pusobi na celosvétové, evropské a Ceské urovni.

Celosvétové organizace pro standardizaci

International Organisation for Standardisation (ISO) je mezinarodni
organizace pro standardizaci. Sdruzuje narodni standardizacni instituce ze 140 zemi
svéta. Tato organizace prostfednictvim svych technickych komisi (TC) a pracovnich
skupin (WG) vytvafi mezindrodné uznavané standardy z témeér vSech oblasti
lidské ¢innosti (vyjimku ¢ini oblast elektroniky a elektrotechniky). Organizace byla
zalozena v roce 1947. Vice informaci Ize nalézt v [81].

International Telecommunications Union (ITU) se zabyva pfedevSim
vydavanim doporuceni pro oblast telekomunikaci. Pfestoze jeji doporuceni nejsou
oficialnimi standardy, diky tomu, Ze jsou Casto vS8eobecné platné, jednd se o
standardy jako takové. Organizace sdruzuje 189 zemi svéta. Informace o tomto
sdruzeni je mozné nalézt v [85].

International Electrotechnical Commision (IEC) je organizace, ktera pusobi
v oblasti standardizace pro obory elektrotechnika a elektronika. Organizace
vznikla v roce 1906 a sdruzuje 61 zemi svéta (+4 Zadatele o vstup). Dal$i informace
lze nalézt v [75].

Institute of Electrical and Electronic Engeneers (I[EEE) je puvodné
organizaci s pusobnosti na izemi USA. V sou¢asné dobé vsak jeji standardy plati po
celém svété. Tato organizace sdruzuje vice nez 300 tisic odbornikil a studentl z
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dané oblasti. Sdruzeni se mimo jiné zabyva vydavanim standard( pro oblast
elektroniky a informaénich technologii. Informace o tomto sdruzeni je mozné
nalézt v [76].

Internet Society (ISOC) je zastreSujici sdruzeni uzivatelt Internetu pro
spolupraci a koordinaci v rdmci Internetu. Sdruzeni bylo zaloZzeno v roce 1992 a dnes
zahrnuje vice nez 150 vyznamnych organizaci a kolem 6000 individualnich ¢Clenu z
vice nez 170 zemi svéta. Informace o této zastreSujici organizaci lze nalézt v [83].
Organizace zastfeSuje nasledujici subjekty:

» Internet Engineering Task Force (IETF) se zabyva vyvojem internetové
architektury a to v mnoha oblastech jako jsou napf. bezpecnost,
smérovani paketu, prenos. Vice informaci Ize najit v [76].

» Internet Architecture Board (IAB) se zabyva koordinaéni €innosti pro
feSeni technickych otazek Internetu. Zabyva se vydavanim standardd,
edici, komunikaci mezi subjekty ve standardizaénim procesu,
organizovanim pracovnich skupin dalSich subjekit zastfeSenych ISOC.
Vice informaci lze najit v [72].

World Wide Web Consorcium (W3C) je sdruzeni, které se zabyva vyvojem

v oblasti sluzby World Wide Web (WWW). Sdruzeni vydava standardy pro WWW,
jako je napf. Hypertext Markup Language (HTML), eXtensible Markup Language
(XML) nebo Portable Network Graphics (PNG). Vice informaci Ize nalézt v [181].

Internet Assigned Numbers Authority (IANA) je organizace pracujici
pfedevSim v oblasti pfidélovani IP (Internet Protocol) adres a DNS (Domain Name
Services). Vice informaci lze nalézt v [73].

International Federation of Library Associations and Institutions (IFLA) je
sdruzeni pro oblast knihovnictvi a informaénich zdroju. Byla zalozena roku 1927 a
dnes sdruzuje Cleny ze 143 zemi svéta. Informace jsou k dispozici v [78].

Evropské standardiza¢ni organizace

European Commitee for Standardization (Comité Européen de
Normalisation, CEN) je sdruzeni, které pracuje na podobném principu jako
organizace ISO s tim rozdilem, ze pusobnost CEN je pfedevS§im v oblasti Evropy
(resp. Evropské Unie (EU)). Cleny sdruzeni jsou standardizaéni organy zemi EU a
nékteré dalsi, jako je napf. Cesky normalizaéni institut (CSNI). Hlavnim produktem
tohoto sdruzeni jsou tzv. Evropské standardy (EN — European Norm). Informace o
tomto sdruzeni jsou k dispozici v [17].

European Committee for Electrotechnical Standardization (Conseil
Europeen de Normalisation Electrigue, CENELEC) je evropsky standardizacni
institut pro oblast elektrotechniky. Byl zaloZzen v roce 1973 a stejné jako CEN
produkuje Evropské standardy (EN). Vice informaci Ize nalézt v [18].

European Telecommunications Standards Institute (ETSI) sdruzuje
evropské organizace plsobici v oblasti telekomunikaci. Cleny institutu jsou dnes
organizace z 54 statu (nejen z Evropy). Informace o tomto sdruzeni jsou k dispozici
v [46].

European Computer Manufacturers Association (ECMA) se zabyva
standardizaci v oblasti informac€nich technologii. ECMA sdruzuje pfedni vyrobce
programoveého a technického vybaveni pocitacu. Informace o tomto sdruzeni jsou k
dispozici v [41].
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Standardizace v Ceské republice

Historicky je standardizace v Ceské republice dobie zakorenéna. Pog&atky
jsou spjaty se standardizaci v oblasti elekirotechniky z 20. let 20. stoleti, které
podporily vznik Elektrotechnického svazu ¢eskoslovenského (ESC). V roce 1922
vznikla Ceskoslovenska spoleénost normalizaéni (CSN), ktera sdruzovala
podniky, profesni svazy a jiné subjekty. Oba standardizacni subjekty byly v 0zké
spolupréaci. V letech 1951 — 1992 prfevzal Cinnost téchto standardiza¢nich subjektl
Ufad pro normalizaci. VV tomto obdobi byly normy ze zakona zavazné. Po roce 1989
vznikl pozadavek harmonizovat Ceské normy s normami evropskymi. Ke dni
31.12.1994 byla ukonCena zavaznost norem ze zdkona a to zakonem ¢. 142/1991
Sb. v pozdé&jSim znéni zédkona ¢&. 632/1992 Sb.

Rozdéleni federace a dalSi udalosti po roce 1993 si vynutily vznik zakona ¢.
22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, s ucinnosti od 1.9.1997 a
navaznych kompetenénich zakond. Tento zakon mimo jiné stanovuije, ze ,Ustfednim
organem statni spravy je Ministerstvo primyslu a obchodu CR, jeho vykonnym
organem Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
(UNMZ), narodni normalizaéni organizaci je Cesky normalizaéni institut (CSNI),
ktery vykonava vSechny prace spojené s tvorbou evropskych a mezinarodnich norem
a norem &ist& narodniho plivodu. Souéasna pravni Uprava vytvorila Ceské technické
normy CSN, které jsou bez vyjimky nezavazné, tykaji se pravnickych osob a osob s
podnikatelskym opravnénim. Zakon zavadi novy pojem harmonizovanych norem,
které zajistuji vazbu na zavazné pravni predpisy technické povahy, napf. nafizeni
vlady, jimiz se zavadeji do ¢eského pravniho fadu Smérnice Evropské unie.” [31]

Cesky normalizaéni institut (CSNI) byl zfizen k 1. 1. 1993. Jeho hlavni
¢innosti je tvorba a vydavani ¢eskych technickych norem. Neméné podstatnym
ukolem je i aktivni spoluprace s nadnarodnimi standardiza¢nimi institucemi, jako je
ISO a CEN. Informace o CSNI Ize nalézt v [30].

Jinym vyznamnym subjektem, ktery dnes plsobi na poli standardizace, je
Urad pro veiejné informaéni systémy. ,Ufad pro vefejné informaéni systémy
(UVIS) je Ustfednim organem veiejné spravy s integrujici roli v informagnich
systémech verfejné spravy. Byl zfizen a byla mu vioZzena pusobnost zdkonem ¢.
365/2000 Sb. Zajistuje Cinnosti a sluzby pro organy verejné spravy, pro ob¢any a
podnikatele podle §4 uvedeného zakona“ [171]. Ufad vznikl pterodem Ufadu pro
statni informacni systém z divodu restrukturalizace statni spravy v obdobi let 2000 —
2002. Utad se zabyvad mimo jiné standardizaci v oblasti informatiky a vefejnych
informacnich systémd.

3.3.2.Standardizace v oblasti metadat

Standardizace v oblasti metadat probiha jiz fadu let a tak jsou k dispozici
rizné standardy specifického charakteru. V oblasti prostorovych dat Ize sledovat
vyvoj standardizace predevS§im na pfikladu amerického narodniho standardu
organizace Federal Geographic Data Commitee (FGDC). PoCéatky standardizace v
této oblasti se datuji do poloviny 90. let dvacatého stoleti. Standardy pro metadata
pro prostorova data maji své specifické vlastnosti a ani po nékolika letech plsobeni
odbornikl v této oblasti nejsou vSechny otazky vyreSeny.

Stale CastéjSi provazani ruznych oborl vytvari spletitou sif informacnich
zdroju, které jsou pouzitelné pro riizné oblasti lidské Cinnosti. Vzhledem k tomu, ze
kazdy obor pouziva pro metadata své specifické standardy, existuje znaéné mnozstvi
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navzajem nekompatibilnich popisi dat. Aby bylo mozné v téchto metadatovych
zaznamech vyhledavat standardnim zpusobem, musi existovat pfedpis, ktery
stanovuje prvky obecného metadatového zaznamu. Takovyto, bohuzel vSak
nezavazny, predpis vznikl roku 1995 v Kanadé a je oznaCovan jako Dublin Core.

3.3.3.Dublin Core

Dublin Core je obecné doporucéeni, co by mél kazdy metadatovy zaznam
obsahovat. Na prvnim doporuceni se shodli odbornici z riiznych oblasti na kongresu
v Dublinu (Ohio, Kanada) roku 1995. Vysledkem tohoto kongresu byl vznik
otevieného féra The Dublin Core Metadata Initiative.

Toto forum je zamérfené na vyvoj v oblasti metadat. Férum se zabyva tvorbou
standardl, pofadanim konferenci a vzdélavanim. Posledni verze doporuceni Dublin
Core je z roku 1999 a je mozné se s nim seznamit v [32]. V této kapitole je uveden
pfehled jednotlivych elementl, véetné jejich popisu.

Dublin Core popisuje tzv. Informacni zdroje (resources). Datovym zdrojem
muze byt napfiklad datova sada prostorovych dat, datovy soubor prostorovych dat,
organizace zabyvajici se prodejem dat nebo zvukova nahravka. Dublin Core je
natolik obecnym pfedpisem, Zze umoznuje popsat jakykoliv datovy zdro;.

Struktura Dublin Core

Tabulka 1 obsahuje popis struktury Dublin Core. VSechny prvky Dublin Core
uvedené v tabulce 1 jsou doporucenim pro ostatni aktivity v oblasti metadat. Kazdy
metadatovy popis by mél byt v souladu s uvedenym Dublin Core. Z uvedeného
prehledu je patrné, Ze ne vSechny elementy mohou byt u vSech datovych zdrojl
uvedeny. Napf. informace o jazyce je nezjistitelna u vétsiny druzicovych, ¢i leteckych
snimkl, a to z dlvodu, Ze tyto zdroje pfislusny druh dat neobsahuji. Dublin Core
vSak primarné neslouzi k popisovani datovych zdroju, prestoze muize byt k jejich
popisu pouzit, ale dava zakladni pravidla (pfedpis) pro standardni popisy metadat v
riznych oblastech lidskych aktivit.

Polozka Popis
Title Oznaceni pfifazené datovému zdroji
Creator Subjekt, ktery je primarné zodpovédny za vytvoreni

obsahu datového zdroje. Popis by mél ukazovat na
0sobu nebo organizaci, v€etné kontaktu.

Subject Typ obsahu datového zdroje. Obvykle se k definovani
vyuziva kliCovych slov nebo terminu z fizeného slovniku
(tezauru)

Description Popis datového zdroje. Mél by zahrnovat (neni to vSak

podminkou) abstraki, obsah (rejstfik), ukazatel na
grafickou reprezentaci obsahu a volny popisujici text

Publisher Subjekt, zodpovédny za zpfistupnéni datového zdroje.
Popis by mél ukazovat na osobu nebo organizaci, v€etné
kontaktu.

Contributor Subjekt, ktery se podili na vytvoreni obsahu datového

zdroje. Popis by mél ukazovat na osobu nebo organizaci,
v€etné kontaktu.

Date Datum (datumy) tykajici se zivotniho cyklu datoveého
zdroje. Obvykle se uvadi datum vzniku a datum, do
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Polozka Popis
kterého je datovy zdroj platny.
Type Typ obsahu datového zdroje. Obvykle se k definovani

vyuziva klicovych slov nebo termin( z fizeného slovniku
(tezauru). Oproti elementu Subject se zaméruje detailngji
na strukturu.

Format Fyzicky nebo digitalni charakter datového zdroje. Je
vhodné vyuZzit termin(y) z fizeného slovniku (napf. MIME
(Multipurpose Internet Mail Extensions)) .

Identifier Identifikator v ramci néjakého identifikaéniho systému.
Jako pfiklad muze slouzit ISBN (International Standard
Book Number) nebo URI (Uniform Resource Identifier).

Source Ukazatel na zdroj(e) ze kterého je popisovany datovy
zdroj ziskan.

Language Jazyk, ve kterém se nachazi obsah datového zdroje.

Relation Ukazatel na pribuzny (v jakékoliv vazbé) datovy zdroj.

Coverage Popis rozsahu datového zdroje. Popisuje se vztah k

Uzemi (bud ve formé soufadnic, nebo jiné (nepfimé
prostoroveé referenCni systémy)) a vztah k ¢asové ose.

Rights Informace o pravech k datovému zdroji. Jako pfiklad
muze byt uvedeno autorské pravo nebo dusevni
vlastnictvi.

Tabulka 1 Struktura Dublin Core (pfFelozeno z [30] a doplnéno komenta¥i)

3.3.4.Standardy pro metadata o prostorovych datech

V soucCasné dobé existuje pro popis metadat pro geoinformace (geodata)
nékolik vice €i méné zavaznych standardd. V Evropé je vyuzivan pfedevsSim
standard CEN (prEN 12657 Geographic Information — Metadata). Jinym
standardem v této oblasti je standard americké organizace FGDC (Federal
Geographic Data Committee) nazvany Standard for Digital Geospatial Metadata
(SDGM). Dalsim je standard organizace I1SO (ISO CD 19115, Geographic
information — Metadata). Jisté aktivity, ve formé doporuéeni, pochazi z Open GIS
Consorcia. K dispozici je také mnoZstvi oborovych ¢i narodnich standardu, které
vSak Casto vychazi z vySe zminénych standardd ¢i Dublin Core.

V Ceské republice se vyuzivaji pfedev§im standardy CEN a FGDC, existuiji
vSak i Ceské standardy. Prvni z nich je ,pouze” pfekladem standardu CEN a je
oznadovan jako norma “CSN P ENV 12657 Geograficka informace — Popis dat —
Metadata”. Druhym vyznamnym standardem, ktery primarné vychazi ze standardu
CEN, ale vyznamnym zplisobem rozsituje jeho moznosti, je standard UVIS nazvany
»Standard ISVS (Informacéni systém verejné spravy) pro strukturu a vyménny
format metadat informacnich zdroju“.

V dal§im textu budou jednotlivé standardy struéné popsany a v dalSi kapitole
nasleduje jejich srovnani.

EN 12657 Geographic Information — Metadata

Tento standard je vysledkem prace TC 287 organizace CEN, ma dnes v
Evropé jiz svou tradici a je hojné vyuzivan. Patfi do skupiny standardu, které slouzi
pro potieby geoinformatiky. TC 287 vytvofila standardy pro oblasti geoinformatiky,
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jako jsou terminologie, prostorové schéma, prostorové referencni systémy, kvalita
prostorovych dat, metadata pro prostorova data, pfenos prostorovych dat.

Vyznamnym prvkem téchto standardd byla dostupnost jejich predbéznych
(draft) verzi prostfednictvim Internetu. Finalni verze standardu jsou k dispozici pouze
prostrednictvim sekretariatu CEN a jeho distribu¢ni sité. Vyvoj téchto standardu
byl ukonéen a s tim i Cinnost TC 287. Standardy, a pfedevsSim jejich pfedbézné
verze se staly zakladem mnoha geoinformacnich aplikaci, véetné metainformacnich
systému.

Standardy CEN rovnéz poslouzily jako doplhkovy zdroj informaci pro vznik
standardd ISO pro tuto oblast. Vyhodou vyuziti poznatkd CEN bylo, ze standardy
CEN byly hojné testovany v praktickém Zivoté v oblasti evropskych podminek a ¢asto
byly pfipominkovany.

Standard for Digital Geospatial Metadata (SDGM)

Tento standard je nejstarSim z popisovanych standardu. Vyvoj pfimo souvisi
se vznikem americké National Spatial Data Infrastructure, ktera byla deklarovana
11.4. 1994. Provozovani zajistii FGDC. Tato aktivita dala podnét ke vzniku National
Geospatial Data Clearinghouse, ve kterém se vyuzivaji dva standardy FGDC. Prvnim
z nich je zminovany SDGM a druhym je Spatial Data Transfer Standard (SDTS),
ktery slouzi k pfenosu prostorovych dat.

Oba standardy jsou volné k dispozici k vyuZiti, kymkoliv k jakémukoliv u¢elu a
je mozné je ziskat prostfednictvim Internetu. V obou pfipadech je kromé samotného
textu, ktery popisuje prvky standardu, k dispozici i pfedpis pro vyuziti standardu pro
XML (eXtensible Markup Language). Tato skuteCnost je diskutovana v kapitole .

Standardy SDGM a STDS jsou ve vzajemném tésném kontaktu predevsim ve
vazbé na kvalitu dat. Nicméné styénych ploch je daleko vice. Cilem autoru je
predevs§im pfed samotnym pfenosem dat tato data s vyuzitim metadat ohodnotit z
pohledu vyuZziti pro uzivatelem.

Standard SDGM byl pouZit jako zdklad pro tvorbu ISO standardu pro
metadata.

ISO CD 19115, Geographic information — Metadata

Standard ISO je nejmladSim standardem v této oblasti a pro jeho vznik
poslouzil pfedev§im standard SDGM a doplnkové pak standard CEN. Standard je
stale pfedmétem vyvoje, pfestoZze se jiz neoCekavaji vyznamnéjsi zmény oproti
posledni pfedbézné (draft) verzi.

O vyvoj standardu pro oblast geoinformatiky se v ISO starda TC 211.
Vysledkem je stejné jako v pfipadé CEN mnozina standardu pro tuto oblast, které se
vzajemné doplnuji a odkazuji na sebe.

Standard ISVS pro strukturu a vyménny format metadat informacnich
zdroju

Tento standard ISVS vznikl jako jedna z aktivit CAGI. V dobé kdy se vyvijel
metainformacni systém CAGI vznikl tlak na standardizaci popisu informacnich zdroja.
Metainformacni systém CAGI (dnes MIDAS) vyuZival upravenou verzi standardu
CEN. Dalsi organizace, které mély zajem prezentovat metadata v systému CAGI,
eventuelné vyuzivat systém pro spravu svych metadat, vytvorili spoleCné s CAGI
meziresortni komisi pro metadata. Tato komise vytvofila zéklad pro vznik standardu
ISVS. Standard vySel ze standardu CEN, pficemz byl rovnéz inspirovan standardem
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ISO a predpisem Dublin Core. Pfedevsim vSak standard zohlednil zkuSenosti
ziskané s vytvarenim systému MIDAS jako napf. €iselniky.

Standard definuje strukturu a vyménny format metadat pro popis datovych
soubortl (dale jen DS) s prostorovou lokalizaci nebo bez ni, udalosti, sluzeb,
aplikaéniho programového vybaveni a dokumenti. Vyménny format je definovan
s vyuzitim jazyka XML.

Standard je garantovan dradem UVIS a o vytvofeni se zaslouzila zejména
organizace CAGI. Standard je uren pro organy vefejné spravy a je soucasti
standardu ISVS.

"Orgdnuim verejné spravy se doporuCuje, aby prosazovaly uplathiovani
Standardu i u subjektl, které pro né pofizuji nebo spravuji metadata &i provozuji
informacéni systémy, jejichz obsahem jsou metadata, dale i u subjektl, ke kterym maji
zvlastni vazby a vztahy, zabezpecCuji jejich metodické vedeni, jsou jejich zfizovateli,
maji jako zakladatelé vétSinové vlastnictvi, maji v jejich fidicich organech vyjimecné
hlasovaci pravomoci apod. DoporuCuje se, aby Standard byl uplatfiovan rovnéz
v komercéni a nekomercni neziskové sfére." [170]

Core metadata

V8echny standardy specifikuji, zda jimi specifikovany element metadat je
povinny ¢i nepovinny nebo zda je jeho povinnost nebo nepovinnost nécim
podminéna. V této souvislosti existuje pojem Core metadata, ktery predstavuje
urcité ,jadro“ (zaklad) metadat. Tento zaklad metadat je tvofen prvky, které jsou

vvvvvv

zaznam zadnou vypovidajici schopnost. Toto povinné minimum je oznac¢ovano jako
Core metadata. Core metadata jsou tedy tvofena povinnymi a podminéné
povinnymi prvky.

3.3.5.Spolec¢né prvky standardui pro prostorova data

VSechny zminované standardy pro prostorova data pfistupuji k popisu datové
sady. Pfestoze se vySe zminované standardy casto liSi v nékterych detailech,
vSechny se snazi zachytit nasledujici udaje popisujici datovou sadu:

. identifikace (nazev, verze, ...),

. stru¢ny popis (abstrakt, prostorové schéma, jazyk, divod vytvoreni),

. prvky kvality (popis vzniku, polohova presnost, ...),

. souvisejici dokumenty,

. souvisejici datové sady,

. prostorovy referenéni systém,

. rozsah (prostorovy, ¢asovy),

. popis obsahu (definice dat, klasifikace),

. administrativni metadata (organizace, osoby, Udaje o distribuci),

. metadata o metadatech (autor, datum vzniku, ...).

Standardy pro metadata jsou obecné popsany v kapitole 3.4 v rdmci jejich
srovnani. Pro konkrétni prvky standardd je nutné nahlédnout pfimo do jejich
publikaci [15], [51], [80], [170].

3.4.Srovnani hlavnich standardu v této oblasti

V pfipadé tohoto srovnani byl hodnocen predbézny standard “ENV
12657:1998 Geographic information — Data description — Metadata” [15]
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vytvoreny Evropskou komisi pro normalizaci (CEN), konkrétné technickou skupinou
CEN/TC 287. Dale bude tento standard pro zjednoduSeni uvadén jen pod nazvem
komise jez jej vytvofila, a to CEN. DalSim srovndvanym standardem byl standard,
respektive jeho pracovni verze ,ISO/CD 19115% [80] z konce roku 1999 vytvofend
technickou komisi ISO/TC 211. Standard bude pro zjednodu$eni uvadén pod
oznaCenim ISO. Tretim srovnavanym standardem byl ,Standard for Digital
Geospatial Metadata“ [51], verze z roku 1998, ktery vytvofil Federal Geographic
Data Comitee v USA. Standard bude pro zjednodu$eni uvadén pod oznacenim
FGDC. Poslednim srovnavanym standardem byl standard ,,Standard ISVS pro
strukturu a vyménny format metadat informacnich zdroju“ [170] v 1.1, ktery je
garantovan Gfadem UVIS. Dale bude uvadén pod oznaéenim ISVS.

Protoze jsou zde hodnoceny dva neuplné standardy (pracovni) a pouze jeden
dokonceny je tfeba fici, Ze standard CEN se jiz nevyviji a tudiz muze byt pokladan za
dokonCeny. Pracovni verze standardu ISO, kter4d byla hodnocena, byla jedna
z poslednich pfed findlni verzi standardu a standard nedoznal od té doby
vyraznéjSich zmeén.

3.4.1.Pouzité vyrazové prostredky ve standardech

Standard ISO zvolil pro popis standardu tfi zakladni vyrazové prostredky.
Textovy popis organizovany v odstavcich, UML (Unified Modeling Language)
schémata (diagramy) a textovy popis organizovany v tabulkach. Zvoleni UML
schémat je zjevné vhodné a poskytuje prehledny popis jednotlivych prvkd metadat.
Vyhodou vyuziti UML schémat, mimo jejich pfehlednosti, je rovnéz moznost jejich
vyuZiti ve standardnich objektové orientovanych navrhovych prostiedich, nebot UML
se stal vyznamnym standardem v této oblasti. UML schémata bohuzel nejsou
vyCerpavajicim popisem a k ziskdni vSech potfebnych informaci k implementaci
tohoto standardu je nutné vyuzit i tabulkového popisu. Organizace v tabulkach je
vSak znacné neprehledna. Nicméné soucasti popisu v tabulkach jsou i zkracené
nazvy prvkd metadat, které mohou byt s vyhodou vyuzity pro jazyk XML (eXtensible
Markup Language) nebo jiny znaCkovaci jazyk (napf. SGML (Standard Generalized
Markup Language)).

Standard CEN pouziva pro popis Ctyfi nastroje. Textovy popis organizovany
v odstavcich (kapitolach), EXPRESS schémata, EXPRESS-G schémata a text
organizovany v tabulkach. EXPRESS-G schémata poskytuji stejné jako UML
schémata prehledny popis prvki metadat, nebot poskytuji informace ve formé
diagram(. Stejné jako UML schémata neposkytuji kompletni popis prvki metadat.
Nicméné narozdil od ISO poskytuje CEN standard kompletni popis prvki metadat
v podobé EXPRESS schémat, ktera jsou rovnéz velmi pfehlednd, prestoze se jedna
o textovy popis. Jazyk EXPRESS sam osobé je ISO standardem a snad jediny
davod, pro€ nebyl vyuzit v pfipadé ISO standardu, je jeho menSi rozSifeni nez UML.
Pfehledné jsou rovnéz v8echny informace uvedeny v tabulkéch. Celkové, Ize fici, ze
CEN standard je prezentovan daleko prehlednéjsim zpusobem nez ISO.

Prestoze FGDC standard nevyuziva pro prezentaci prvki metadat ani
grafickych schémat (diagramu), ani tabulek, jevi se jako velmi pfehledny a v jednom
zapise stejné jako EXPRESS popisuje vSechny prvky standardu. Pro popis prvku
metadat pouziva vlastni textovy zapis, ktery je organizovan do jednoduchych
struktur a tyto struktury jsou snadno pochopitelné. Vyhodou je, ze Ctenar
nepotfebuje mit k porozuméni standardu znalosti EXPRESS nebo UML. Nevyhodou
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je nemoznost pfimého vyuziti schémat jako v pfipadé ISO nebo CEN. K dispozici je
vSak DTD (Deklarace Typu Dokumentu) pro XML.

Standard ISVS vyuziva k prezentaci prvki metadat tfi nastroje. Samoziejmé
je to textovy popis, ktery se vSak zabyva predevsim obecnym popisem standardu a
jeho charakteru. Hlavni ¢ast popisu je organizovana prehledné v tabulkach a je
doplnéna o jednoducha schémata ve formé& hierarchie prvkl metadat
prezentovanych stromovou strukturou. Cely popis je rovnéz dopinén DTD pro XML
a nékolika priklady. Souc&asti je rovnéz seznam doporucenych &iselniku, véetné jejich
obsahu a vysvétleni jednotlivych prvku.

V dalSich kapitolach bude zhodnoceno, jak jsou jednotlivé sloZzky (sloZzky
odpovidajici standardu CEN) metadat feSeny ve srovnavanych standardech. V
pfipadé ISVS bude hodnocena jen &ast, kterd se zabyva datovou sadou (souborem).

3.4.2.l1dentifikace datové sady (nazev, verze, ...)

Standard CEN vyZaduje nazev datové sady, ktery je jedineCny v ramci
organizace, ktera datovou sadu pofizuje a umoznuje specifikovat verzi datové sady,
alternativni nazvy a organizaci se vztahem k dokumentu.

FGDC fesi tuto ¢ast jako ukazatel na tfidu dokumentud. V této tfidé je mozné
uvést nazev, verzi, typ dokumentu (napf. datova sada) a organizaci se vztahem
k dokumentu.

ISO fesi identifikaci obdobné jako FGDC.

ISVS fesi identifikaci stejné jako CEN, ale s pfistupem ISO (FGDC), tj. vyuziva
obecnou tfidu Objekt_Standard, ktera identifikuje vice druht dokumentu.

Vyhodou feSeni ISO, FGDC a ISVS je moznost vyuZziti zminéné tfidy
k zakladni identifikaci riznych dokumentl. Je mozné je vyuzit jak pro popis samotné
datové sady, tak pro popis dokumentu, které maji k datové sadé vztah (tisténé a
elektronické mapy, video, audio, atd.).

3.4.3.Strucény popis (abstrakt, jazyk, duavod vytvoreni,

prostorové schéma, ...)

VSechny Ctyfi standardy umoznuji definovat popis (abstrakt) datové sady a
divod vytvoreni datové sady. Pficemz pouze divod vytvofeni je nepovinny u ISO,
CEN a ISVS. ISVS nabizi Ciselnik pro definici diivodu vzniku datové sady a vyZaduje
uvedeni typu datového souboru. Standard nabizi vybér mezi prostorovymi a
neprostorovymi daty. ISO, CEN a ISVS umoZznuji definovat jazyk a znakovou sadu.
FGDC predpoklada kédovani ASCII a angli¢tinu.

Vyrazné rozdily nastéavaji v definovani prostorového schématu datové
sady, tj. zda se jednd o rast, vektor, s topologii, bez topologie atd.

« CEN definuje zakladni prostorovd schémata (plochy s prekryvy, bez
prekryvd, linie s topologii, bez topologie, rastr, TIN (Triangular Irregular
Network), atd.) a umoznuje definovat uzivatelské prostorové schéma
s vyuzitim zakladnich stavebnich elementl jako jsou bod, linie, voxel, pixel.
V CEN je tato informace povinnd. Navic pro prostorové schéma rastr
nabizi moznost specifikace typu rastru a popisu rastru.

« ISVS v pfipadé prostorového schématu vychazi z CEN a nijak jeho
moznosti nerozsifuje.

« ISO nabizi pro popis prostorové reprezentace vice nez 10 tfid, které
umoznuji podrobny popis charakteru prostorové reprezentace, ale
nevyzaduje jejich uvedeni. Je zde stejné jako v CEN mozné definovat typy
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a podtypy (rastr, vektor, TIN, image, matrix, ..) navic vSak jsou k dispozici
strukturované polozky pro popis vlastnosti rastru, vektoru a snimku. U
vektoru je napf. mozné definovat polty objektl, geometrické typy, typ
topologie, u rastru pak barevnou hloubku, rozméry, rozliSeni, u snimku je
mozné uveést pocCet pasem, typ senzoru, parametry snimani, spektralni
charakteristiky, podminky snimani.

« FGDC nabizi v pfipadé vektoru obdobné moznosti jako ISO. V pfipadé
rastru a snimku nabizi pouze mozZnost specifikace na urovni rastru, tj.
rozliSeni, barevna hloubka, rozméry. V pfipadé vektorového forméatu vSak
vyuziva specifikace dle VPF (Vector Product Format) formatu nebo SDTS
formatu, které jsou vyménnymi formaty prostorovych dat.

Velice dulezitou slozkou metadat, pfedevSim ve vztahu k metainformacénim
systémim je existence ukazky datové sady. VSechny d&tyfi standardy s touto
polozkou pocitaji, pficemz CEN uvadi pouze jako doporu€eni co by méla obsahovat
a FGDC, ISO i ISVS, presné specifikuji jeji slozky. Jedna se zejména o nazev, typ,
umisténi (URL - Uniform Resource Locator), popis.

3.4.4.Prvky kvality (popis vzniku, polohova presnost, ...)

CEN vyuZiva k definovani externi standard ENV 12656, pfiCemz musi byt
definovan pavod datové sady nebo néktery z parametrd kvality. V pfipadé parametrl
kvality je mozné specifikovat napf. Uplnost, stejnorodost, konzistenci, polohovou
presnost a také slozky metakvality jednotlivych parametrd. ISVS pouziva parametry
nadefinované pfimo v ramci standardu, pfiemz pouze parametr pivod je povinny.
ISVS pfidava moznost specifikace prostorového rozliseni. ISO vede prvky kvality
jako nepovinné. Vyuziva ISO 19113, pfiCemz svym rozsahem odpovida pfiblizné
CEN. FGDC rovnéz nevyzaduje specifikaci prvka kvality a rozsahem odpovida CEN.

3.4.5.Souvisejici dokumenty

V pfipadé CEN je ponechana volnost ve specifikaci dokumentace. Tato
skute¢nost mlze zpusobit nejednoznacnost v identifikaci citovanych dokumenta. V
pfipadé 1SO je dokumentace specifikovana odkazem na jiny datovy soubor, v tomto
pfipadé dokument. Pro popis dokumentu je vyuZzita z&kladni identifikace a tfida pro
popis dokumentu (viz kapitola Identifikace datové sady). Je zde mozné uvést nazev,
autora, v€etné ukazatell na tfidy osoby, organizace, ISSN, ISBN. FGDC a ISVS feSi
definici obdobné jako I1SO.

3.4.6.Souvisejici datové sady

V pfipadé CEN se na souvisejici datovou sadu odkazuje pres jeji jednoznacny
nazev, nejsou vsak k dispozici specifikace typu vztahu.

ISO, FGDC a ISVS fesi vazbu jako v pfipadé souvisejicich dokumentd, nebot
souvisejici datova sada je také dokument. V pfipadé FGDC a ISO je k dispozici
vybér z moznych vztahl typu agregace, asociace, kompozice. ISVS nabizi
nasledujici typy vztahu: je potomkem, je soucasti, je pfedlohou.

3.4.7.Prostorovy referenc¢ni systém

Prostorovy referenéni systém je v CEN i ISO feSen obdobné v rozsahu
uvedeném v kapitole . V ISO je v8ak feSen s vyuzitim externich 1ISO standardu.
NejrozséahlejSi specifikace prostorovych referenénich systému je v FGDC. Soucésti
standardu je totiz seznam v8ech dostupnych pfimych prostorovych referencnich
systému. Respektive je zde moznost vybéru z Ciselniku kartografickych zobrazeni
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(projekci), referennich elipsoidl, atd. Je umoznéno definovani vlastniho
referencniho systému, ktery mize byt zalozen jak na zemépisnych soufadnicich tak
mapovych soufadnicich. ISVS nabizi Ciselnik prostorovych referenénich systému
pouzivanych na Gzemi CR. Standard nabizi i moznost definovani vlastniho
prostorového referencniho systému, ale jen ve formé volného textu.

3.4.8.Casoprostorovy rozsah

Casoprostorovy rozsah fesi CEN, FGDC, ISO i ISVS podobné. Plogny rozsah
se definuje jako obdélnik, polygon nebo geograficky areal. Areal se v pfipadé 1SO,
FGDC a ISVS vybira z rejstiiku (thesauru). V pfipadé CEN se piSe volny text a mize
se specifikovat kdéd arealu a nepfimy prostorovy referenéni systém pro pfislusny
areal(y). Vybér arealu(l) z rejstfiku zamezuje vzniku chyb z uvedeni nepfesnych
(nejednoznacnych) nazva aredll. Predpokladem je vSak existence takovychto
rejstfikl. Vyhodou je rovnéz predani takového rejstfiku jako soucast metadat (nebo
jako pfilohu k metadatim) a ten je mozné implementovat v metainformacnim
systému.

VSechny tfi standardy umoznuji definovat ¢asovy a vertikalni rozsah. ISO vSak
pfidava i prostoro-Casovy aspekt (vyvoj v Case) a pro vertikalni rozsah pfidava
ukazatel na referenéni systém. ISO a FGDC vyzaduji soufadnice v geografickych
soufadnicich, CEN a ISVS umoznuji definovani soufadnicového systému v némz
jsou souradnice uvadény. Autofi CEN a ISVS timto davaji velky prostor k zadavani
rozsahu v soufadnicich riznych soufadnicovych systému, nicméné tim vyznamnym
zpusobem komplikuji vyuziti zadaného rozsahu pro vyhledavani v metainformacnich
systémech. Tvlrci metainformacnich systému pak musi mit k dispozici transformacéni
vztahy pro nespocet riznych soufadnicovych systému a to pfili§ vhodné.

3.4.9.Popis obsahu (definice dat)

CEN vyZaduje zadani textového popisu obsahu dat a umoznuje definovat
strukturu v podobé typl objektl (tfid), jejich atributl a vztah( (nadtfida, podtfida,
asociace). VSechny prvky struktury je mozné klasifikovat s vyuzitim prvkl thesaur(.

V ISVS je popis obsahu volitelny a jeho specifikace je jako v CEN, ale bez
moznosti klasifikace objektl dle tezauru.

V ISO je popis obsahu volitelny. Jeho specifikace je feSena jinym zplsobem.
Definuje se ukazatel na externi katalog objektu. Specifikuje se, zda je tento katalog
konformni s 1SO 19110. A dale je mozné uvést vycCet objektl z katalogu, a to
v pfipadé, Ze datova sada neobsahuje vSechny objekty definované v katalogu.

FGDC vyzaduje zadani stru¢ného popisu obsahu nebo detailniho popisu
(mohou byt zadany oba popisy). Detailni popis je na urovni CEN, ale bez vazby na
thesaurus.

CEN poskytuje vhodné moznosti k popisu obsahu dat a oproti FGDC nabizi i
moznost klasifikace obsahu, coz mulze vyrazné rozSifit moznosti pro vyhledavani
v metainformacnich systémech. ISO nepfimo vyzaduje znalost ISO 19110, coz mize
ur€itym zpusobem komplikovat tvorbu metadat. Nicméné zadani popisu dat 1ISO
nevyzaduje a tim se zbavuje urcité zodpoveédnosti.

3.4.10.Klasifikace

CEN nabizi volitelnou klasifikaci pomoci thesaurli a prvku thesauru. V pfipadé
thesauru je mozné specifikovat ndzev, administratora, datum vzniku, verzi a ukazatel
na externi dokumentaci k thesauru. Prvky thesaur( se definuji ndzvem s moznosti
definovani vazeb mezi prvky (pfibuzny, nadfazeny, podfizeny, synonymum).
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ISO reSi klasifikaci ve dvou Castech. Prvni povinna vyzaduje zafazeni datové
sady do kategorie. K dispozici je vyCet tématickych kategorii, které jsou ve formé
Ciselniku. Toto feSeni nabizi to, Ze kazda datova sada bude zaclenéna do urcité
tématické kategorie. V takovémto pfipadeé vSak musi byt jednotlivé kategorie znaéné
obecné, coz v pfipadé ISO neplati. Nékteré datové sady jsou nezafaditelné do zadné
z kategorii, a tak, pfestoZze se to muze zdat nevhodné, by vzdy méla byt k dispozici
kategorie nazvana ostatni. Druhou moznosti klasifikace je uvedeni kliCovych slov, a
to je nepovinné. Uvadi se klicové slovo, typ klicového slova (tématické, mistopisné,
¢asoveé, ...) a thesaurus.

FGDC nabizi feSeni obdobné ISO s tim rozdilem, ze se uvadi klicova slova
vramci pfislusného typu thesauru a nazev thesauru. Typy tezaurl jsou Ctyfi:
tématicky, mistopisny (geograficky rejstfik), vysSkopisny, Casovy (Casova obdobi).
Musi byt uveden alespon jeden termin z jednoho tématického thesauru.

ISVS nabizi feSeni obdobné FGDC s tim rozdilem, Zze nabizi pouze jeden
Ciselnik (tezaurus) pro klasifikaci. Data v8ak mohou byt klasifikovana s vyuzitim
jinych tezaurl, kde je nutné uvést termin a nazev tezauru. Klasifikace dle
poskytnutého tezauru je povinna.

Narozdil od CEN nenabizi FGDC a ISO moznost definovat verzi a
administratora thesauru, coz muze v ur€itych pfipadech zpusobit nepfijemnosti.
ISVS nabizi moznost uvedeni nazvu a verze tezauru. CEN oproti tomu klasifikaci
nevyzaduje, coz je velkym nedostatkem tohoto standardu. Z praktickych zkuSenosti
vyplyva, ze vyhledani datové sady podle zarazeni (klasifikace) je jednim z
nejcastéjSich dotazl v metainformacnim systému.

3.4.11.Administrativni metadata (organizace, osoby, udaje o

distribuci)

CEN nabizi moznost uvedeni organizace a osoby (kontaktni misto) se
vztahem k datové sadé. Umoznuje definovat nazvy organizace, jména osob.
Dovoluje specifikovat vztahy mezi jednotlivymi subjekty ve formé volného textu.
V ISO je povinné definovat vztah organizaci a osob k datové sadé resp. Udaje o
kontaktnim misté daleko presnéji. ISO oproti CEN udava i mozné typy vztahu ve
formé Ciselnikd. Definuje tfidy pro On-line zdroj, Telefon, Adresu atd. FGDC stejné
jako ISO vyZaduje definovani kontakiniho mista, a to pfiblizné v rozsahu ISO
standardu. ISVS nabizi stejné moznosti jako ISO, ale nevyzaduje uvedeni vztahu
0soby nebo organizace k datovému souboru.

Pristup k datim je v ISO rozebran daleko podrobnéji nez v pfipadé CEN a
ISVS. CEN nabizi k popisu volny text pro vSechny udaje. ISVS dava k dispozici i
moznost specifikace pfistupu z Ciselniku a moznost uvedeni WWW adresy. ISO
poskytuje pro popis tfidu zabyvajici se pravnimi omezenimi pfistupu a tfidu
zabyvajici se stupném utajeni dat a dale nékolik Ciselnikld. V pfipadé pravnich
omezeni je mozné definovat prava pro pfistup nebo vyuziti dat. FGDC umozhuje
definovani pravnich omezeni pro pfistup k datim a jejich vyuzivani, ale narozdil od
ISO ponechava k definovani volny text. Podobné jako ISO pak FGDC definuje
systém klasifikace utajeni dat a samotnou klasifikaci utajeni.

Informace o podpurnych sluzbach vzhledem kdatim (pfedevSim
aktualizace) je v CEN vénovana jedna polozka ve formé volného textu. V ISO je
mozné definovat pfesné co (datové sady, objekty, atributy, geometrie, ...) a jak ¢asto
(definice s vyuzitim tfidy pro ¢asovou slozku) je aktualizovano. Neni v§ak mozné
specifikovat jiné vlastnosti podpurnych sluzeb, napf. cenu za aktualizaci. V pfipadé
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FGDC je mozné vyuzit Ciselniku k definovani periody aktualizace (stejné jako v ISO),
neni v8ak mozné specifikovat, co je aktualizovano. ISVS se touto poloZzkou
nezabyva.

On-line pfistup k datim je v CEN definovan jako volny text nepovinného
charakteru. ISVS umoznuje specifikaci URL adresy. FGDC nabizi moznost
specifikace adresy pocitaCe nebo v pfipadé modemového spojeni i nékteré jeho
parametry jako je napf. parita, rychlost. Dale umoziuje definovat instrukce pro
pfistup k datim. ISO fesi on-line pfistup obdobné jako FGDC s tim rozdilem, ze se
nezabyva technickymi parametry pro prfenos dat a nechava jejich specifikaci na
externich zdrojich. FGDC i ISO vede tuto slozku jako nepovinnou.

Formaty pro pfenos dat jsou v CEN a ISVS nepovinna polozka volného textu.
ISO vyuziva k definici tfidu, kterd dovoluje specifikovat nazev, verzi, specifikaci,
dekomprimacni techniku formatu. V ISO musi byt alespon jeden formét specifikovan.
FGDC fesi specifikaci formatl obdobné jako ISO s tim rozdilem, ze nazvy formatu
nabizi jako Ciselnik. Stejné jako v pfipadé ISO je povinnost definovat minimalné
jeden vymeénny format.

Datova média jsou v CEN a ISVS definovana jako volny volitelny text. V ISO
je kdispozici tfida umoznujici definici nazvu média, kompatibility, zplsobu zapisu
(tar, ISO 9660, atd.). FGDC umoznuje specifikovat datova média v rozsahu ISO s tim
rozdilem, Ze v FGDC jde o povinnou slozku.

Cena je vCEN povinna polozka. ISO eviduje cenu jako soudast tfidy
StandardOrderProcess, ktera je volitelna. V pfipadé FGDC je cena povinna polozka.
ISVS vede cenu jako nepovinnou.

Distribu¢ni jednotky jsou ve vSech tfech standardech nepovinnou soucasti
metadat. V ISO a ISVS je tato polozka doplnéna poloZzkou o velikosti dat.

3.4.12.Metadata o metadatech (autor, datum vzniku, ...).

CEN rozlisuje Ctyfi typy datumu (vytvofeni, aktualizace, verifikace a budouci
aktualizace) a jsou povinné resp. podminéné povinné. DalSim povinnym udajem je
jazyk metadat.

ISVS rozliSuje tfi typy datumu (vytvoreni, aktualizace a budouci aktualizace) a
jsou povinné resp. podminéné povinné.

V ISO je strikiné vyZzadovan jazyk metadat a znakova sada. Bohuzel stejné
jako v pfipadé CEN neni vyzadovan autor metadat. V ISO se eviduje pouze datum
vzniku (nebo posledni aktualizace) metadat — nerozliSuje se mezi nimi. Mezi povinné
Udaje patfi rovnéz nazev a verze standardu.

FGDC nerozliSuje stejné jako ISO datum vzniku a datum aktualizace metadat.
Umoznuje v8ak stejné jako CEN specifikovat datum kontroly metadat. Povinnym
Gdajem je autor metadat. Rovnéz je nutné specifikovat nazev a verzi standardu.
Pfibyva nutnost specifikovat pfistup k metadatiim, vyuziti metadat a stupen utajeni
metadat.

FGDC je vtomto smeéru nejstrikingj§im standardem, ale z praktickych
zkuSenosti vyplyva, Ze se nejlépe blizi potfebam metainformacnich systému,
pfedev§im nutnosti specifikace autora metadat, pfistupu k metadatim a stupné
utajeni metadat. Z praktickych zkuSenosti autora v8ak vyplyva i potfeba rozliSeni
mezi datumem vzniku a datumem posledni aktualizace metadat.
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3.4.13.Rozsifujici prvky metadat

ISO i FGDC umoznuji obdobnym zpusobem pfidat do metadat dalSi prvky,
které jsou nezbytné pro zapis specifickych Udaji o datech a které neni obecny
standard schopen postihnout. CEN a ISVS takovou mozZnost nenabizeji a tim se
mohou vyvarovat ur€itych potencialnich nebezpedi, které jsou s takovou moznosti
spojeny. V extrémnim pfipadé muze byt vysledkem takovéto moznosti zcela novy
popis metadat, ktery ma s pavodnim standardem spole¢né pouze povinné prvky. Ve
vétSiné pfipadd vSak takové extrémni nebezpeli nehrozi a tato moznost byva
obvykle vice pfednosti nez nevyhodou.

3.4.14.Povinné slozky metadat

Prvek metadat CEN ISO FGDC ISVS

Jazyk metadat +

Znakova sada metadat -

Nazev standardu -

Verze standardu

Nazev datové sady

Abstrakt

Jazyk datové sady

+ 4|+

Zakova sada datové sady

Prostorové schéma

Datum vzniku metadat

Datum aktualizace metadat

Datum kontroly metadat

Prostorovy rozsah

+ |+

Casovy rozsah

Parametr kvality

o o o o o o I I S
1
1

Organizace

+
Kontaktni misto - +
Kategorie - +

Davod vytvoreni - -

Frekvence aktualizace - -

+ |+ [+ |+ [+ [+
+

Omezeni pfistupu a vyuzivani - -
metadat

Tabulka 2 Povinné prvky srovnavanych standardu

3.4.15.Dublin Core a popsané standardy
Tabulka 3 prezentuje jakym, zpusobem jsou srovnavané standardy konformni
s Dublin Core. Podrobnéji je srovnani prezentovano v pfiloze €. 1.

DC CEN ISO FGDC ISVS
Title + + + +
Creator C1 + + +
Subject + + + +
Description + + + +
Publisher C1 + + C1
Contributor C1 + + +
Date + + + +
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Type Cc2 + Cc2 +
Format + + + +
Identifier + + + +
Source + + + +
Language + + - +
Relation + + + +
Coverage + + + +
Rights + + + +

Tabulka 3 Srovnani Dublin Core a popisovanych standardu

C1 - Osoba, Organizace (chybi ¢iselnik druht vztaht nebo dany druh vztahu
v Ciselniku neni uveden)
C2 - NereSeno — pfedpoklada se pouze DS

3.4.16.Zavérecné zhodnoceni standardu

Ze srovnani standardi vyplyva, Ze standardy FGDC, ISO a ISVS svou
strukturou daleko konkrétnéji rozebiraji problematiku metadat. Zatimco CEN
predklada ve vétsiné pfipadl jen naméty jak nékteré ¢asti metadat zapisovat, FGDC,
ISO i ISVS davaji pfesné predpisy k jejich zapisu. Na druhé strané vSak standardy
ISO a ISVS nevynucuji mnohé uziteéné udaje. VétSinou se vSak jedna o obtizné
specifikovatelné Udaje ze strany tvlrce metadat. Tato skuteCnost muize vést
k rychlejSimu rozvoji vyuzivani metadat pro prostorova data, ale mize také vést
k nedostateCné dokumentaci zdroju dat. V pfipadé ISO a ISVS byla zvolena cesta
radéji méné informaci, tak aby byly akceptovatelné jakoukoliv organizaci a kdo chce
evidovat vice, mize a ma k tomu v ISO a ISVS standardu moznosti.

Je pravdépodobné, Ze z vySe uvedenych duvodl se stanou ISO a ISVS
standardy daleko vice vyuzivanymi nez standard CEN. Jinym ddvodem muze byt, ze
vyvoj standardu CEN konc¢i. Rozhodné se vSak ISO standard stane vyuzivanéjSim
standardem nez CEN a FGDC zjednoho prostého duvodu. Timto ddvodem je
obecné platné uznavani standardu ISO jako nadnarodnich standardu, které mohou
pomoci k vymeéné informaci, dat, vyrobkd mezi rGznymi staty svéta.

Z vysledku srovnani vyplyva, ze standardy CEN a FGDC jsou daleko
striktnéjsi nez standardy ISO a ISVS. ISO a ISVS oproti CEN poskytuje daleko
vice presnéjSich navodu jak metadata evidovat. Oproti standardu FGDC maji ISVS a
ISO bezesporu nékolik nedostatku.

Metainformacni systémy zalozené na standardu CEN by meély zadit
uvazovat o prechodu na ISO standard v co nejbliz§i dobé. Prvnim krokem pro
pfechod by méla byt schopnost pfedani metadat v souladu s ISO standardem.
V tomto pfipadé bude nutné se zaméfit pfedevsim na povinnou klasifikaci a kontaktni
misto. Pro oblast CR a vefejnych metainformacénich systému je pak vhodné
vyuzit standard ISVS, u kterého je predpokladan vyvoj a je urCen pro oblast
vefejnych metainformaénich systémi v CR. U standardu ISVS je rovnéz
pfedpokladano zohlednéni vyvoje ISO standardu.
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Nezanedbatelnou soucasti kazdého dobfe navrzeného informacniho systému
(i geografického informaéniho systému) je sprava metadat o datech vedenych
vtomto systému. Castym zplsobem vedeni metadat o datech spravovanych v
informacnim systému byva dokumentace v samostatnych dokumentech, které casto
nebyvaji zadnym zplasobem organizovany. Pokud jsou metadata vedena né&jakym
ucelenym zpusobem, jsou obvykle spravovana jako specificka ¢ast informacéniho
systému. Obvykle je pro jejich spravu vy€lenéna samostatna jednotka (oznaCovana
také jako modul) specializovana na vedeni metadat. Méné Castym pfipadem jsou tzv.
metainformacni systémy. Metainformacni systémy stoji mimo cely systém spravy dat
a mohou na ném byt témeér nezavislé.

V souéasné dobé& na Uzemi Ceské republiky probiha nékolik aktivit, které
sméfuji k vytvofeni nékolika nezavislych metainformacénich systému. Pfevazna ¢ast
téchto systému je budovana jako resortni metainformaéni systémy ministerstev viady
Ceské republiky.

4.1.Analyza souc¢asného stavu v oblasti tvorby
metainformacnich systému

Jako zaklad pro analyzu charakteru byly brany predevsim metainformacni
systémy verejného charakteru (verejné metainformacni systémy). Bylo tak
¢inéno ze dvou zakladnich divodl. PfedevSim jsou vefejné metainformacéni systémy
obvykle snadno dostupné prostfednictvim Internetu. Druhym divodem je zaméfeni
této prace na metodiku pro navrh a implementaci verejného metainformacniho
systému.

4.1.1.Verfejné metainformacni systémy

Neni jiz dnes vétSich pochyb o tom, Ze uloha informaci v rozhodovacich
procesech vSech subjektll vyrazné roste. Cesta k tzv. “informaéni spole¢nosti”
se stava ve stale vice zemich vladni prioritou a v soukromém sektoru jiz i realitou.
Snadny pfistup vSech potencialnich i stavajicich uzivatell k informacim o existenci a
dostupnosti (nejen) geodat vytvarenych organy verejné spravy a soukromymi firmami
je pak vhodnou cestou, jak tuto “vizi” naplnit. Zcela jednoznac¢né dominujicim
prostiedkem je vtomto sméru sit Internet, poskytujici dostate¢né moznosti pro
tvorbu verejnych metainformaénich systémui jakozto efektivnich nastrojl
slouzicich kintegraci, tfidéni a dotazovani metadat a zprostfedkované také
k pfipadné nasledné distribuci datovych sad geodat.

Pro praci mnoha organizaci je samoziejmé nutné mit pfehled nejen o
vlastnich datech popsanych v internim metainformaénim systému, ale i o datech
jinych organizaci. VétSina metainformacnich systému nemd vefejny charakter a
organizace nemaji moznost jednoduchym zpusobem vyhledavat v metainformacnich
systémech jinych organizaci. V praxi muze existovat metainformacéni systém, ktery
slouzi pro potfeby vice informacénich systémud napf. i pro vice organizaci. Takovy
systém, mimo jiné, pak nabizi nastroje ke sdileni metadat mezi vice subjekty.

Nékteré organizace mohou vyuZivat jak svij vnitini metainformacni
systém (modul) pro evidenci podrobnych metadat a zaroven i externi (vefejny)
metainformacni systém pro prezentaci svych dat (napf. formou méné podrobnych
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metadat) ostatnim organizacim. Pro nékteré organizace muize byt evidovani
metadat ve vlastnim metainformaénim systému nevyhodné a mohou vefejny
metainformacni systém vyuzivat k evidenci vlastnich metadat.
poctu uzivateli pozadované informace tykajici se existujicich datovych sad
geodat a pfipadné i zprostfedkovat jejich ndkup Ci pfistup k souvisejicim aplikacim
(nebo sluzbam).

Verejné metainformacni systémy mohou spravovat metadata dvojiho druhu.
Prvni skupinou metadat jsou vefejna metadata, kter& mohou byt jako celek
zpfistupnéna verejnosti. Druhou skupinou jsou metadata, ktera maji ¢ast udaju
neverejného charakteru. Tato Cast metadat je verejnosti odstinéna a pfistup k ni ma
pouze vlastnik metadatového zaznamu. Metadata prezentovana verejnosti véak musi
mit vzdy vefejny charakter a vefejné metainformacni systémy musi tuto prezentaci
zajistovat.

Verejné metainformacéni systémy mohou byt zalozeny na dvou raznych
principech spravy metadat. Na prvnim principu jsou zaloZzeny klasické verejné
metainformacni systémy a na druhém tzv. vefejné metainformacéni portaly.

Klasické verejné metainformacni systémy

Zakladem klasického verejného metainformacéniho systému je databaze, ve
které jsou spravovana vSechna metadata. Metadata prezentovana verejnosti jsou
nacitana prave z této databaze.

Verejné metainformacéni portaly

Oproti pfedchozimu pfipadu neni zakladem systému databaze, ktera obsahuje
vSechna metadata, ktera jsou prezentovana uzivateli. Metadata prezentovana
uzivatellm jsou spravovana v nékolika riznych metainformaénich systémech.
Databaze metainformaéniho portalu obsahuje jen potiebné minimum udaju o
datovych sadach a pfipojenych metainformaénich systémech, tak aby mohl
efektivnim zplsobem provést vyhledani datovych sad dle pozadavku uZivatele.
Vyhledani muze probihat rlznymi zplsoby a struktura dat v databazi
metainformacéniho portalu mize byt také rdzna. Tyto skute€nosti jsou podobnéji
popsany Vv kapitole . Z&kladnim rozdilem oproti pfedchozimu pfipadu je to, Ze
metadata jsou spravovana mimo metainformacni portal.

Je zfejmé, Ze mohou existovat hybridni formy, kieré kombinuji moznosti
metainformacniho portdlu a klasického metainformacniho systému. Rovnéz ze
srovnani metainformacnich systému, které nasleduje a ze vSeobecnych tendenci
vyplyva, Ze v pfipadé vefejnych metainformacnich systémd brzy pFeviadnou
metainformacni portaly (nebo hybridni systémy). Hlavnim divodem v tomto pfipadé
je relativné snaz8i sprava metadat a distribuce zatizeni v ramci vyhledavaciho
procesu.

4.1.2.Situace v Evropé a ve svété

Na jedné strané v Evropé existuji riznorodé vefejné metainformacni systémy
narodniho nebo oborového charakteru s plisobnosti v jednom staté. Na strané druhé
stoji celoevropské systémy, které vznikly jako napf. soucast Panevropskych
(nadnarodnich) iniciativ. Mezi né se fadi projekty GDDD (Geographical Data
Description Directory), GEIXS (The European Geological Data Catalogue) zaméreny
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do oblasti geologie nebo Information Locator Service provozovany Evropskou
agenturou zivotniho prostredi.

Iniciativ na narodni urovni je pak mnohem vice. Témérf vSechny staty EU maji své
vlastni iniciativy, které vedly k vytvofeni vefejnych metainformacnich systému. Mezi
nejznamejsi patfi nizozemsky NCGI (National Clearinghouse for Geoinformation)
[139] a portugalsky SNIG (National System for Geographic Information) [25].
K méné znamym, ale velmi Casto daleko |épe zpracovanym patfi dansky [88],
Svédsky [114], islandsky [104], britsky [6] a dalSi. Pozadu nezUstavaji ani nékteré
staty mimo EU. Nejlépe jsou na tom v souCasné dobé iniciativy ve Slovinsku
(Narodni katalog prostorovych dat) [110], Ceské Republice (MIDAS) [10].

V pfevazné vétSiné pfipadu byly v systémech implementovany standardy
CEN pro metadata a dalSi pfidruzené standardy. Ve vétsiné pfipadd doSlo k Upravé
(rozsifeni) ptvodniho pfedbézného standardu CEN.

Jinym zajimavym evropskym projektem je projekt ESMI (European Spatial
Metadata Infrastructure), kitery by mél spojovat jednotlivé metadatové sluzby na
vSech Urovnich prostfednictvim verejného metainformaéniho portalu. ESMI je od
poCatku budovan jako distribuovany systém; to znamena, Ze metadata budou
ukladana a aktualizovana na serverech jednotlivych poskytovatell. Jako vymeénny
format mél slouzit jazyk XML s vyuzitim architektury CORBA (Common Obiject
Request Broker Architecture). Pfipojeni do systému mélo byt oteviené vSem
poskytovatellim metadat.

Ve svété je situace riznoroda a studovany byly predevsim aktivity v USA,
Kanadé a Australii.

V USA je droven znalosti problematiky na velmi vysoké urovni a dokladem
toho je velmi roz8ifené a dlouhodobé vyuzivani standardu FGDC. Evidence
metadat je predevS§im na lokalni Urovni, ovéem diky moznostem FGDC existuje
standardni (bézna) vymeéna metadat mezi institucemi. Na Uzemi USA existuji
predevSim oborové verejné metainformacni systémy (nebo portaly). Jako pfiklad
Ize uvést USGS Clearinghouse zamérfeny na oblast geologie a zivotniho prostredi.
Béhem studia problematiky metadat a metainformacnich systému byl nalezen
uceleny systém, ktery pokryva komplexnim zplsobem rtizné oblasti lidskych ¢innosti
a zaroven celé uUzemi USA. Jedna se o Narodni prostorovou datovou
infrastrukturu (National Spatial Data Infrastructure, NSDI) [49]. Tento systém je
feSen formou vefejného metainformacniho portdlu a poskytuje komplexnim
zplUsobem prehled o dostupnych datech pro oblast USA.

Velice zajimavy projekt, ktery se blizi pfedstavdm o vefejném
metainformacnim portalu je projekt v Australii nazvany Australian Spatial Data
Infrastructure [167]. Tento projekt nabizi pfes portal (jednotné rozhrani) pristup k
metadatim rdznych organizaci. Systém je distribuovany a kazda organizace si
spravuje metadata samostatné. Komunikace neni zalozena na XML a CORBA jako v
pfipadé ESMI, ale na jednoduchém systému identifikatord, HTML a CGl (Common
Gateway Interface).

4.1.3.Stavv CR

Tvorba metainformaénich systémi v CR je teprve v pogatcich (prestoze se
nékteré vyviji jiz od roku 1998), a to z nékolika divodu:
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Fada instituci doposud metadata k datovym sadam nevytvafri, popf. vytvari,
ovéem jejich obsah je zhlediska standardd nekompletni & obsahové
nevyhovujici,

v mnoha pfipadech neni vyjasnéna otazka autorskych prav a podminek
distribuce datovych sad; s tim pak souvisi neochota instituci zapojovat se do
téchto aktivit,

v podminkdch CR pak zmény, pfipadné nedostatky ve vladni politice
zpusobuji nedostateénou koordinaci €innosti ustfednich organt verejné
spravy, jakozto hlavnich producenti datovych sad, pfi tvorbé takového
systému. Vysledkem je tvorba resortnich, vzajemné nekompatibilnich
systému, ne vzdy respektujicich evropské ¢&i ISO normy. Situaci dale
komplikuje zejména fakt, ze tvorba metadat nebyva definovana jako jedna
z priorit téchto organu a tudiz neni oficialné fakticky ani uskute¢novana.

V CR existuje nékolik aktivit, které se snazi prispét ke zméné stavu:

aktivity Ufadu pro vefejné informaéni systémy (UVIS),

aktivity Ceské asociace pro geoinformace (CAGI) jejichz vysledkem je
metainformacéni MIDAS.,

aktivity ministerstev CR - v této oblasti maji zatim nejrozsitengjsi evidenci
metadat ministerstva zivotniho prostfedi, pro mistni rozvoj a zemédélstvi.

4.1.4.Analyza charakteru riiznych metainformacénich systému
Tato kapitola shrnuje charakter rlznych metainformaénich systémdu.

Pfedstavuje rizné typy metainformacénich systému, jejichz kompletni taxonomie byla
zpracovana do kapitoly . Pfedev§im byly hodnoceny vefejné metainformacni
systémy.

Ci kata

Za timto Uvodnim textem nasleduje vyc€et riznych metainformacnich systémd,
logl metadat se struénym popisem.

Sledované charakteristiky metainformaénich systému

. Pouzity standard (zda a jaky, struktura vlastni — jak daleko se lisi od

standardu)
. Off-line/On-line
. Jazyk

. Pocet datovych sad

. Uroveri (narodni, oborovy, mezinarodni, organizace)

. Vyménny format

. Moznost vyhledavani — jaké jsou moznosti

. ZpUsob zadavani dat

. Moznost nahledu na data

. Moznost on-line objednani dat

V ramci Ukolu byla zpracovana analyza systému, které jsou uvedeny v

nasledujici tabulce (Tabulka 4). Souhrnné udaje o jednotlivych systémech jsou

uvede

ny v pfiloze 2. Vysledek analyzy je zobecnén v kapitole

Nazev

URL adresa

Geodata-info.dk http://www.geodata-info.dk/

Spatial Information | http://spidi.gisvlaanderen.be/SPIDI/V3_spidifZoek.htm

Directory (SPIDI)

ATKIS

http://www.atkis.de/meta/meta_start_eng.htm
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Nazev URL adresa

Metainformationssystem

NCGI http://www.ncgi.nl

SNIG http://snig.cnig.pt/English/CommonFiles/html/infoing.html
Slovenian National | http://www.sigov.si:81/GlSborza/MPBeng/

Spatial Data Catalogue

Metadata for geografisk | http://www.Im.se/samgis/databaskatalog/katalog.html
information (MEGI)

AskGirafe http://datalocator.askgiraffe.org.uk/
Information Locator | http://www.mu.niedersachsen.de/systém/cds/
Service

GDDD http://www.megrin.org/gddd/

ESMI http://www.esmi.org

Australian Spatial Data | http://www.auslig.gov.au/asdi/index.htm
Infrastructure.

NSDI http://www.fgdc.gov/clearinghouse/

EPA Geographic data | http://www.epa.gov/nsdi/index.html
clearinghouse

MIDAS http://gis.vsb.cz/midas

SEDAC Information | http://sedac.ciesin.org/cgi-bin/charlotte ?protocol=gw
Gateway

USGS Clearinghouse http://nsdi.usgs.gov/nsdi

Canadian Geospatial | http://www.cgdi.gc.ca/

Data Infrastructure

(CDGlI)

Tabulka 4 Seznam analyzovanych metainformaénich systému

Geodata-info.dk

Tento velmi zdafily metainformacni systém je provozovany rozpoctovou
organizaci Kort&Matrikelstyrelsen v Dansku. Pivodné desktop aplikace byla koncem
roku 1997 prevedena do WWW podoby. Systém je budovan na zékladé predbéznych
norem CEN, pficemz pfedbézna norma CEN pro metadata nebyla plné
implementovana. Na zakladé diskuse s uzivateli dat, byly vybrany jen ty
nejpodstatnéjsi prvky z CEN specifikace.

Spatial Information Directory (SPIDI)

Metainformacni systém nazvany Spatial Information Directory (SPIDI) byl
vyvinut organizaci GIS-Flanders Support Centre. Tento systém shromazduje
metadata z oblasti Belgie. V souCasné dobé obsahuje udaje o vice nez 400
datovych sadach.

ATKIS - Metainformationssystem

ATKIS metainformacéni systém provozovany Bundesamt fiir Kartographie und
Geodasie vznikl jako jeden z produktt projektu ATKIS (Amtliches Topographisch-
Kartographisches Informationssystem). Projekt je financovan spolkovou vladou
Némecka. Pfitomna jsou metadata z 16 mapovacich agentur Némecka.
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NCGI

Projekt NCGI (National Clearinghouse for Geographic Information) je
provozovan ve spolupraci s asociaci RAVI (Dutch Council for Geographic
Information). Tento metainformacni systém je od pocatku budovan na zakladé
prfedbéznych norem CEN. Vyznamnym faktorem systému je moZnost on-line
objednani metadat. Systém pusobi na Urovni Nizozemska.

SNIG

Organizace CNIG (Centro Nacional de Informacdo Geografica), zfizena
portugalskou vladou, provozuje Narodni systém geografické informace (SNIG), ktery
prezentuje metadata o datech z uzemi Portugalska, tykajici se verejnych instituci.
Prezentovand metadata jsou pouze ,core“ charakteru, ale vzdy s uvedenim
kontaktniho mista.

Slovenian National Spatial Data Catalogue

Slovinské ministerstvo zivotniho prostfedi a Gzemniho planovani provozuje
tzv. Slovinsky narodni katalog prostorovych dat (Slovenian National Spatial Data
Catalogue) zahrnujici v sou€asnosti popis 401 datovych sad. Tento metainformacni
systém je budovan za zakladé predbéznych norem CEN. BohuZel z prvotniho
obrovského nasazeni, které pfineslo vytvoreni tohoto systému a ziskani dctyhodného
poc¢tu metadatovych zaznamu, dnes pfili§ mnoho nezlstalo. Od roku 1999 zUstava
stav systému nezménén a to v€etné jeho obsahu.

Metadata for geografisk information (MEGI)

Narodni metadatovy katalog (National Metadata Catalogue) je spravovan
zeméméfickym Gfadem (National Land Survey) ve Svédsku jiz od roku 1992. V
soucasnosti obsahuje popis vice nez 150 datovych sad od 40 organizaci.

AskGirafe

Tento néarodni portal pro metadata, zpfistupfiuje metadata z vice
metainformacnich systémi ve Velké Britanii. Systém vyuziva National Geospatial
Data Framework (NGDF) Gateway [121], ktera je jednim z produktd NGDF [118].

MIDAS

MIDAS je metainformaéni systém zaméreny na datové zdroje o tizemi Ceské
republiky. Na jeho vyvoji pracuje organizace CAGI s VSB-TUO a je garantovan
Uradem pro verejné informadéni systémy. MIDAS je zaloZen na standardu ISVS a
podrobné je popsan v kapitole .

Information Locator Service

Evropska agentura zivotniho prostredi (European Environment Agency -
EEA) vytvafi tzv. Information Locator Service, coz je sluzba, ktera umoziuje
vyhledavat evropské environmentalni zdroje na urovni datovych sad. Prohledavat je
mozné informacni zdroje, mapy, instituce, projekty, dokumenty, programové
vybaveni. Nabizi nékolik rlznych jazykovych verzi (angli¢tina, francouzstina,
némcina, norstina, portugalstina, italstina, Spanélstina a fec€tina). Obsah metadat je
vSak prfedevSim v angli¢tiné. Moznost pfistupu je pres sluzbu WWW nebo pres
aplikace napsané v jazyce Java.
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GDDD

GDDD (Geographical Data Description Directory) je vysledkem jedné ze tfi
¢innosti projektu MEGRIN (Multipurpose European Ground Related Information
Network). Projekt MEGRIN vznikl z podnétu organizace CERCO sdruzujici
predstavitele evropskych narodnich mapovacich agentur. Jedna se o staticky
seznam datovych sad (katalog), ktery vS8ak mlze v nékterych oblastech poslouzit
podobné jako metainformacni systémy.

ESMI

European Spatial Metadata Infrastructure (ESMI). Tento projekt byl jiz
ukon¢en a jeho vysledkem je funguijici prototyp umoznujici vyhledavani v riznych
metainformacnich systémech formou portalu. Testovan byl na pfistupu k
metainformacnim systémum SNIG a NCGI. Minimalni pozadavky na pfipojeni k
ESMI je schopnost poskytnout ESMI “core” metadata, které vychazi ze standardu
CEN. Kromé funkéniho vyhledavaciho nastroje je vysledkem projektu vznik
uziteCnych tezaurt a vicejazyénych rozhrani zalozenych na fizenych seznamech.
Komunikace se systémem je zaloZena na jazyku XML a architektufe CORBA.

Australian Spatial Data Infrastructure

Australian Spatial Data Infrastructure (ASDI) propojuje jednotlivé
metainformacni systémy - vytvafi portdl pro vyhledavani v téchto systémech.
Vyhledavaci portal je velmi pfehledny. Kazdy z pfipojenych metainformacnich
systému fesi prezentaci metadat samostatné a proto jsou reporty rlznych systému
rizné. Pouze vypis nalezenych datovych sad je stejny. Tento vypis je totiz zajistovan
samotnym portalem ASDI.

NSDI

National Spatial Data Infrastructure (NSDI) je provozovana Federalnim
vyborem pro geograficka data (Federal Geographic Data Committee, FGDC) v USA.
Jednim z ,produkti“ FGDC je pravé popisovany NSDI. Systém je tvofen navzajem
propojenymi metainformaénimi systémy, které jsou oznacovany jako tzv. vstupni
mista (Geospatial Data Clearinghouse Entry Points). Jedna se tedy o metainformacni
portal. Tyto vstupni mista ukazuji na dalSi (podfizené) metainformacni systémy
(resp. databadze metadat) a umoznuji v nich vyhledavat. Pfipojeni k této strukture je
mozné pro jakoukoliv organizaci. Pokyny Ize nalézt v [49] a [51].

EPA Geographic data clearinghouse

Tento metainformaéni systém je jednim z nodd NSDI. Je zaméfen na
environmentalni data a zpfistuprfiuje metadata z vice nez 100 databazi metadat. K
dispozici je export metadat z téchto databazi ve formé WWW stranek. Nejedna se
tedy o dynamicky generované vystupy. Zajimavou skutecnosti je moznost pfimeho
staZzeni datovych sad, které jsou v systému popisovany. Bohuzel je tento pfistup k
datim nepfimy a z metadatového vypisu neni mozny pfimy pfistup k datim. Stazeni
dat je mozné anonymné z FTP serveru organizace EPA.

USGS Clearinghouse

U.S. Geological Survey (USGS) poskytuje ve svém metainformacnim systému
metadata o datech, ktera jsou pfistupna prostfednictvim Internetu. Systém kromé
metadat nabizi i pfistup k samotnym datim, kter4 maze uzivatel stdhnout. Systém je
zaméfen na geologicka data a data o zivotnim prostredi. Jedna se o oborovy
portdl, ktery sdruzuje vice metainformacnich systému resp. databazi metadat. Jako
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pfiklad Ize uvést napf. databazi USGS Alaska (http://agdc.usgs.gov/) USGS
Clearinghouse je rovnéz soucasti NSDI struktury.

SEDAC Information Gateway

Systém byl vyvinut organizaci Socioeconomic Data and Applications Center
(SEDAC). M4 velmi dobre feSené vyhledavani. Nejdfive se zobrazi pocet nalezenych
zaznamu a pak, pokud se uzivateli zda, ze je jich tolik, aby je mohl ru¢né projit, si je
muze nechat vypsat. K dispozici je pfehledny vypis metadat. Jedna se o narodni
portal do vice metainformacnich systému na Gzemi USA, véetné nodd NDSI.

Canadian Geospatial Data Infrastructure (CDGI)

Jedna se narodni metainformacni portal pusobici na Uzemi Kanady. O vyvoj
se zaslouzila organizace GeoConnections, ktera ziskala prostfedky ze statniho
rozpoCtu Kanady. V systému jsou =zabudovany vytvofené technologie pro
distribuované vyhledavani. Soucasti je rovnéz moznost ziskani vefejné pfistupnych
dat. Portdl umoznuje vyhledavani dat i mimo oblast statu Kanada. Popis dat je
¢lenén do dvou urovni. Prvni Uroven zobrazuje pouze zakladni metadata a druha
podrobna metadata, ktera jsou vrozsahu FGDC standardu. PoCet evidovanych
datovych sad je extrémné vysoky. Jedna se o nejzajimavéjSi a nejlépe zpracované
feSeni, které bylo nalezeno.

4.2.Taxonomie metainformacnich systém

Taxonomie byla odvozena ze zkuSenosti autora nabytych predevSim z aktivni
prace v oblasti metainformacénich systému, dale pak ze zahrani¢nich studijnich cest a
pobytd (KMS (Kort&Matrikelstirelsen) Dansko, Odbor dopravy magistratu mésta
Glasgow, zahrani¢ni cesta CAGI) a v neposledni fadé ze studia literatury. Je tfeba si
uvedomit, ze tato taxonomie popisuje idealni stav, kiery by mél byt v oblasti NGl
nastolen. Bohuzel velmi ¢asto tomu tak neni (pfedev$im v CR) a nékteré organizace
pusobici v oblasti geoinformatiky se metadaty zatim pfili§ nezabyvaji. Je rovnéz
mozné, ze se nektery z metainformacnich systémud naléza na pomezi dvou z nize
zminénych typa.
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Byly zpracovany Ctyfi rizné skupiny kategorii metainformacnich systému dle
sledované charakteristiky. Jedna se o nasledujici skupiny:

1. Podle charakteru obsahu (v tomto pfipadé byl sledovan predevsim
tematicky obsah metadat spravovanych v pfisluSném
metainformaénim systému).

2. Podle zodpovédnosti za obsah (zde byl hodnocen predevsim zplsob
aktualizace (pofizovani) metadat a zodpovédnost za datovy obsah
metadatovych zaznamu).

3. Podle pouzitého jazyka.
4. Podle technologie prezentace a vstupu (editace) metadat.

Ad 1, Podle charakteru obsahu:
* podnikove,
» oborové,
e narodni,
* nadnarodni.
Ad 2, Podle zodpovédnosti za obsah:
e za obsah zodpovida majitel (autor) metadat,
» za obsah zodpovida provozovatel,
* hybridni.
Ad 3, Podle pouzitého jazyka:
* jednojazyCné,
* dvojjazycné,
* vicejazyCné.
Ad 4, Podle technologie prezentace a vstupu (editace) metadat:
» desktop,
o www,
* kombinované.

4.2.1.Podle charakteru obsahu

Podnikové metainformacni systémy

Podnikové metainformaéni systémy jsou systémy, které se zabyvaji
zpracovanim metadat o vnitropodnikovych datech. Tyto systémy jsou zpravidla
provozovany v ramci intranetu organizace. Metadata spravovana témito systémy
maji ¢asto neverejny charakter. Jinou charakteristikou metadat spravovanych v
takovémto typu metainformaéniho systému je jejich specifické zaméreni pro
potieby podniku. Podnikové metainformacni systémy jsou tedy Uzce svazany s
fizenim projektt v ramci podniku. Soucasti metadat byvaji tedy i udaje, které maji
charakter vnitropodnikové informace. Jako pfiklad je mozné uvést podrobné udaje o
aktualnim zpracovani datové sady. Metadatovy zaznam obsahuje v pfipadé tohoto
typu metadat i Udaje o zodpovédnych osobach, které zpracovavaji danou datovou
sadu. Ddle tento zdznam obsahuje harmonogram zpracovani datové sady, terminy
kontrol obsahu, kvality a jiné specifické Udaje nutné pro fizeni projektu, ktery se
zabyva zpracovanim datove sady.
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Osoby pracujici s timto typem metainformacniho systému Ize rozdélit do tfi
kategorii.

Velice dllezitou osobou, ktera je nezbytna pro bezchybny béh podnikového
metainformacniho systému, je jeho administrator. Administrator je zodpovédny
predevSim za technické zabezpeceni chodu systému. Neni mozné ocCekavat, ze
administrator bude kontrolovat obsah metadat, &i fidit aktualizaci a pofizovani
metadat v organizaci. Velmi Casto vSak administrator pasobi i v roli programatora
systému. Administrator systému je v Uzkém kontaktu se spravci operacniho a
sifového systému. Vzhledem k tomu, Ze metadata jsou obvykle ukladana v centralni
podnikové databazi, je administrator systému i v kontaktu se spravcem podnikové
databaze.

Druhou skupinou osob jsou lidé zabyvajici se prvotnim pofFizovanim metadat
pro datové sady a také aktualizaci jiz existujicich metadat. Tito lidé jsou obvykle
soucasti tymu, ktery se zabyva pofizovanim a aktualizaci datovych sad. V pfipadé
malych projektd byva na pofizovani dat i metadat ¢asto vyélenéna jen jedna osoba.

Treti skupinou jsou manazefi projektu GIS, ktefi podnikové metainformacni
systéemy vyuzivaji k fizeni projektu. S vyuzitim metadat sleduji aktualni stav ve
zpracovani dat, stanovuji terminy pro zpracovani, rozdéluji lidské zdroje dle
aktualnich potfeb a vyuzivaji metadata k hodnoceni kvality zpracovani dat.

Uzivatel podnikového metainformacniho systému a pfedevS§im manazer, by
mél s podnikovym metainformacnim systémem pracovat jako se soucasti stavajiciho
podnikového IS. Znamena to Zze by nemél poznat rozdil, mél by pracovat ve stejném
prostfedi a pouze efektivné vyuzivat data (metadata) spravovana timto systémem.
Podnikovy metainformacni systém by mél byt piné integrovan do podnikového IS.
Integrace by méla umoznovat jiz zminénou praci v jednotném prostfedi pro uzivatele,
ale také sdileni (vyuzivani) dat mezi IS a metainforma¢nim systémem.

Oborové metainformacni systémy

Specifickou skupinou metainformacénich systému jsou systémy zabyvajici se
metadaty pro urCity vymezeny obor nebo skupinu oborl. Takovyto systém se napf.
zabyva pouze datovymi sadami, které se pfimo tykaji oblasti geologie a hornictvi.
Metainformaéni systémy tohoto typu byvaji obvykle zaroven verejnymi
metainformaénimi systémy nebo je jeho vyuzivani podminéno ¢lenstvim v urcité
skupiné uzivatell, ktera tento systém provozuje (garantuje jeho €innost).

Vyraznou vlastnosti je zaméfeni systému a obsah metadat. PfedevSim jsou
soucasti metadat specifické oborové udaje, kieré maji vyznam pro dany obor. V
tomto typu metainformacnich systému jsou vyuzivany rozSifené verze obecnych
standardu (velmi ¢asto v8ak vlastni standardy, které nejsou kompatibilni s obecnymi
standardy).

Dalezitou roli v metainformacnich systémech hraje klasifikace datovych sad
dle Ciselniku klicovych slov, nebo lépe s vyuzitim tezauru. V pfipadé oborovych
metadat jsou to pravé oborové specifické tezaury, jez jsou zde vyuzivany, které
jsou pro tento typ metadat specifické.

Oborovy metainformaéni systém je obvykle provozovan nékterou z
vyznamnych organizaci, které pusobi v oboru. Velmi Casto je vSak také k tomuto
UCelu sestavena skupina lidi, ktefi pUsobi v riznych organizacich, tak aby byla
zajisténa reprezentativhost datovych sad v daném systému. Mize totiz nastat
situace, kdy je néktery z metainformacnich systému prezentovan jako oborovy, ale v
podstaté se jedna o verejnou ¢ast podnikového metainformaéniho systému.
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Narodni metainformacni systémy

U narodnich metainformacnich systému hraje hlavni roli podstata verejného
charakteru. Tyto systémy shromazduji a prezentuji metadata o datovych sadach
rizného charakteru, které se tykaji Uzemi (dale oznaCované jako stat), které je
obyvané urCitym narodem. Neni dilezité zda dana datova sada pokryva Uzemi
celého statu, ale musi se alespon ¢ast této datové sady tykat prislusného statu.

Obvykle tyto systémy shromazduji jen zakladni metadata a snazi se zejména
o podchyceni v§ech dostupnych datovych zdroju.

Narodni metainformacni systém je obvykle spravovan nezavislou skupinou
(Ci organizaci), ktera je financovana z verejnych prostfedkd nebo granta.

UzZivateli takovychto systémd jsou na jedné strané organizace produkujici
data, které takio data prezentuji a na strané druhé manazefi projektt GIS, ktefi
vyuzivaji takovych metainformacnich systému jako katalogu dat.

Nadnarodni metainformacéni systémy

Nadnarodni systém ma podobny charakter jako narodni metainformacni
systém, ale zabyva se daty, ktera se tykaji Uzemi vice statli. V pfipadé
nadnarodnich systému vstupuje do hry Casto i otazka vicejazyéného pristupu. Tato
skute€nost je diskutovana dale.

4.2.2.Podle zodpovédnosti za obsah

Velice podstatnou otazkou existence metainformacénich systémd, a pfedevsim
téch vefejného charakteru, je otazka validity prezentovanych metadat. Obecné se
moznosti udrZeni validity metadat daji rozdélit do tfi skupin. Toto Clenéni plati
predevS§im pro metainformacni systémy vefejného charakteru, ale je mozné jej
aplikovat i na podnikovy metainformacni systém.

Za obsah zodpovida provozovatel

Tou méné vhodnou formou zodpovédnosti za obsah metadat v
metainformacnim systému pro provozovatele je, kdyz pfebira odpovédnost nejen za
béh systému jako takového, vcetné zabezpecleni, ale i za metadata spravovana v
systtmu. To znamena, ze provozovatel garantuje obsahovou spravnost
prezentovanych metadat.

Tato moznost klade vysoké naroky na provozovatele. Provozovatel je v
takovém pfipadé povinen metadata ziskana riiznym zpusobem ovéfovat, kontrolovat
a také dbat na jejich pravidelnou aktualizaci a kontrolu v prabéhu jejich setrvani v
databazi metainformacniho systému.

Za obsah zodpovidaiji jednotlivi viastnici metadatovych zaznamu

Druhd moznost je pro provozovatele systému daleko vhodnéjSi. V tomto
pfipadé provozovatel zodpovida pouze za bezchybny béh systému. Jednou z oblasti,
které se chod systému tyka, je zabezpeleni spravovanych metadat. Provozovatel je
povinen dostate€nym zpusobem zabezpelit metadata. Zabezpeeni zavisi na
charakteru metadat, nicméné v kazdém pripadé by méla metadata byt chranéna pred
neopravnénou zménou (editaci). V pfipadé vnitropodnikovych metadat by méla byt
metadata zabezpeCena také pfed zcizenim. Za obsahovou spravnost metadat
v tomto pfipadé zodpovidaji jednotlivi vlastnici metadatovych zaznamda.
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Hybridni

Casto je pak vyuzivana kombinovana moznost, kdy éast zaznamG garantuje
provozovatel a ¢ast jednotlivi vlastnici metadatovych zaznamu. Tato moznost se
pak z hlediska implementacniho pfevadi na pfipad, kdy za obsah zodpovidaji
jednotlivi vlastnici metadatovych zaznamO a Cast zaznamu v databazi je
garantovana provozovatelem.

4.2.3.Podle pouzitého jazyka

Jednojazyéné

Obvyklou formou metainformaénich systému jsou ty, které prezentuji
metadata pouze v jednom narodnim jazyce. Tyto systémy jsou svou strukturou
jednodusdsi nez nasledujici dva typy.

Dvojjazycné

Jako dvojjazy¢né metainformacni systémy lIze oznadit ty, které pracuji s
metadaty v narodnim jazyce a v jazyce anglickém. Tyto systémy vyzaduji kromé
prekladu obsahu metadat do anglického jazyka, také preklad pouzivanych Ciselniku
a tezaurd. Mezi tento typ lze zarfadit i ty systémy, které prezentuji pouze Cast
metadat (napfiklad core metadata) ve dvou jazycich.

Vicejazycné

Nejkomplikovanéjsi formou jsou systémy, které umoznuji praci ve vice
jazycich, nez je narodni a anglicky. Pfestoze se tento typ jevi jako rozSifeni
pfedchoziho typu, v tomto pfipadé vstupuji do hry i jiné faktory, které Cini tento typ
nejobtiznéji implementovatelny. Stejné jako v pfipadé predchoziho typu je nutny
preklad metadat, Ciselnikl a tezaurll do pfislusnych jazykd. Tento pfeklad vSak neni
tak trivialni jako v pfipadé prekladu do anglictiny. V pfipadé anglictiny existuje
vypracovana terminologie. Vyraznou roli zde hraje otazka narodni terminologie, ktera
musi byt dostate¢né dobfe zpracovana tvircem takového systému. Zaroven také do
hry vstupuje stale jesté problematické kédovani pfislusnych znakovych sad.

4.2.4.Podle technologie prezentace a vstupu (editace) metadat

Dulezitou roli v oblasti tvorby a vyuzivani metainformacnich systému hraje
zpusob prezentace metadat uzivateli. Jinou, ale velmi podstatnou roli hraje rovnéz
zplsob pofizovani metadat pro metainformaéni systém, zplsob jejich vstupu do
databaze metainformaéniho systému a zplsob aktualizace a kontroly metadat
spravovanych v systému. K témto u¢elim muize byt vyuzito nékolik zplisobu, které
lze shrnout do dvou (az tfi) kategorii. Pfi definovani nasledujicich kategorii nebyly
brany v ivahu moznosti prezentace a pofizovani metadat analogovou formou.

Desktop

Prvni z mozZnosti jak prezentovat metadata je vyuZiti desktop aplikace,
ktera bude schopna €ist metadata z metainformaéniho systému. Tato aplikace muaze
pfistupovat pfimo k datim v databazi metainformacniho systému nebo muze
pracovat s exportem dat z této databaze.

Muze se jednat o:

1. aplikaci, ktera je specidlné naprogramovana za uUcelem prezentace dat z

konkrétni nebo obecné databaze metadat,
2. modul, ktery je soucasti prostfedi podnikového IS,
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3. aplikaci, ktera pracuje s nékterym ze standardnich formatli dat a ten

zpfistupnuje uzivateli (napf. format RTF (Rich Text Format), XML, PDF).

Aplikace uvedené v prvnim a druhém pfipadé mohou pfistupovat bud pfimo k
databazi metainformaéniho systému nebo k exportu metadat z databaze. Vyhodou
feSeni formou modulu je, Zze uzivatel pracuje s podnikovym IS i metainformacnim
systémem v jednotném uzivatelském prostredi.

Aplikace uvedena v tretim pfipadé vyZzaduje export dat z databaze do
pfislusného obecného formatu. Vyjimkou jsou metainformaéni systémy, které k
ukladani metadat vyuzivaji néktery z obecnych formata (napf. XML).

V pfipadé porizovani a aktualizace metadat lze definovat stejné typy
desktop aplikaci jako pro prohlizeni metadat. Rovnéz se mize vyskytovat forma
nepfimého pfistupu do databdze metadat v pfipadé editace (pofizovani) metadat.
Aplikace pak uklada metadata v exportnim formatu metainformaéniho systému.

www

Druhou moznosti je, vyuzit pro prezentaci, pofizovani a aktualizaci metadat
moznosti technologie WWW. Metadata jsou v tomto pfipadé prezentovana ve
formatu, se kterym je WWW prohlize¢ schopen pracovat (obvykle se jedna o HTML
nebo XML dokument) .

Toto feSeni nabizi pfistup pfimo k datim v databazi metainformaéniho
systému nebo muze pracovat s exportem dat z této databaze. Zplisobu jak vyuzit
technologii WWW je mnoho a jsou diskutovany v kapitole .

Vyhodou WWW feSeni je moznost vyuziti standardniho WWW prohlizece
jakozto prostfednika pro prezentaci, pofizovani a aktualizaci dat. Toto feSeni se pak
nabizi predevS§im pro verejné metainformacéni systémy, nebof je mozné takto
zpfistupnit metadata velkému poctu uzivatell prostfednictvim Internetu.

Uvedené feSeni se vSak neomezuje pouze na prostiedi Internetu, ale maze
byt s vyhodou pouzivano i v prostfedi intranetu organizace. Toto je vhodné
zejména v pfipade, Ze jiz stavajici podnikovy IS prezentuje data uzivatelim
prostfednictvim WWW.

Kombinované
Kombinaci pfedchozich dvou typd mohou vzniknout dva smysluplné typy
metainformacnich systému:
1. K prezentaci, editaci a pofizovani metadat vyuziva WWW i desktop
aplikace.
2. K prezentaci vyuziva WWW a desktop aplikace, k editaci a pofizovani
desktop aplikace.
Kombinovana forma je asi tou nej¢astéjsi formou metainformacnich systému a
zejména verejnych metainformacnich systéma.

4.2.5.Povinné a doporucéené vlastnosti metainformaéniho
systému daného typu

Povinné a doporucené viastnosti spolecné pro vsechny typy
metainformacénich systému

Mezi povinné prvky Ize v prvni fadé zafadit pouziti nékterého z platnych
standarduti pro metadata nebo jeho rozsifené verze, ktera je s nim kompatibilni. Bez
této podminky neni zaruc¢eno pozdéjsi mozné vyuziti metadat v jiném systému.
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Metainformacéni systém by mél umozfiovat efektivni vyhledavani v
metadatech. Mezi zakladni zpusoby vyhledani, které by nemély chybét v zadném z
metainformacnich systému patfi: vyhledani datové sady na zakladé nazvu, terminu
z ¢iselniku klicovych slov nebo tezauru resp. na zakladé plosného pokryti.

Metainformacni systém nemuze zlstat uzavienym systémem, ale musi byt
schopen pfijimat metadata z rlznych zdroji. Toto by mélo byt uskuteriovano
standardni cestou pfes vyménny format. Metainformacéni systém tedy musi umoznit
vstup metadat v nékterém ze standardnich vyménnych format pro metadata.

Metadata musi byt zabezpecena pred neopravnénou editaci, at se jedna o
podnikovy €i nadnarodni systém.

Nezbytnou soucCasti metainformacéniho systému je dobre strukturovana
interaktivni napovéda s pfimou vazbou na prvky metadat. Tato ndpovéda umozni
uzivateli daleko lépe se orientovat v pouzité terminologii. Vhodnym prvkem takovéto
napovédy jsou praktické pfiklady v&etné komentara.

Doporu€enim pro tvorbu metainformacénich systémi by mélo byt vyuziti
otevieného datového modelu pro spravu metadat. Tak jako ve vSech oblastech
informacnich technologii i oblast spravy metadat se dynamicky vyviji a je proto
mozné, Ze to co bylo poplatné v dané dobég, jiz za nékolik malo let (nékdy i mésicu)
neplati. Systém by mél byt schopen pruzné reagovat na zmény v pouzivanych
standardech, které se projevi pfedevsim ve zméné datového modelu.

Podnikové metainformacni systémy

Podnikové metainformacéni systémy musi byt nedilnou soucasti struktury
podniku, je proto nutné vybudovat pfimou vazbu na podnikovy informacni systém
nebo manazersky informacéni systém (MIS), resp. integrovat metainformacni
systém do podnikového IS.

Podnikovy metainformacni systém obsahuje Casto strategicky vyznamna
metadata. Je proto nutné mit metadata vhodnym zpusobem zabezpecena.
Zabezpecleni se samoziejmé tyka nejen technické stranky, ale predevSim, jak se
Casto ukazuje, personalni stranky. Otdzka zabezpeceni je diskutovana predevSim
v kapitole .

Vyhodnym prvkem (ne vSak nezbytnym) metainformacéniho systému je jeho
uplna integrace do podnikového IS nebo MIS z hlediska uzivatelského
prostredi. Pro manazera je vyznamné Usporné vyuzivani jednotného prostfedi pro
praci se véemi podstatnymi informacemi k fizeni projektu, a tedy i s metadaty.

Oborové metainformacni systémy

Oborovy metainformaéni systém, tak aby mohl byt za oborovy povazovan,
musi obsahovat reprezentativni kolekci metadat z rGznych zdrojl, pokryvajici
komplexné problematiku daného oboru.

VétSina obecnych tezaurl nevyhovuje dostate€nym zpusobem pro klasifikaci
datovych sad. Tyto tezaury nabizi moznost klasifikace dat pouze na obecné urovni a
nepostihuji vyznamné oborové prvky. Je proto nezbytné, v pfipadé oborového
metainformacniho systému, vyuzivat standardni oborovy tezaurus pro klasifikaci
datovych sad. V pfipadé, ze neexistuje, coz je velmi Casty pfipad, je vhodné se
zasadit o jeho vytvoreni. Vytvoreni takovéhoto tezauru vSak neni jednoduchou
zalezitosti, ale vyzaduje dlouhodobou diskusi.

Aby byl metainformacéni systém uznavan jako oborovy, musi samoziejmé
obsahovat dostatek kvalitnich a aktuélnich metadat. Jinym faktorem, ktery muaze
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pfispét ke zvySeni respekiu v daném oboru, je jeho provozovani nezavislou
nekomeréni organizaci pusobici v pfislusném oboru.

Narodni metainformacéni systémy

Metainformacéni systém narodniho charakteru musi byt k dispozici co
nejvétSimu poctu potencialnich uzivateli tohoto systému resp. dat. Pfistup k
metadatim by proto mél byt uskutec¢novan prostfednictvim vhodného média. Nemusi
se jednat nutné o Internet. Mohou byt vyuzity i jiné prostfedky nebo jejich kombinace
jako je sit mobilnich telefonu, teletext apod.. Podminkou je moznost interaktivni
prace s metadaty pfistupna co nejvétSimu poctu obyvatel zemé.

Tento typ metainformacéniho systému musi umoznit zobrazeni metadat
tykajicich se dat na zakladé jejich pFislusnosti k organizaci. Systém tedy musi
umoznovat vyhledavani dat na zakladé poskytovatele resp. vlastnika dat.

Systém by mél byt provozovan nezavislou nekomeréni organizaci, ktera
zajisti volny pfistup véem subjektim k metadatim v systému spravovanym.

Nadnarodni metainformacéni systémy

Nadnarodni metainformacni systém musi byt k dispozici co nejvétSimu poctu
potencialnich uzivatell systému ze vSech zucastnénych stati. Prezentace
metadat proto musi byt k dispozici v jazyce (jazycich), kterym je schopna
komunikovat vétSina obyvatel ze statd, kterych se nadnarodni metainformacni
systém tyka.

Tento typ metainformacniho systému musi stejné jako predchozi umoznit
zobrazeni metadat tykajicich se dat na zakladé prislusnosti k organizaci. Navic
v8ak musi umoznit vyhledani dat na zakladé prislusnosti ke statu.

Velmi vhodné, avSak velmi Casto obtizné realizovatelné, je mit k dispozici
prezentace metadat ve vSech jazycich, které jsou Ufednimi ve statech, kterych se
nadnarodni metainformacni systém tyka.

Zodpovédnost provozovatele

Pokud je za obsah prezentovanych metadat zodpovédny provozovatel
metainformaéniho systému musi metadata obsahovat, resp. systém poskytovat
informace o tom jakym zpusobem byla metadata pofizena.

Zodpovédnost tvirci metadat

V pfipadé Ze je zodpovédnost za prezentovana metadata na strané tvlrce
metadat, musi systém umoznit €astou aktualizaci metadat, resp. aktualizaci
metadat na zakladé pozadavku tvircli metadat.

Vhodnou soucasti systému je automatické upozorinovani vliastnikii metadat
na pfipadnou neaktualnost jejich metadat a pozadovani napravy ve formé
aktualizace nebo minimalné ujisténi, Ze metadata zUstavaji platna.

Dvojjazy€né a vicejazycné

Kromé obsahu metadat, musi byt v pFislusnych jazycich k dispozici i
uzivatelské prostredi a samozfejmé vSechny pouzivané €iselniky. Vyjimkou neni
samoziejmeé ani napovéda.
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4.3.Vyuziti verejnych metainformacnich systému pro
projekt GIS

Odbornici zabyvajici se projektovanim GIS a predevSim manazefi, ktefi fidi
jiz bézici projekty dnes narazi na nedostatec¢ny popis dat, ktera jsou v projektu GIS
spravovana. Bohuzel vétSina projektl probihala velice spontanné a prvotni zajem byl
pfedev§im mit velmi rychle prezentovatelné vysledky interpretace dat. Dusledkem
toho vznikalo mnozstvi dat velmi Casto bez jakékoliv dokumentace o jejich vzniku
nebo s dokumentaci zna¢né omezenou. Popsat dostate€nym zplsobem tato data,
kterda vznikla napf. pfed 10 lety, je dnes prakticky nemozné a tak je tfeba alespon
apelovat na to, aby nové vznikajici data jiz byla vhodné dokumentovana.

4.3.1.Projekt GIS

Pofidit GIS pro jakoukoli organizaci, to neni jako koupit sekretarce balik
kancelarskych produkiit nebo program pro vedeni podvojného UCetnictvi.
Vybudovani GIS v jakékoliv organizaci tak, aby byla redlnd $Sance na navraceni
prostfedkd vynaloZzenych na jeho vybudovani, predstavuje slozity proces, ktery je
potfeba dobfe naplanovat.

,Zavedeni GIS s sebou pfinese nejen ovlivnéni stavajiciho podnikového
informaéniho systému, ale také vyrazné zmény v organizaci a strategickych
planech spole¢nosti. GIS se fadi mezi strategické IS, nebot by mél vyraznym
zpusobem zlepSit konkurenceschopnost podniku v turbulentnim podnikatelském
prostredi. Vyjimku v tomto pfipadé obvykle tvofi rozpoc¢tové organizace, kde by mélo
byt cilem predevSim zkvalitnéni a zefektivnéni prace organizace. Vzhledem k tomu,
Zze vybudovani GIS je dlouhodoba zalezitost, je tfeba si uvédomit, ze se musi
promitnout do strategickych planu spole¢nosti® [upraveno podle 137].

Projekt GIS by se dal rozdélit do tfi fazi [137]: uvodni, analyticka a
implementacni faze. Tyto faze se dale déli na nékolik dil¢ich krokl. Ve vétSiné
téchto krokl hraji vyznamnou roli metadata a to pfedevsim z divodu, Ze data jsou
zakladem kazdého dobfe fungujiciho GIS.

4.3.2.Uvodni faze projektu GIS

Pfedtim nez Ize pfistoupit k Uvodni fazi budovani GIS v organizaci, je nutné si
uvédomit vySe uvedend fakta. Pak jiz je mozné udélat prvni krok k budovani GIS.
Tim by mél byt ramcovy plan celého projektu obsahujici seznam krokl dalSiho
postupu projektu (napf. tak jak jsou popsany dale) s pfidélenim zodpovédnosti za
jednotlivé kroky a ¢asovym harmonogramem. Tyto skute€nosti vyplyvaji z klasického
pojeti projektového Fizeni.

Dalsim krokem, ktery je nezbytny, je seznameni fidicich pracovniki a
vrcholového vedeni s tim, co je to GIS, jaké vyhody jsou spojeny s jeho zavedenim
a nezapomenout upozornit na uskali, ktera budovani GIS pfina8i. Je totiz nutné si
uvédomit, ze pro budovani projektu GIS je nutnd vyrazna podpora ze strany
vrcholového vedeni organizace (vyrazna investice, dlouhodoba zalezZitost, zmény
v organizaci podniku, ...).
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4.3.3.Analyticka faze projektu GIS

Uvodni studie

Uvodnim krokem do druhé faze projektu GIS, oznadované jako analyticka, je
vypracovani tzv. uvodni studie, kiera by méla zdlivodnit nebo vyvratit potiebu
vybudovani GIS pro danou organizaci. Tato Uvodni studie by se méla zaméfit na
analyzu sou€asného stavu pfedevsim ve vztahu k praci s prostorovymi daty. Méla by
evidovat potencialni uzivatele GIS, zdroje dat.

Zde hraje vyznamnou roli vefejny metainformacni systém.

Vyhledavani potencialné vhodnych
dat pro projekt

Hledani dat

Evidence zdroju dat

Obr. 5 Hledani dat

Dale by mél byt vramci této studie proveden odhad pfinosu a nakladi na
vybudovani GIS. V tomto pfipadé muize manazer projektu GIS vyuzit sluzeb
vefejného metainformacéniho systému k ziskani informaci o dostupnych datovych
sadach, které evidentné jsou nebo potencidlné mohou byt predmétem zajmu
organizace. Jinou oblasti zajmu je zjisténi, zda organizace nebude v budoucnu
produkovat data, o ktera by byl na trhu zajem. Je-li tomu tak, je mozné ovéfit
existenci konkurencnich datovych sad na trhu a jejich cenu.

) Prezentace vyznamu a charakteru
Verejny prostorovych dat

Vzdélavani
uzivateld

metainformacéni

cvetédm

Obr. 6 Vzdélavani uzivatelu GIS

Vypracovani  Gvodni  studie predpokladda komunikaci s fadovymi
zameéstnanci organizace obvykle formou dotaznik(, proto je nutné, alespon
jednoduchou formou, seznamit radové zameéstnance s problematikou GIS. P¥i
komunikaci s uZivateli dat je vhodné jim vysvétlit, co to jsou prostorova data. Mnozi
uzivatelé s nimi totiz pracuji, ale nevi o tom. Vefejny metainformacni systém v
tomto pfipadé mlze poslouzit jako nastroj k prezentaci datovych sad, kieré se v
daném oboru objevuji. Vysledkem muze byt zjisténi, Ze néktefi uzivatelé s
prostorovymi daty pracuji aniz o tom vi.

Pilotni projekt

V pfipadé, Ze vysledky uvodni studie podpofi zavedeni GIS, je nutné v dal§im
kroku ziskat souhlas s provedenim pilotniho projektu. Pfi pfedkladani vysledku
avodni studie za ucCelem ziskani souhlasu s provedenim pilotniho projektu je tfeba
vedouci pracovniky upozornit na to, ze po dokonceni pilotni faze budou mit moznost
implementaci GIS ukongit. Ukonceni se oCekava v pfipadé, Ze vysledky pilotniho
projektu nejsou dostate€né uspokojivé. Je dulezité upozornit vedeni spole¢nosti na
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to, ze pilotni projekt je budovan s cilem navrhnout strukturu funkéni a datové
slozky GIS a ovérit tento navrh s vyuzitim dat o vhodné vybrané casti
zajmového uzemi.

,Pofizeni dat tvofi nejnakladnéjsi ¢ast implementace GIS. Naklady na pofizeni
dat predstavuji az 80% vSech nakladd. Pro pilotni projekt se vybira obvykle oblast
pokryvajici max. 10% celého zajmového uzemi. Naklady na pofizeni dat pro pilotni
projekt jsou pak natolik malé (relativné), ze pfipadné ukonceni celého projektu po
pilotni fazi nemusi pfinést tak vyrazné ztraty. Od pocCatku implementace GIS
(sestaveni planu projektu) az po skonceni pilotniho projektu pokryvaji naklady
pfiblizné 5-10% z nakladu na celkovou implementaci GIS* [upraveno podle 137]..

Vzhledem k tomu, ze data tvofi az 80% procent ceny projektu GIS, je vhodné
se této slozce projektu GIS vénovat velmi pozorné. Jiz v pilotnim projektu by méla
byt vyuzivana vefejné dostupna digitalni data pofizena jinymi organizacemi,
pokud je to mozné. V Uvodni studii je provedeno zhodnoceni stavajiciho stavu
vefejné dostupnych digitalnich dat. V pilotni fazi je nutné ovéfit, zda vytipovana
data jsou opravdu pfinosna pro projekt. Dulezité je také ovéfeni, jak nakladna bude
integrace takovychto dat do projektu. Data mohou byt v nékterych pfipadech znaéné
nekvalitni, nelplnd a tak jejich vyuziti mize byt v nékterych pfipadech daleko
nakladnéjsi nez prvotni pofizeni téchto dat.

Vefejny Objednani dat
metainformacni
systém

Hledani dat,
Ovérovani vhodnosti vybranych dat Koupe dat

Obr. 7 Hledani, koupé dat

V pfipadé svoleni s pilotnim projektem je obvyklé k tomuto ucelu vybrat
zpracovatele. V dalSim kroku je tedy potfeba vyzvat dodavatele k predloZeni nabidek
na zpracovani GIS pro organizaci. Nezbytnym krokem je pak zhodnoceni téchto
nabidek a vybrani pfislusného dodavatele.

Navrh struktury databaze

Navrh struktury databaze prostorovych dat musi byt vysledkem uzké
spoluprace dodavatele a fidicich pracovniki jednotlivych oddéleni organizace.
K navrhu databdze je vhodné vyuzivat specialisty na datové a informacéni
modelovani.

4.3.4.Implementacni faze projektu GIS

V pfipadé, ze tvurce projektu (a predevSim vedeni spoleCnosti) vysledky
pilotniho projektu uspokojily (tj. odhadované pfinosy ze zavedeni GIS v ur€itém
¢asovém horizontu prevysi odhadované naklady, mize se samoziejmeé jednat i o jiné
hodnotici kritérium ¢&i skupinu kritérii), maze byt spustén projekt pro celé zajmové
Uzemi. Zahajuje se tim tfeti faze (tzv. implementacni) celého projektu GIS.

Uprava databaze

Pilotni projekt jisté odhali nékteré nedostatky v navrhu databaze prostorovych
dat, proto je obvykle potfeba provést doladéni detailniho navrhu databaze
prostorovych dat. Spusténi projektu pro celé zajmové Uzemi obvykle spociva v
konverzi dat o zbyvajicim tuzemi.
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Konverze dat

GIS. Velka cast dat, kterou chceme mit v GIS, obvykle neni dostupna v digitalni
podobé a tak nezbyva, nez jejich pracny a ¢asové naroény prevod. Prvnim krokem
konverze dat byva obvykle kontrola a doplfiovani chybéjicich udaju, nebot vétSina
organizaci nema své exitujici mapy (af uz v digitalni nebo analogové podobé) a
kartotéky kompletni a korektni. Jinou oblasti jsou data obecnéj$iho charakteru. Ta se
mohou ve velké mife vyskytovat jiz v digitalni podobé a zajmem manazera projektu
GIS by mélo byt zjisténi aktualniho stavu takovychto digitalnich datovych sad.
paklize existuji.

Metainformacni systémy vtomto pfipadé mohou slouzit jako nabidkové
katalogy rlznych datovych sad. Manazer projektu GIS muze pak s takovym
nabidkovym katalogem pracovat jako s obvyklym katalogem zbozi. Nasledujici sadu
¢innosti provadi manazer po dobu celého projektu, tak jak je patrné z pfedchoziho
textu. Ma& moznost zjistit aktudlni informace o datovych sadach a vyhnout se tak
koupi nevhodné datové sady. Soucéasti metadat také byvaji informace o distribuci
datové sady. Obvykle je tedy mozné zjistit orientaéni cenu dat, ovéfit pfipadné
restrikce jejich uziti. Napf. ma-li uzivatel dat v budoucnu plany prezentovat vysledky
své prace v prostfedi Internetu s vyuzitim zakoupenych dat, pak by mél v
metadatech najit informace i o této formé& vyuziti. Casto tato informace nebyva
soucCasti metadat. VétSina metadatovych sluzeb s vyhodou vyuziva moznost
prezentace téchto podrobnych informaci WWW odkazem na externi dokument.

Soucasti uzivatelsky ,pfitulného” metainformacniho systému by mély byt i
moznosti specifickych dotazi na podminky uziti dat. Podminkou v tomto pfipadé je
vSak dostateCné naplnéni této casti metadatového zaznamu v celé databazi
metainformacniho systému.

Zjistovani informaci o datovych sadach prostiednictvim vefejnych
metainformacénich systéma byva obvykle rychlé a snadno pristupné
prostfednictvim Internetu. Manazer projektu GIS timto zplsobem Setfi Cas pfi
vyhledavani dostupnych zdroju dat.

Metadata prezentovana vefejnym metainformaénim systémem obvykle
nebyvaji natolik podrobnd, aby se manazer mohl rozhodnout pfimo u monitoru
pocitate. Vysledkem prace manazera s metadaty ve vefejném metainformacnim
systému byva obvykle seznam potencialné vhodnych datovych sad, seznam
kontaktnich osob (v€etné e-mail adresy, telefonu) a pro kazdou datovou sadu
seznam otazek a kontaktni osobu, které by mély poslouzit k lepsi podpofe rozhodnuti
manazera.

Pofizeni technického a programového vybaveni

Dalsim krokem, pokud tak jiz nebylo ucinéno, je pofizeni technického a
programového vybaveni pro GIS. Technické a programové vybaveni neni vhodné
zpracovat pilotni projekt na minimu vlastniho zafizeni a spiSe vyuzit moznosti
dodavatelské spole¢nosti. Stejné tak je mozné pofidit programové vybaveni az po
pofizeni dat o celém Uzemi dodavatelskou firmou.
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Skoleni uzivateld

Opomijenym krokem implementace GIS nékdy byva proskoleni uzivateli GIS.
Obvykle je potfeba pfijmout nové zaméstnance, ktefi se budou zabyvat administraci
GIS nebo preskolit stavajici zaméstnance z oddéleni informatiky na administratory
GIS. Nezbytné je také S$koleni koncovych uzivatell GIS tak, aby byli schopni
efektivné vyuzivat moznosti GIS. Soucasti skoleni by meéla byt rovnéz prezentace
pouzivanych dat a k tomuto Ucelu se nejlépe hodi metainformacni systém, ktery je
k evidenci a prezentaci dat urcen.

4.3.5.Provozovani GIS

| v pfipadé, ze organizace jesté zadna prostorova data nevlastni a nemuze je
nabidnout k prodeji prostfednictvim vefejnych metainformacénich systémd, muze
vyuzit metadat k jinym G€elim. PredevSim je dobré védét jaka data jsou v podniku
vyuzivana a mit o nich pfehled. Mize se tak zabranit vzniku duplicitnich dat. K
evidenci metadat nemusi byt vyuzivan verejny metainformacéni systém, ale i
vnitropodnikovy, ktery navic umozni i evidenci jinych dudlezitych adaju, jako je
sledovani stavu pofizovani dat, evidence pfidéleni zodpovédnosti a jiné skute¢nosti

Nabizeni dat k prodeji

Verejny Hledani dalsich zdroju dat

metainformacni

avaetédm

Hledani dat,
Koupé dat

Objednani dat

Evidence dat spravovanych v GIS Evidence dat

svazané s projektem GIS.
Obr. 8 Metadata a provozovani GIS

Kromé evidence vlastnich metadat je obvykle vhodné a Casto i nezbytné
prezentovat néktera data verejnosti, obchodnim partnerim, potencialnim
zakaznikam. V pfipadé soukromych firem se zvefejnéni informaci o datovych sadach
rovna reklamé, kterd mize potencialné prinést dalsi zisky pro organizaci. V pfipade,
Ze je moznost prezentovat metadata ve verfejné metadatové sluzbé, a Casto i
bezplatné, je hrubym nedostatkem manazera takto neucinit.

V pfipadé vefejnych instituci je poskytovani informaci jednim ze z&kladnich
ukold, k jehoz zabezpecleni je vyuzivana fada riznych cest. Tou nejprogresivnéjsi a

Jinou moznosti vyuziti metadat je jejich vstup jako kritérium pro
hodnoceni dat pro uréitou specifickou prostorovou analyzu dat. Kazdy model
realného svéta, ktery je reprezentovan (popsan) prostorovymi daty ma urcita
omezeni zpusobend zjednoduSenim reality. Dal$i omezeni vznikaji v dusledku kvality
dat. Tato omezeni mohou v analyzach hrat vyznamnou roli. Mohou vyrazné ovlivnit
spravnost, korektnost a wuziti vysledkd analyz. Omezeni dat je popsano v
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metadatech. Metadata tedy mohou pfispét k vybéru vhodnych dat pro planované
analyzy.

V pfipadé prvkl kvality (které jsou soucasti metadat) maji jednotlivé elementy
rizny vliv dle charakteru zamys$lené analyzy. Metadata mohou odbornikovi, ktery méa
zajem danou analyzu provést, pomoci k eliminovani nevhodnych dat. Rozhodnuti
v takovémto pfipadé vSak zavisi pfedev§im na zku$enostech daného odbornika.

4.3.6.Ekonomické hodnoceni projektu GIS

Pfi ekonomickém hodnoceni projektu GIS je nutné si uvédomit, Ze se jedna o
obvykly pfistup k hodnoceni projektu v oblasti informaénich technologii.
Zpusob odhadu nakladl v pfipadé nasazeni jakékoliv informacni technologie (tedy i
GIS) se prilis neliSi od posouzeni nakladi na jakykoliv projekt. Obvykle jsou
jednoduchym zplisobem vycislitelné. Existuje i ¢ast nehmatatelnych nakladud, které
se obtizné vycisluji (napf. nutné organizacni zmény). Rozdilné je hodnoceni pfinosu
nasazeni informacéni technologie a jinych technologii (napf. nasazeni energeticky
uspornéjSiho stroje pro zpracovani odpadu). V pfipadé nasazeni informacnich
technologii (resp. GIS) vznikd mnoho obtizné vycislitelnych pfinoslt. Tyto pfinosy
jsou Casto oznaCovany jako nehmatatelné (napf. komplexnéjSi podpora

[
[
Hmatatelné I :
naklady : I
I Nehmatatelné pfinosy :
: |
[
GIS | |
_______________ I
L / \
: Nehmatatel !
| né ndklady : Hmatatelné pfinosy

rozhodovani).

Obr. 9 Srovnani hmatatelnych a nehmatatelnych pfinosa a nakladu

Naklady na vybudovani GIS
Obvykle zahrnuji (upraveno podle [137]):

» technické vybaveni — pocitae, vstupni a vystupni zarfizeni (digitizéry,
plotry, tiskarny, skenery), vybaveni poc¢itacové sité

e programové vybaveni — operaéni systém, programové vybaveni pro
GIS, databazovy systém

» vybudovani databaze prostorovych dat

* Udrzba systému

» Skoleni pracovnikul

e ostatni — pracovni stoly, zidle, komunikacni technika, pojisténi,
pfepravni naklady, dané, instalace, kancelarsky material, atd.

Pfinosy z vybudovani GIS
Obvykle zahrnuji (upraveno podle [137]):
* komplexnéjsi podporu rozhodovani — planovani rozhodnuti na zakladé
analyz provedenych s vyuzitim GIS
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» lepsi organizaci dat
» snizeni vydaju — lepSi organizace dat vyZzaduje mensi naklady na jejich

adrzbu
« zvyS$eni pfijm0 - prodej produktl vytvofenych s vyuzitim GIS
4.3.7.Volba dodavatele

Jednim z krokt implementace GIS je volba vhodného dodavatele. Cely projekt
GIS mlze byt navrzen tak, Ze bude vytvofen nékolika dodavateli. Kazdy
z dodavatelt bude zaméfen na specifickou oblast informacni technologie (technické
vybaveni, operacni systém, databazovy systém, programové vybaveni pro GIS,
pofizeni dat).

Druhda moznost tvorby GIS je komplexni dodavka od jednoho dodavatele.
Tento zpusob vSak vyzaduje velmi silného dodavatele s Sirokym polem pulsobnosti.
Problémem v tomto pfipadé mize byt urcita forma zavislosti na jednom dodavateli.

Pfi volbé dodavatele se obvykle stanovuje nékolik kritérii podle kterych se
nasledné hodnoti predlozené nabidky. V nasledujicim textu jsou uvedeny dvé
specifické oblasti, kterych se hodnoceni tyka. Samostatnou kapitolou, kterou se vSak
tato prace nezabyva, je hodnoceni dodavky v oblasti pofizeni dat.

Kritéria pro posouzeni programového vybaveni pro GIS

» cenové charakteristiky (cena za zakladni produkt, cena za zvySeni poctu
uzivatell, cena za zvySeni vykonu serveru, pocitaCové sité a klientskych
pocitacu)

« vazby na dalSi aplikace (napf. vazby na kancelarské programové vybaveni)

» instalace (dosavadni nasazeni nabizeného programového vybaveni a
zkusenosti zakaznik()

e Uroven lokalizace (nastaveni narodniho prostredi)

* moznost vyvoje (moznost vyvoje ze strany dodavatele, moznost vyvoje ze
strany zkuSeného uzivatele)

e uzivatelské prostiedi (intuitivni prace uzivatele, vhodné strukturovana
napovéda, atd.)

« funkéni moznosti (analytické a modelovaci néstroje nabizeného
programoveho vybaveni)

Kritéria pro posouzeni dodavatele
* ekonomicka a personalni sila dodavatele
» zkuSenosti s informaénim a datovym modelovanim
» zkuSenosti se zpracovanim dat
» zkuSenosti s problematikou (oborem €innosti) organizace, ve které se ma GIS
implementovat
» oveéfené reference
Z vySe uvedenych kriterii je patrné, Ze i zde mohou do procesu rozhodovani
vstoupit  metadata  spravovana vefejnym  metainformaénim  systémem.
Metainformacni systémy nabizeji moznost ovéreni nékterych aspektu tykajicich
se posouzeni dodavatele. PfedevSim je mozné ovéfit, jaké datové sady verejného
charakteru doposud vyprodukoval, v jaké kvalité, v jaké cené a jak dalece jsou
pofizena data vyuzivana.
K vybéru dodavatele je dulezité uvést, ze vhodnym zplsobem vybéru
dodavatele je pfizvani nezavislé skupiny odbornika z oblasti GIS, ktefi vypracuji
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analyzu predlozenych nabidek dodavatelt. Rozhodnuti v§ak musi i nadale zaviset na
spole¢nosti tak, aby studie nezavislych odborniki mohla byt povazovana opravdu za
nezavislou.
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4.3.8.Zavérecné shrnuti

Zavérem lze fici, Ze metadata a metainformacéni systémy hraji vyznamnou roli
v uspédném fizeni projektu GIS. Soucasti kazdého informacniho systému (i GIS) by
meéla byt evidence metadat. Metadata mohou vyrazné ovlivnit ekonomické pfinosy
GIS pro organizaci. Mizeme s jistotou tvrdit, Ze metadata by méla byt nedilnou
soucasti projektu GIS a neni proto mozné se jimi nezabyvat a jejich evidenci
opomijet. Samotna evidence metadat by méla byt velmi dobfe organizovana tak, aby
bylo mozné s metadaty efektivné pracovat. Pro evidenci metadat je vhodné (ne-li
nezbytné nutné) vyuzivat néktery z existujicich standardu, tak aby byla zaruCena

Prezen tace
A [J r
v

Katalogizace
datovych sac

Podpora odhad,
prinosu a nakladu
na obroiekt GIS

Podpora
ekonomického

hodnoceni projektu
GIS

Vzdélavani
Zivatelt dz

mozna vymeéna metadat s externimi subjekty.
Obr. 10 Vefejny metainformacni systém a projekt GIS

Jinou neméné duilezitou skuteCnosti je vyznamna uloha vefejnych
metainformaénich systémi pro praci manazera projektu GIS. Opomijeni
existence verejnych metainformacnich systému, i katalogu dat, mize pro manazera
projektu znamenat zna¢né poSkozovani fizeného projekitu. VSeobecnym zajmem
manazeri projekta GIS by meélo byt poskytovani metadat o datech jimi
spravovanych do vefejnych metainformaénich systému. Vysledkem takovéto
¢innosti, paklize ji bude provozovat vétSina producentld dat, bude Uspora nakladi v
kteréemkoli projektu GIS. Jestlize se manazer k prezentovani metadat ve vefejném
metainformacnim systému neodhodla, poskozuje tim samoziejmé Céstecné
konkurenc¢ni projekty, ale pfedevsim projekt jim fizeny.

60



5. Moznosti vyuziti modernich technologii pro tvorbu
vefejnych metainformacnich systému

5.1.Princip klient/server

Tato kapitola ma za cil popsat zakladni mechanizmy klient/server komunikace
a klient/server aplikaci. Kapitola je do prace zaclenéna s ohledem na stézejni zplisob
tvorby vefejnych metainformacnich systémua zalozeny na technologii WWW, ktera
princip klient/server vyuziva. Neni mozné v rozsahu této prace podrobné popisovat
architekturu klient/server a proto bude popis omezen na zakladni mySlenky a
vybrané komunikacni standardy a technologie, které maji vztah k technologii WWW.

5.1.1.Klient/server

V [152] se uvadi ze "Termin klient/server je vSeobecné chapan ve smyslu
systému, v némz je zpracovani dat rozdéleno mezi dva rizné subjekty". Tato definice
velmi zjednodu$ené avsak vystizné charakterizuje podstatu klient/server architektury.
Subjekty je v tomto pfipadé mozno chpat na vice riznych drovnich. Tyto Urovné
jsou prehledné uvedeny v nasledujici tabulce (Tabulka 5).
Uroven Klient Server
1 - personalni Osoba (y), ktera vyuziva Osoba (y), ktera zajistuje
prostfedku 2. a 3. Urovné. provoz prostfedku 2. a 3.
urovne

2 - technicka

Pocita¢ (klient) a dalsi technické
vybaveni, ktery vyuziva klientska
osoba. Zaijistuje technickou

Pocita¢ (server), ktery
komunikuje s klienty a
zajistuje béh programu (0)

komunikaci se serverem, a
zajistuje béh klientského
programu (3. Uroven)
Aplikace, se kterou pracuje
(komunikuje) klientska osoba.

serveru (3. Urover)

3 - programova Aplikace (vice integrovanych
aplikaci) které obsluhuiji

pozadavky klienta

Tabulka 5 Urovné klient/server architektury

Je potieba fici, ze klient se mize zmeénit v server a naopak. Schématicky je
klient/server architektura prezentovana na obr. 11. Casto se serverova &ast zabyva
zpfistupnénim dat z databaze. Serverem mulze tedy byt systém fizeni baze dat
(SRBD), ktery komunikuje s klientem pro praci s daty uréité databaze. Nékdy se mezi
SRBD a klientem vyskytuje aplikace, ktera predzpracovava data a je tedy
prostfednikem pro komunikaci. Server muze tedy byt z aplikaéniho hlediska tvofen
vice vrstvami, které se pro klienta prezentuji jako integrovany celek.

PoZadavek

Server

Odpovéd
Obr. 11. Klient/server
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5.1.2.Databazovy systém a komunikaéni protokoly

V této kapitole budou prezentovany nékteré zakladni pojmy s oblasti teorie
zpracovani dat se zamérenim na nékteré komunikacni protokoly (standardy), které je
mozné vyuzivat pro tvorbu verejnych metainformacénich systéma.

,2Databazovy systém je tvoren bazi dat a skupinou programi (programem)
oznadovanou jako systémy Fizeni baze dat (SRBD)“ [66].

SRBD je obecné programové vybaveni, které zajistuje tfi zakladni operace
s bazi dat:

» Definici struktury dat
* Manipulaci s daty
» Definici zabezpeceni dat

K definici struktury dat se vyuziva jazyk obecné oznaCovany jako Data
Definition Language. Tento jazyk umoznuje definovat metadata para urovné.

Manipulace s daty pfedstavuje jejich vkladani, odstranovani, modifikaci a
tvorbu dotazd. Ktomuto UCelu se vyuziva jazyk obecné oznaCovany jako Data
Manipulation Language.

Zabezpecleni dat znamena vytvofeni systému pfistupovych prav k datim
v datové bazi a spravu uzivatell databazového systému.

SRBD vychazi z koncepce prace s daty, ktera je oznadovana jako datovy
model. Mezi zakladni druhy datovych modelll patfi hierarchicky, sifovy, relaéni a
objektovy (objektové rela¢ni). Pro oblast vefejnych metainformaénich systémud (a
pfedevs§im s vazbou na WWW) se nejvice vyuziva relaéni datovy model. V dal§im
textu bude predpokladano vyuziti pravé tohoto modelu a pfislusnych SRBD.

V oblasti relaénich (objektovych a objektové relacnich) databazi je vyuzivan
jazyk SQL, ktery zabezpeluje vSechny tfi vySe uvedené operace s daty
databazového systému.

Pro spravu dat v datové bazi jsou vyuzivany bud pouze nastroje SRBD nebo
nastroje SRBD v kombinaci s G&elové naprogramovanymi aplikacemi. Komunikace
aplikaci, které nejsou souéasti SRBD se samotnym SRBD je velmi asto zaloZena na
principu klient/server. Pro komunikaci byvaji vyuzivany komunikacni protokoly
(standardy). Mezi zakladni komunikaéni nastroje dnes patfi API konkrétniho SRBD,
ODBC, JDBC a OLE DB.

Nativni API konkrétniho SRBD

Application Programming Interface (API) je rozhrani, které je mezi SRBD a
aplikaci, ktera se SRBD (potazmo databazi) komunikuje. Nativni APl mlze byt
feSeno raznymi zpusoby, ale obvykle se jednd o mnozinu funkci (pfipadné tfid
objektl), které muze programator pfi vyvoji aplikace vyuzivat. Tyto funkce poskytuje,
obvykle ve formé& dynamickych knihoven, ptislusny SRBD. API konkrétniho SRBD je
zavislé na SRBD a aplikace komunikujici timto zptisobem jsou zavislé na pfislu§ném
SRBD. Vyhodou je obvykle vysoka rychlost pfistupu k datové bazi.

ODBC

Open Database Connectivity je rovnéz rozhrani mezi aplikaci a SRBD. Jedna
se o feSeni spoleCnosti Microsoft a stalo se nedilnou soucasti produktové frady
operacniho systému MS Windows. V sou€asnosti existuje i jeho obdoba pro operaéni
systétm UNIX (resp. Linux). Jedna se o feSeni, které umozniuje jednotnym
standardizovanym zptisobem pristupovat k riznym SRBD (resp. databazim).
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ODBC funguje na principu vicevrstvé architektury, kdy mezi aplikaci a SRBD
pracuji ODBC ovladate a manazer ODBC ovladacl. Tyto se staraji o preklad
pozadavk(l aplikace do podoby srozumitelné pislusnému SRBD a zpétné o preklad
vystupl (odpovédi) do standardni podoby ODBC rozhrani. Vyhodou feSeni je, ze
vystup z ODBC rozhrani je pfi pfistupu k riznym SRBD vzdy stejny a rovnéz ve
zplUsob dotazovani (zadavani dotazu) je vzdy stejny. Toto prekladani vSak pfinasi
urcité zpomaleni pfistupu k datam.

ODBC ovladace jsou bud vytvareny spolecnosti Microsoft a jsou soucasti
operaéniho systému nebo je mozné je ziskat u vyrobce pfislusného SRBD. Pro
vétsinu SRBD jsou ovladaée k dispozici.

JDBC

Java Database Connectivity je obdobou ODBC. Jedna se o podobné
standardni fe$eni uréené v8ak pro programovaci jazyk Java. Reeni je zalozeno
rovnéz na principu ovladacu. JDBC ovladace je mozné ziskat predevSim od
spoleénosti Sun Microsystems a od vyrobct prislusnych SRBD. JDBC ovladade se
vyskytuji v daleko mensim mnozstvi nez ODBC ovladace a Casto je obtizné je ziskat.
Rychlost pfistupu k datim je srovnatelna s ODBC. Existuje vSak vyjimka, kdy je
pfistup vzdy pomalejSi nez v pfipadé ODBC. Jedna se o feSeni, kdy JDBC ovladac
nekomunikuje pfimo s ptislusnym SRBD, ale komunikace probiha na zakladé ODBC
rozhrani. V tomto pfipadé (ktery je vSak Casto vyuzivan) pak dochazi k dvojitému
pfekladu.

OLE DB

OLE DB predstavuje obecnéjsi feSeni nez Nativni APl, ODBC nebo JDBC.
Tato technologie umoznuje pfistup nejen k rela¢nim databazim, ale i jinym typum
dat, jako je e-mail, textové dokumenty a jiné. Technologie vychazi z technologii jako
je COM nebo OLE automation. Architektura OLE DB je zalozena rovnéz na principu
ovladadu, které vytvari pfimo vyrobci prislunych SRBD. Pfistup k dat(im je téméf
srovnatelny s nativnim APl. Za nevyhodu lze oznacit existenci této technologie
pouze pro platformu MS Windows.

K dalSimu popisu problematiky databazovych systému je vhodné nahlédnout
do [35], [66], [112], [133], [134], [152], [153].

5.1.3.Aplikacni logika

V zavislosti na nékterych skute¢nostech je potfeba zvazit jak bude rozloZzena
aplikaéni logika celého systému. To jakym zplsobem budou metadata prezentovana
uzivateli, jakym zplsobem bude uZivateli nabizena moznost aktualizace ¢i pofizovani
metadat a jak budou metadata verifikovana obvykle zavisi na aplikaci, ktera
zprostfedkovava praci s metadaty. Mechanizmy které zpracovani metadat provadeji
mohou byt rozloZzeny na v§echny soucasti feSeni typu klient/server. Kazdy z ¢lanku
klient/server feSeni mlze vykonavat specifické ¢innosti v ramci procesu zpracovani
metadat. To jakym zplsobem budou jednotlivé mechanismy distribuovany je potfeba
zvazit z vice hledisek, nebot zadné feSeni neni universalni a kazdé ma své vyhody,
nevyhody a specifika.

V kapitole je prezentovano to jakym zpusobem je aplika¢ni logika vefejného
metainformacniho systému rozlozena v pfipadé vyuziti technologie WWW.
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5.2.WWW

5.2.1.WWW, HTTP, HTTPS

WWW (World Wide Web) je jedna z nejvice vyuzivanych sluzeb Internetu
dnes velmi ¢asto vyuzivana i v intranetu. Umoznuje zpfistupnéni informaci ve formé
WWW stranek. WWW stranky jsou hypertextové dokumenty dnes i s multimedialnimi
prvky.

WWW dokument je obohaceny odkazy na jiné dokumenty, kieré se mohou
nachazet napf. i na druhé strané svéta. Tato vlastnost, oznaCovana jako
hypertextova, vytvari z celé rodiny dokumentl nachazejicich se na Internetu jeden
velky dokument (hyperdokument). WWW dokument maze kromé vlastniho textu
obsahovat i jiné prvky jako napf. obrazky, ovladaci prvky, Java aplety, skripty
(JavaScript, VBScript), animace nebo zvuky.

Pro tvorbou WWW dokumentl jsou obvykle vyuZivany znackovaci jazyky
HTML a XML.

WWW Kklienti

K prohlizeni WWW dokumentl se vyuziva program zvany WWW prohlize¢
(WWW Kklient). WWW prohlize¢ navazuje komunikaci s pocitaci (WWW servery).
Komunikace je uskutecnhovana prostrednictvim WWW protokolu HyperText Transfer
Protocol (HTTP) a pomoci sitového protokolu Transmission Communication Protocol/
Internet Protocol (TCP/IP). K identifikaci protokolu, WWW serveru a dokumentu, o
ktery ma uzivatel zajem se vyuziva jednoznacna adresa v Internetu, ktera se nazyva
Uniform Resource Locator (URL).

Je tfeba fici, ze WWW Kklienti umoznuji pfipojeni nejen k WWW serverim
(resp. komunikaci nejen pomoci HTTP protokolu), ale i komunikaci pomoci jinych
protokoll (napf. FTP, News, Gopher). Na zaCatku URL adresy v takovychto
pfipadech neni uvedeno http, ale napt. ftp, gopher, news.

Mezi standardni prohlizeCe v souCasné dobé patfi Microsoft Internet Explorer
spoleCnosti Microsoft a Netscape Comunicator spole¢nosti Netscape. Pro rizné
UCely jako je napf. prohlizeni nestandardnich grafickych formati je nutna
implementace pfidavného modulu pro prohlize€. Tento modul se pak stara o korektni
zobrazeni pfislusného forméatu. V pfipadé produkiu Microsoft Internet Explorer se
tento modul nazyva ActiveX a pro Netscape Comunicator se pouziva oznaceni
Plug —in.

URI, URL, URN

Pro identifikaci objektu (WWW stranek) se v prostfedi Internetu vyuzivaji
jednoznacné identifikatory, které jsou srozumitelné a snadnéji zapamatovatelné pro
uzivatele nez IP adresy. P¥i popisu identifikace se muzeme setkat se tfemi terminy.

Uniform Resource ldentifier (URI) oznacuje zdroj bez udani protokolu, jako
pfiklad Ize uvést www.vsb.cz.

Uniform Resource Locator (URL) oznacuje zdroj v€etné pouzitého protokolu.
napf. http://www.vsb.cz.

Uniform Resource Name (URN) slouzi k =zajisténi jednoznacnosti a
unikatnosti adresy pro pfipad, Zze je doCasné nefunkéni nebo nepfistupna. URN
nerozlisuje protokol. napf. urn://www.vsb.cz.

NejCastéji se vyuziva oznaCeni URL. Celd URL adresa sestava z prefixu a
specifické Casti. Prefix oznacuje protokol: http, ftp, mailto, news, telnet, file.
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Specificka Cast pak sestava z dilCich casti tak jak ilustruje nasledujici pfiklad:
uzivatel:heslo@pocitaC:port/cesta. Pficemz pocita¢ znaci URI nebo IP adresu.

HTTP

HTTP je standardni protokol, ktery definuje komunikaci mezi WWW serverem
a WWW klientem. Ve verzi 0.9 byl co nejjednodussi, tak aby zaru€oval robustnost
systému. Verze 1.0 pfidava podporu vyrovnavaci pameéti a inspiruje se protokolem
elektronické posty a MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions). Verze 1.1 je
zatim posledni verze a zaméfuje se pfedevSim na zrychleni komunikace na bazi
tohoto protokolu. Navic pfidava podporu virtualnich serveru.

Komunikace probiha dle néasledujiciho schématu. Klient navaze spojeni se
serverem prostfednictvim néjakého transportniho protokolu (obvykle TCP) a polozi
mu dotaz. Server na néj odpovi. Pak obvykle uzavie spojeni. Takovato komunikace
je Casto oznaCovana jako bezstavovy protokol (komunikace) nebot server o
klientech vi pouze v "kratkém" okamziku dotazu a odpovédi.

Castym zplsobem komunikace je komunikace s vyuzitim nepfimého spojeni
mezi serverem a klientem prostfednictvim néjakého prostfednika. K dispozici pro
komunikaci byvaji obvykle tfi typy prostfednikd. Proxy je prostfednik, ktery od klienta
obdrzi URL dekdduje jej a dotédze se serveru. Odpoved serveru preda klientovi.
Casto se vyuziva pfi pristupu odstinénych poéitactl napt. firewallem. Gateway je
prostfednik, ktery slouzi pro pfeklad HTTP do jiného protokolu. Napf. e-mail
komunikace s HTTP serverem pres mailto protokol. Klient zaSle poZzadavek na server
pres e-mail, gateway provede transformaci do http, obdrzi odpovéd v http, tu
transformuje do mailto podoby a odesle klientovi, klient obdrzi e-mail. Proxy Cache je
prostfednik proxy s vyrovnavaci paméti. Uklada ¢asto pouzivané stranky a klient pak
nepfistupuje k témto strankam pfimo u servert, ale ziskava je z "paméti" proxy
serveru.

HTTPS

Protokol HTTPS je rozSifenim protokolu HTTP. Protokol umoznuje komunikaci
v za8ifrovaném médu. Data pfenasena po siti jsou s vyuzZitim tohoto protokolu
zabezpecCena pred zneuZzitim. VyuZiva se pfedevSim pfi pfenosu citlivych dat (napf.
prenos hesla pro pfihldSeni do néjakého systému). Tento protokol vyuziva vrstvy
SSL, ktera je implementaci protokolu SSL (Secure Sockets Layer). V sou¢asné dobé
se vyuziva predevSim protokol SSL ve verzi 3. Oficialnim protokolem Internetu se
vSak stal protokol TLS (RFC-2246: Transport Layer Security Protocol) vychazejici
z protokolu SSL verze 3. Tyto dva protokoly si jsou velice blizké, avSak klient
vyuzivajici TLS se nedomluvi se serverem vyuzivajicim SSL a naopak.

5.2.2.Jazyk HTML, CSS

HTML

Jazyk HTML slouzi k tvorbé WWW dokumentu. Prostfednictvim HTML jazyka
se definuje formatovani textu, umisténi obrazku, tabulky, formulafe, odkazy na jiné
dokumenty a jiné prvky dokumentu. Definice téchto prvkl se provadi pomoci HTML
pfikazl, které se vkladaji do ASCII textu dokumentu uréeného k publikovani. Tyto
piikazy (znadky) se zapisuji mezi znaky <>. Rada t&chto znadek je parovych tzn. ze
prvni znacka oznacuje zacatek urcitého Useku dokumentu a druha jej ukonluje
(napf. <font size=+1>Ahoj</font>). Znacky mohou byt modifikovany parametry.
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Kaskadové styly (Cascade Style Sheets — CSS).

Slouzi pro formatovani WWW dokumentl. Umoziuji mnohem snaz$i a
efektivnéjSi formatovani néz pouhé nastroje (znacky) HTML. Styl je mozno nastavit
na jakoukoli znacku dokumentu. U nékterych znacek vSak nékteré parametry stylu
nemaji vyznam.

Styl se zapisuje nasledujicim zpusobem:

Nadzev znacky.Trida znacky {

Parametr stylu: hodnota;

%f‘:

P { font-family: Courier; font-size: 24px;} /*styl bez tridy */

Existuji vSak i jiné typy parametru (tzv. slozené parametry), které se zapisuji

nasledujicim zplsobem:
Nazev znacky.Trida znacky {
parametr stylu: hodnota(lparametrhodnoty=hodnota,
2parametrhodoty=hodnota
);
}
Styly je mozné pro formatovani HTML stranek pouzit dvéma zpusoby.

V prvnim pfipadé se styl zapisuje pfimo do HTML kodu. V druhém pfipadé se
zapisuje do samostatného souboru a do HTML se importuje.

Kaskadové styly se dédi z nadfizené znaCky do podfizené. Nemysli se tim
vztah napf. mezi znaCkami <H1> a <H2>. Timto vztahem je minéno vnoreni jedné
znacky do druhé. Nap¥. vétSina znaCek v HTML kédu je vnofena do znacky <BODY>.
Pokud se nastavi néjaka vlastnost, ktera se dédi, na znacku BODY, nastavi se
automaticky na vnofené znacky.

5.2.3.Dynamické WWW

Nastroje uvedené vySe (jazyky HTML a CSS) Ize s uritym zjednodusSenim
pokladat za nastroje, které zastupuji statickou ¢ast v Zivotnim cyklu WWW stranky.
Na druhé strané stoji nastroje, které jsou zamérfeny na dynamickou ¢ast WWW
stranky. K této dynamické cCasti patfi dynamické generovani a dynamicka obména
(reakce) na zakladé pozadavku klienta nebo dynamické generovani a obména na
zakladé jinych parametril nebo podminek nez jsou pozadavky (akce) klienta.

Dynamické zpracovani (generovani, oboména) muze probihat bud na strané
WWW klienta a nebo na strané WWW serveru.

Na strané klienta se nejvice jednd o zpracovani udalosti vyvolanych
uZivatelem a s tim spojena obména obsahu ¢&i vzhledu WWW stranky. Casto je také
vyuzivano generovani obsahu WWW stranky na zakladé riznych parametrd (napft.
pouzity WWW prohlize€). Na strané klienta se k dynamice WWW stranek vyuzivaji
predevsim nasledujici nastroje:

» Skriptovaci jazyky — v této oblasti je nejznameéjsim JavaScript
« Java aplety
» Technologie Plug-in

Na strané serveru se jedna pfedevsim o komunikaci s databazi (¢teni, vstup a
editace dat). Databazi je vtomto pfipadé myslena jakakoliv organizovana forma
usporadani dat (napf. relani databaze, vystup z néjakého méficiho pfistroje). Na
strané serveru se k dynamického generovani WWW stranek vyuZivaji pfedevsim
nasledujici nastroje:

» CGil skripty a aplikace
« Jiné skriptovaci nastroje — mezi hlavni zastupce patfi ASP a PHP
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» Java serverlety

Common Gateway Interface

Zakladni princip Common Gateway Interface (CGl) je jednoduchy. Dostane-li
WWW server dotaz spusti odpovidajici program (CGl program resp. skript) a
klientovi odeSle vysledek zpracovani dotazu programem (vysledek muize byt napf.
kéd HTML nebo XML dokumentu). Definice CGl ur€uje rozhrani mezi spousténym
programem a WWW serverem. Komunikace probiha na zakladé standardniho
vstupu a vystupu. Jako vstup slouzi informace ziskana z dotazu klienta. Vystupem je
vysledek zpracovani ve formé standardniho vystupu programu. Do tohoto vystupu
musi byt odeslany vysledky zpracovani dotazu, které se doplini jednoduchymi HTTP
,hlavickami“. WWW server pfevezme takto vytvoreny vystup, doplni jej o nezbytné
informace nutné pro prenos pomoci HTTP protokolu. Takto upraveny vystup odesle

smérem ke klientovi. Nejjednodussi pfiklad vystupu CGl programu [154]:
Content-Type:text/plain

Nazdar lidi!

Takovyto tfifadkovy vystup (prostfedni fadek je prazdny) dokaze WWW server
zpracovat a odeslat smérem ke klientovi. Na strané WWW klienta se pak zobrazi text
"Nazdar lidi!".

Nevyhody CGl

CGI mechanizmus neni pfiliS§ vhodny pfi feSeni uloh, které se daji resit
pfimo na strané klienta. V téchto pfipadech je pfenos dat mezi serverem a klientem
znacné neefektivni. Napf. pokud chceme realizovat jednoduché vypocty v ramci
néjaké tabulky (soucet hodnot ve sloupci). V takovychto pfipadech Ize s vyhodou
vyuzit skriptovacich jazyku, které jsou interpretovany na strané klienta

Druhou nevyhodou jsou zvySené naroky na pocita¢ na kterém je WWW
server provozovan. Pfi kazdém zpracovani dotazu, ktery vola CGI program, je
nutné pfislusny program spustit.

Tvorba CGI programu muze probihat v jakémkoli programovacim jazyku, ktery
umi Cist standardni vstup a psat do standardniho vystupu. Pomineme-li CGI
programy vytvofené v nékterém z klasickych programovacich jazyka (napf. C,
Pascal, C++), jsou ve vétSiné pfipadu pro tvorbu CGI programl vyuzivany
interpretované skriptovaci jazyky. Pomoci nich vytvofené CGI programy jsou nékdy
oznacovany jako CGl skripty.

Programy vytvofené vyuzitim skriptovacich jazyka se nachazeji v textové
(zdrojové) podobé, a k jejich spusténi je pouzivan interpret. Timto interpretem
muze byt néjaky pfimo spustitelny program. Do této kategorie Ize zaradit napf. jazyky
PERL nebo PHP.

Skriptovaci jazyky integrované do WWW serveru

Oproti feSeni s vyuzitim CGI rozhrani stoji dnes interpretace skriptl
samotnymi WWW servery. Toto feSeni je zalozeno na integraci interpreta skriptl a
WWW serveru. Interpret pak vystupuje jako modul WWW serveru. Vyhodou toho
reSeni oproti CGl je vy8Si rychlost zpracovani. Interpret totiz bézi jako souc¢ast WWW
serveru a nemusi se tedy pfi kazdém zpracovani pozadavku spoustét.

Do této kategorie Ize zaradit napf. reSeni ASP (Active Server Pages) nebo
PHP. Z uvedeného vyplyvd, ze skriptovaci jazyk PHP muiZe byt vyuZivan jak pro
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Relaéni
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psani CGl skriptd tak pro psani skriptl, které jsou interpretovany modulem WWW
serveru. Programovani PHP skriptl je pfitom v obou pfipadech stejné.

Obr. 12 Princip pfistupu k datim pomoci PHP (CGI varianta)

Pristup k relacnim databazim

Nékteré ze skriptovacich jazyka byly navrzeny za acelem tvorby WWW
dokumentl na zakladé udaji v relaCnich databazich. Takovéto jazyky maji
vestavéné funkce pro pfistup k datim v relaCnich databazich. Takovéto jazyky jsou
velice vyznamné vyuzivany Castéji nez jiné nebot usnadnuji pfistup k datim. K
takovym jazykum patfi napf. ASP a PHP. V pfipadé pouziti jiného jazyka je nutné
takovéto procedury nejprve naprogramovat

Java

Jazyk Java vytvofila spole¢nost Sun Microsystems a v sou¢asné dobé se jeho
vyvojem zabyva divize spole¢nosti Sun nazvana JavaSoft. Java vychazi z jazyka C,
ale konstrukci pfipomina spiSe jazyk C++. Tato skuteCnost je zplsobena
implementaci moznosti objektové orientovaného programovani. Java je koncipovana
jako jazyk jednoduchy oprostény od mechanizmu, které v pfipadé jazyka C vyrazné
prispivaly k chybam programatorli. Java je interpretovanym jazykem, prestoze je
zdrojovy text pfekladan nejprve do binarniho mezikdédu. Tento binarni mezikdd je
nezavisly na konkrétnim procesoru a operacnim systému. Je tedy snadno
pfenositelny mezi pocitaci, na kterych pracuje interpret jazyka Java. Nevyhodou je
nedostate¢na rychlost programud vytvorenych v jazyce Java protoze pred spusténim
musi probihat jejich kompilace pro danou platformu.

V jazyce Java lze vytvaret dva druhy programi. Prvni se chovaji jako bézné
programy nebo CGIl programy (eventuelné serverlety). Kjejich spusténi je vSak
vyuzivan bézny interpret jazyka Java. Druhou skupinou jsou tzv. aplety. Aplety
nejsou samostatné spustitelné programy a jsou uréeny k zafazovani do WWW
stranek. Aplety jsou interpretovany na strané WWW klienta.

Apletu je na WWW strance pfidélena obdélnikova Cast okna Ci tzv.
Applet.Window (samostatné okno). V této Casti pak aplet zcela samostatné pracuje.
Béh apletu muze spocivat napf. v prezentaci elektronické mapy.

Java serverlet

Java serverlet je podobna technologie jako CGl, ale se vSemi vyhodami, které
pfindsi jazyk Java. S vyuzitim této technologie je mozné vytvaret aplikace pro
dynamické generovani WWW dokumentl na strané serveru. Vyvojové nastroje této
technologie poskytuji tfidy objektd pro komunikaci s WWW serverem. Hlavni
vyhodou je nezavislost vytvofenych programu na platformé. Jinou vyhodou podobné
jako v pfipadé modull WWW serveru oproti CGl je to, Ze za ur€itych podminek
(pfedevSim dostatek paméti) dany serverlet bézi a Ceka na pozadavky klientu.
Nemusi se tedy pfi kazdém pozadavku spoustét (naclitat do operacni paméti
pocitace).

JavaScript

Jedna se o skriptovaci jazyk, ktery je interpretovan na strané klienta. Obvykle
je vyuzivan k dynamické zméné vzhledu stranek. Casto je jeho vyuziti spojeno s
formulafi, kde muze byt vyuzivdn k vypoétim ve formulafi, ovéfeni spravnosti
vloZzenych hodnot, atd.
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Plug-in

Néktera feSeni prezentace informaci v prostfedi prohlizeCe si nevystaci s
nastroji HTML, JavaScript nebo generovani na strané WWW serveru. Napfiklad
vyzaduji inteligentni praci s vektorovymi daty. Takovato feSeni pak mohou vyuZivat
napf. jazyk Java a pfislusné Java aplety nebo rozS$ifeni prohlize€d nazvana Plug-in
(pro Internet Explorer oznacované jako ActiveX).

Plug-in je v podstaté specialni typ aplikace, kiera podobné jako Java aplet
bézi jako soucast prohlizeCe. Narozdil od Java apletl je v8ak nutné takovou aplikaci
instalovat. Java aplet se neinstaluje, ale pouze spousti.

Typickym uzitim technologie Plug-in je zobrazeni a prace s nestandardnimi
formaty dat. Jedna se napf. o vektorové formaty VRML, SVG nebo rastrové formaty
TIFF, RAS.

5.2.4.Jazyk XML

Jazyk XML patfi do skupiny znackovacich jazykd. Na zaCatku roku 1998 byl
konsorciem W3C uveden do Zzivota, zpocatku ne pfili§ aktivniho. Vznikl zejména z
ddvodu tvorby takovych WWW dokumentu, které by vnitiné popisovaly svij obsah a
nezamérovaly se pouze na formatovani zobrazovaného obsahu v prostfedi WWW
prohlizeCe. Postupem Casu si stale vice vyvojaitt WWW prezentaci uvédomuje
potencialni vyhody vyuziti tohoto jazyka a jazyk zacina skute¢né zit plnohodnotnym
Zivotem jako jazyk HTML.

SGML

XML vychazi z jazyka SGML. Jazyk SGML, prazaklad znackovacich jazyku,
vznikal jiz koncem 60-tych let ve firmé IBM, ktera hledala moznost ukladani velkého
mnozstvi pravnich dokumentd v SW a HW nezavislém formatu. Jazyk SGML se
dockal standardizace v roce 1986 (ISO 8879) v ramci projektu ODA (Open Document
Architecture) jako univerzalni nastroj pro definici zdpisu rlznych elektronickych
dokumentu nezavisle na HW a SW platformé a maximalné flexibilni.

SGML pouziva vliada USA (zvlasté ministerstvo obrany) a velké spole€nosti
jako IBM ¢i Boeing.

Jednou z nejuspésnégjSich aplikaci jazyka SGML je elektronicka
dokumentace elektronickych soucéastek, na jejimz standardu (standardu pro
vymeénu informaci) se dohodly firmy Hitachi, Intel, National Semiconductors,
Philips Semiconductors a Texas Instruments, které zaloZili skupinu ECIX.
Standard zahrnuje 2 ¢asti - PCIS (Pinnacles Component Information Standard) a
CIDS (Component Information Dictionary Standard). PCIS poskytuje informace o
souCastkach ve formatu, ktery lze snadno ¢ist nebo ho importovat do CAD
systému. Najde se zde popis funkci soucastek, zapojeni, montaze, instrukénich sad
i baleni, stejné jako pamétové mapy. Popis se odkazuje na slovnik CIDS, kde jsou
definovany terminy a vlastni soucastky. InZzenyfi tak mohou podstatné jednodussim
zpusobem zafazovat soucastky ruznych firem do svych navrhu, hledat optimaini,
rychle zjistovat jejich parametry.

Z jinych projektt Ize jmenovat sadu specifikaci pro udrzbu letadel a
vymeény informaci (Sdruzeni americkych leteckych dopravcu), standard pro vyménu
informaci pro vozovy park (Master Car Builder's Association) atd.

Aplikace SGML se prili§ nerozsifily, protoze jazyk je znaéné komplikovany a
aplikace jsou drahé. Stézi se tak mulze prosadit v prostfedi Internetu. Na jeho
zakladé vSak vznikl popularni HTML a perspektivni XML.
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PfestoZze jazyk HTML vychazi rovnéz jako XML z jazyka SGML, je zaméren
pfedevSim na formatovani vzhledu dokumentu tak jak jsou prezentovany uzivateli.
Stejné jako v pfipadé jazyka HTML se autofi jazyka XML pokusili vytvofit relativné
jednoduchy nastroj, v pfipadé jazyka XML vSak zaméfeny na popis obsahu
dokumentu. Jazyk XML se snazi oprostit od slozitych mechanismu jazyka SGML a
presto se zaméfit na formatovani (popis) obsahu dokumentu.

XML dokumenty

XML dokumenty se skladaji z textu (obsahu) a znaCek. Kazdy dokument ma
pevnou strukturu, ktera je definovana v deklaraci typu dokumentu (pfipadné v XML
schématu). V ni je uvedeno, jaké prvky (elements) bude nasledujici dokument
obsahovat, kolikrat se mohou vyskytovat, jaké jiné prvky obsahuji, jaké atributy
mohou nebo musi mit a co maji obsahovat. Definuje se rovnéz kofenovy prvek,
kterym cela struktura zacina.

V nasledujici Casti je vlastni obsah dokumentu. Jakykoliv text musi byt
uzavien mezi znackami. K zakladnim pouzivanym znackam patfi prvky, entity,
komentare a zpracovatelské instrukce. Prvek urCuje vyznam textu, ktery ohranicuje.
Zacina pocatecni znackou a uzavira se koncovou znackou.

PF.: <nazevDS>DMU 200</nazevDS>

Typ prvku je nazev datové sady a jeho obsahem je datova sada DMU
(Digitalni model uzemi) 200.

Deklarace typu dokumentu musi byt uvedena v Uvodu kazdého dokumentu.
Interni deklarace je celd popsana v dokumentu. Externi deklarace je provedena
mimo vlastni dokument, Ze kterého postaci provést odkaz na tuto definici. Externi
deklarace jsou ukladany jako tzv. DTD (Document Type Definition) a umozniuji
standardizovat obsah dokumentl. Existuje jiz cela fada uznavanych standardnich
DTD pro jednotlivé typy dokumentd, je vSak mozné vytvaret své vlastni definice.

Deklarace provadi definice jednotlivych pouzivanych prvkd, jejich atributd, atd.

Definice prvku:

<!ELEMENT datova sada (nazev, organizace+, dokumentace?>

Prvek nazev se musi vyskytnout v dokumentu pro kazdou datovou sadu pravé
1x, za nim se musi vyskytnout 1 nebo vice prvki organizace a nakonec muze, ale

nemusi byt uvedena dokumentace.

<!ELEMENT organizace (nazev, popis*, adresa?>

Prvek organizace - nazev se musi vyskytnout 1x, popis nékolikrat nebo také
vUbec ne a nakonec adresa muze, ale nemusi byt uvedena.

<!ELEMENT popis (#PCDATA|okecl>

Prvek popis obsahuje bud’ text (#PCDATA) nebo prvek oke¢ (| znamena OR).

Definice atributu:

Kazdy prvek maze obsahovat definici atributl. Tyto mohou byt nékolika typu.
NejjednodussSim typem je CDATA, ktery umoznuje zadani libovolného textového
fetézce. StriktnéjSi omezeni ma typ NMTOKEN ktery umozfiuje zadani jednoho
spojitého znakoveho fetézce (pismena, Cislice a nékolik specielnich znaku). Typ
NMTOKENS umoznuje zadani nékolika fetézci typu NMTOKEN oddélenych
mezerou. Zvlastnim typem je typ ID, ktery predstavuje jednoznacny identifikator

prvku. DalSi moznosti je vymezit typ seznamem moznych hodnot.
<!ATTLIST organizace
ICO ID #REQUIRED
Stat CDATA #IMPLIED
www NMTOKEN #IMPLIED

>
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Vlastnost #IMPLIED znaci Zze dany atribut nemusi byt viibec zadan. Vlastnost
#REQUIRED znaci Ze atribut je vyZzadovan.

XML Schémata

V nékterych pfipadech je pouziti DTD nedostacujici. NejvétSim nedostatkem
je nemoznost (nedostate¢nost) definovani datovych typl pro jednotlivé znacky.

Nestandardni syntaxe DTD vyZaduje, aby se vyvojafi uCili dalsi jazyk (i kdyz
pomérné jednoduchy) pro popis struktury dokumentu. Syntaxe DTD je velice
asporna, coz pfesné odpovida pozadavkium doby, kdy vznikala. Dnes se zda, ze
mnohem vhodnéjSi by byl jazyk, zalozeny na XML. Pro editaci schémat a jejich
zpracovani je pak mozné vyuzit nastroje, které jiz dnes existuji pro XML.

V8echny nové vzniklé jazyky pro zdpis schémat vySe zminéné nedostatky
feSi. Kromé toho nabizeji dalSi zajimavé rysy, kiteré mohou byt vyuzity v urcitych
aplikaCnich oblastech.

Jednim z prvnich schémat byl jazyk XML-Data od spole€nosti Microsoft
postupné byl zjednoduSen a nazvan XML-Data Reduced (XDR). Pouziva se ve
vSech MS produktech (XML parser, BizTalk Server, SQL Server 2000).

Mezi hodné pouzivana schémata patfi i SOX (Schéma for Object-oriented
XML). Oproti XDR umoznuje ve schématech pouzivat dédi¢nost. Jednotlivé cCasti
schémat mohou byt sdileny a opakované vyuzivany.

Velice jednoduchym jazykem, ktery ve své zakladni verzi nepodporuje razné
datové typy je DDML (Document Definition Markup Language). Jeho hlavnim
cilem bylo poskytnou moznost zapisu DTD pomoci XML syntaxe, samotné moznosti
DDML pro definici pfipustné struktury dokumentu nenabizeji oproti DTD nic nového.

Vyhody XML

» Pevnéjsi pravidla strukturovani nez HTML (napf. vynucovani pocatecnich i
koncovych znacek), pfisné hierarchicka stavba dokumentu.

» Popis obsahu dokumentu metadaty.

* Moznost pouzivat standardy struktury dokumentd (DTD, XML schémata) i
moznost tvorby vlastnich znacek (definic dokumentl, schémat).

» Podpora 32bitového kdédovani znaku (UNICODE, ISO 10646), coz odstrani
problémy s psanim a pfenosem diakritickych znaku.

» Definice formatovani dokumentl je oddélena od definice struktury a obsahu
dokumentu (vyuziti kaskadovych styld CSS nebo jazyka XSL).

* Moznost vyuziti roz8ifenych odkazi pomoci XLink a XPointer. Jsou dovoleny
obousmeérné odkazy, je mozné se odkazovat na ¢ast dokumentu (a
prenést pouze tuto ¢ast a ne cely dokument), Ize se odkazovat na vice
mist souasné (ze seznamu se vybira konkrétni cil), muze se definovat odkaz
i mimo navésti (napf. na 3. prvek za navéstim). Odkazy lze ukladat i mimo
strdnku, ke které se vztahuji. Z toho plyne lepsi moznost centralizované
spravy dokumentu.

Formatovani XML dokumentu

K formatovani je mozné vyuzit nékterého z formatovacich jazykd. Tim
nejjednodussim se jevi jazyk CSS.

Mnohem komplexnéjSim a flexibilngjSim je jazyk XSL (eXtensible Stylesheet
Language).
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5.2.5.Publikovani prostorovych dat v prostfedi WWW

Zakladni myslenka prezentace prostorovych dat (geometrickych i popisnych
udaju o geoprvcich) v prostfedi WWW je jednoducha. Jedna se o typické feSeni typu
klient/server. Klient si po pfipojeni k serveru vyzada informace z baze prostorovych
dat. Server tento pozadavek zpracuje a zpét ke klientovi prfeda vystupni data v
pfedem nadefinované podobé. Schéma prezentace prostorovych dat v prostfedi
WWW je znazornéno na obr. 13.

V obecné podobé se na strané serveru nachazi WWW server, tzv. mapovy
server, databaze prostorovych dat a v nékterych pfipadech i samotné programové
vybaveni pro GIS. Vyjimkou maze byt vyuziti Java technologie (pfipadné i vyuziti
technologie Plug-in), kdy se na strané serveru nemusi nachazet mapovy server a
veskeré operace s geografickymi daty mlze zajistovat samotny Java aplet (Plug-in).
Pod pojmem mapovy server je rozumén nastroj umoznujici zpracovat pozadavek na
poskytnuti atributové Ci grafické slozky popisu geoprvkll z geografické databaze a
WWW serveru pfedat vysledek zpracovani. Mapovy server miaze byt konstruovan
riznymi zplUsoby, nicméné by mél sestavat ze dvou funkénich celkl. Prvni by mél
umoznovat praci s atributovou slozkou popisu (zpracovani dotazl, zobrazeni
vysledkl dotaz( atd.). Druhy by mél umoznit zpfistupnéni grafické slozky popisu
geoprvkl. Konkrétni konstrukce mapového serveru pak muze vypadat napf. tak jak
je popsano v [146].

Prog. vybaveni
nra (IS

PoZadavek

WWW
prohlize¢

Www Mapovy
server

server

Mapa, data

Databaze
nrostorovvch dat

Obr. 13 Schéma prezentace prostorovych dat v prostredi WWW

Mapovy server zpracovava data z databaze prostorovych dat. Tato
databaze prostorovych dat se mlize nachazet pod pfimou spravou GIS a nebo se
muze jednat o urCitou formu exportu dat z GIS. V pfipadé, Ze se na strané serveru
nachazi i samotny GIS, byvd mapovemu serveru v nékterych pfipadech umoznéno
vyuziti nékterych analytickych nastroji tohoto GIS. Mapovy server mize tedy ve
analyzy, kterou by mapovy server nebyl schopen uskute¢nit samostatné.

Na strané klienta bézi standardni WWW prohlize¢. V tomto prohlizeci by mély
byt pfehledné zobrazeny nastroje pro praci uzivatele (nastroje pro dotazy/analyzy,
ovladani mapy), navod pro praci a samoziejmé vysledky zpracovani na serveru.
Vysledna prezentace prostorovych dat by mohla mit takovy charakter jak je popsano
napr. v [146].

Zobrazeni atributové sloZzky popisu geografickych objektl v prostfedi WWW
muze mit rizny charakter. Nejednoduss$i zobrazeni informaci o objektech spociva ve
formé textového vypisu bez moznosti tento text modifikovat. Tento textovy vypis
muze byt zobrazen ve formé prehledné tabulky. Jind moznost spociva ve vypsani
textu do polozek formulare. Takto vypsany text muze uzivatel modifikovat a odeslat
zpét ke zpracovani.

Grafickd slozka popisu geoprvki muze byt na strané klienta prezentovana
tfemi zpUsoby:
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a) Zobrazeni standardniho grafického formatu. Mezi standardni grafické formaty pro
WWW patfi rastrové formaty GIF, JPEG a PNG (HTML standard). Nevyhodou
takto prezentované grafické slozky popisu geoprvku, v prostfedi WWW, je nékdy
znacna velikost objemu takto prezentovanych dat. Dal§i mnohem vyznamnéjsi
nevyhodou je nedostatek interaktivnosti takové prezentace. Data jsou
prezentovana jako staticky obrazek. V nékterych pfipadech mohou byt nad
takovym obrazkem nadefinovany polygony, ke kierym mohou byt pfipojeny URL
odkazy. Daleko castéji jsou vysledky kliknuti uZivatele, & pohyb mysi
zpracovavany pomoci skriptll na strané serveru, Ci skriptl na strané klienta (napf.
JavaScript) a tim vytvafena interaktivita celé prezentace.

b) Vyuziti Plug-in resp. ActiveX. Roz8ifeni prohlizeCe o Plug-in resp. ActiveX je
vyuzivano predevS§im k zobrazeni nestandardnich formatl dat. V pfipadé
nestandardnich rastrovych formatd uzivatel rozdil oproti standardnim formatdm
téméF nepozna. Jinak je tomu v pfipadé vyuziti vektorovych formatu. Vektorové
formaty nabizeji mnohem vice moznosti komunikace dat s uzivatelem. Grafické
objekty prezentované pomoci vektorovych formatli se mohou na rozdil od rastru
jevit jako aktivni. Mohou napf. ménit barvu pfi pohybu mysSi nad nimi, na kliknuti
mohou reagovat zaslanim URL dotazu atd. V oblasti vektorovych formatd dat pro
prostfedi WWW existuji dva standardni formaty CGM (Computer Graphic
Metafile) a SVG (Scalable Vector Graphic). CGM format vSak neni podporovan
standardnimi prohlizecCi a SVG format je velice mladym standardem, a proto bude
podporovan az v novéjSich verzich prohlize¢l (oba tyto formaty umoznuji i
zobrazeni rastrovych dat). Proto se rlizné spolec¢nosti snazi prosadit svij vlastni
format. Jako velmi zajimavy format, ktery by se mohl stat tfetim standardem se
jevi format VRML (Virtual Reality Modeling Language) a geoVRML (roz8ifena
verze jazyka VRML 2.0 pro potreby GIS).

c) Treti moznost prezentace grafickych dat v prostfedi WWW je vyuziti jazyka Java.
Prezentace grafickych dat pomoci Java apletu umoziuje stejné jako v
predchozim prfipadé vytvofeni aktivni mapy, ve které jsou objekty schopny
reagovat na cinnost uzivatele. V pfipadé tohoto feSeni navic odpada nutnost
roz8ifeni prohlizeCe o Plug-in resp. ActiveX.

Vyhodou prezentace prostorovych dat ve standardnim prohlize€i jsou nizké
pofizovaci naklady klientskych pracovist. V pfipadé prezentace standardnich
grafickych formata ¢i vyuziti Java technologie je cena za vybaveni klienta nulova. V
pfipadé vyuziti Plug-in €i ActiveX byva cena velmi nizkd a v nékterych pfipadech
rovnéz nulova. | toto feSeni prezentace prostorovych dat ma své nevyhody. Na
strané klienta muze byt prezentovana pouze pfedem nadefinovana mnozina dotaza.
V nékterych pfipadech se vSak tato nevyhoda muize zménit ve vyhodu napf. svou
jednoduchosti pro klientské pracovisté. Vyznamnou nevyhodou jsou ve vétsiné
pfipadu vysoké pofizovaci naklady mapovych serveru. Jinou nevyhodou jsou vysoké
naroky na technické vybaveni pocitate na kterém ma byt mapovy server
provozovan. Posledni dvé nevyhody vSak u nékterych feSeni nebyvaji platné.

5.3.Vefejny metainformacni systém

Zakladni mySlenka vefejnych metainformacnich systémi byla zminéna v
kapitole 4.1.1. Vefejny metainformaéni systém ma tedy za Ukol spravovat metadata,
zpfistupfiovat metadata uzivatelim, nabizet moZnosti vstupu novych metadat,
umoznovat editaci metadat spravovanych v systému a odstranovani metadat ze
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systému. K dal§i skupiné funkci patfi administrace systému, ktera je podrobné
popsana dale (jedna se napf. o spravu uzivatell, spravu Cciselnikl, spravu
napovédy).

Verejny metainformacni systém je funkCni celek, ktery sestava z technického
a programového vybaveni, dat (metadat), uzivatell, administratort, metod a postupu.
Tato ¢ast prace se zabyva predevSim popisem programového vybaveni (nastroju pro
tvorbu), metod a postupld pro tvorbu programového vybaveni verejnych
metainformacnich systému.

Pro zjednoduseni bylo ve vétSiné prezentovanych schémat uzito oznaceni
METIS pro metainformacni systém. Toto oznacCeni bude vyuzivano v celé kapitole .

5.3.1.Funkéni struktura
Verejny metainformacni systém musi splhiovat nékolik zakladnich funkci, které
jsou podrobné rozebrany dale. Obrazek 14 demonstruje zakladni funkce vefejného
metainformacniho systému. Jedné se o:
* Vyhledani metadat — zahrnuje napf. specifikaci podminek pro vyhledani,
zobrazeni seznamu nalezenych metadat.
» Zobrazeni metadat — zahrnuje napf. zobrazeni obsahu metadat.
» Editace metadat — zahrnuje napt. prvotni pofizeni, editaci metadat v systému
evidovanych.
» Import/export metadat - zahrnuje napf. import/export pfes vyménny forméat
* UloZeni metadat — zahrnuje napf. ulozeni, archivaci, zalohovani.
» Administraci systému a metadat — zahrnuje napf. administraci uzivateld,
administraci pfistupovych prav k metadattiim.
* Podporu uzivateli - zahrnuje napf. napovédu, dokumentaci, nastroje pro

distanéni formu Skoleni.
3 Editace (vstup,
Zobrazeni metadat odstranéni) metadat

METIS
Vyhleddni metadat \ Import/export
UloZeni metadat Administrace
Zabezpeceni

Obr. 14 Struktura verejného metainformacniho systému

Podpora uZivatelii
ndpovéda, dokumentace

5.4.Vefejny metainformaéniho systém zalozeny na WWW
technologii

5.4.1.Vyhledavani a zobrazeni metadat
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Pro prezentaci metadat by mél metainformaéni systém zalozeny na WWW
technologii vyuzivat predevs§im moznosti WWW. Neni vSak vyloucena ani prezentace

WWW P www METIS METIS
klient R1 server R2 server R3 DB

jinym zpusobem v kombinaci s WWW.
Obr. 15 Vyhledavani a zobrazeni metadat

Zakladnimi prvky, které vedou k prezentaci metadat, je vyhledani a nasledné
zobrazeni metadat. Zpusoby vyhledani metadat jsou popsany v kap. . Schéma
prezentace metadat v prostfedi WWW je prezentovano na obr 15.

Z hlediska vySe uvedené terminologie se jedna o feseni typu klient/server
étyrvrstvé architektury. V nasledujicim textu budou popsany jednotlivé vrstvy
nejprve z pohledu jejich funkci, které v systému zastdvaji a nasledné z pohledu
technologii dostupnych pro je jich zpracovani. Mezi jednotlivymi vrstvami se
nachazeji rozhrani (protokoly), ktera budou rovnéz popsana.

WWW klient

WWW klient je z hlediska popisovaného systému pocitaé, programové
vybaveni a uZivatel, ktery se systémem pracuje. Z pohledu uzivatele musi
programové vybaveni (a potazmo pocita€) umoznovat komunikovat se serverovou
¢asti systému a tim ziskavat pro uzivatele Gdaje ze systému.

Mezi funkce, které by mél mit uzivatel vefejného metainformacniho systému k
dispozici z pohledu vyhledavani a zobrazeni metadat pati:

» Definovani podminek pro vyhledani metadat.

o Zobrazeni vysledku vyhledani.

» Zobrazeni metadat vybraného objektu, ktery je v systému evidovan.

» Zobrazeni a prace s napoveédou systému, zobrazeni dalSi dokumentace

k systému.

* Moznost volby jazyka (v pfipadé vicejazyCného systému) a znakové sady

pro kddovani znakl abecedy.

* Moznost zapsani pfipominky (namétu) k systému, vyhledavani v

pfipominkach a zobrazovani jiz evidovanych pfipominek.

Specifikace podminek pro vyhledavani metadat lze rozdélit z hlediska
uzivatele na nékolik zakladnich zpusobu:

e zadani volného textu (napf. hledani v popisu datové sady),

» zadani strukturovaného textu (napf. kombinace vice podminek s vyuzitim

booleovské logiky),

* vybér z moznosti (napf. vybér z Ciselniku pro klasifikaci datovych sad),

* s vyuzitim elektronicky publikované mapy (ploSné pokryti).

Zobrazeni vysledku vyhledani mize mit rlzny charakter, ale je podminkou
aby si ze skupiny nalezenych objektd mohl uzivatel vybrat objekt o kterém si preje
zobrazit metadata (pfipadné vice objektl ¢i vSechny nalezené).

Zobrazeni metadat o vybraném objekiu mulze byt z pohledu uzivatele
usporadano také mnoha zplsoby (napf. tak jak je popsano v kap. ). Zobrazeni by
v8ak meélo vychazet z obecnych zasad prehlednosti a zvyklosti uzivatell. Vzhledem
ke strukturovanosti metadat se predpoklada zobrazeni ve formé strukturovaného

75



. Moznosti vyuziti modernich technologii pro tvorbu vefejnych metainformaénich systému

textu (tabulky, formulare, stromy). V pfipadé zobrazeni ploSného rozsahu datové
sady se predpoklada zobrazeni s vyuzitim elektronicky publikované mapy. Zobrazeni
s vyuzitim elektronicky publikované mapy poskytuje velmi pfehledny zplsob
zobrazeni ploSného rozsahu datové sady oproti strukturovanému textu.

Prace s napovédou systému by méla byt co nejvice intuitivni. Kazdy z prvki
napovédy, pokud je to mozné, by mél byt doplnén pfikladem (nebo i vice priklady). V
ramci napovedy by mélo byt umoznéno vyhledavat (alespon zakladnim fulltextovym
vyhledavanim). Vyhodou je zplUsob organizace napovédy srovnatelny s klasickymi
desktop napovédami.

Volba jazyka je funkci, ktera se na prvni pohled netyka verfejnych
metainformaénich systémd budovanych v CR. Opak je v8ak pravdou. Jiz dnes se
ukazuje, Ze jakykoliv vefejny metainformacni systém, by nemél zlstat uzavieny
pouze pro obyvatele mluvici jazykem zemé, ve které je provozovan. Se vstupem CR
do Evropské unie se tato skuteCnost stane jesté vice patrnou. Jako dukaz tohoto
tvrzeni muze byt zkuSenost administratora systému MIDAS, ktery reagoval na
nékolik dotazl, o verejné dostupnych datech pro CR, anglicky mluvicich zajemc.

Uzivatelé systému by méli mit moznost vyjadfit se k béhu systému.
Jakykoliv podnét uZivatele, ktery muze byt provozovateli systému zpracovan je
dllezity pro provozovani systému.

Pro feSeni vyhledavani (zadavani podminek pro vyhledani) a zobrazeni
metadat na strané klienta s vyuzitim WWW je urCen standardni WWW prohliZzec.
Tento standardni prohlize¢ mize zobrazovat WWW dokumenty zapsané v jazyce
HTML a k formatovani maze byt vyuzito CSS. Noveéjsi prohlize¢e mohou vyuzivat
jazyk XML a forméatovani s vyuzitim CSS nebo XSL. V obou pfipadech mohou byt
prezentované WWW dokumenty rozSifeny kdédem  skriptovacich  jazyki
interpretovanych na strané klienta jakym je napf. jazyk JavaScript. Jinym feSenim
muze byt vyuZiti jazyka Java a aplikaci ve formé Java apletu. Na uroven Java apletu
Ize postavit v tomto pfipadé technologii Plug-in, kterd muze byt rovnéz pouzita pro
vyhledavani a zobrazeni metadat.

V dobé psani této prace se jako nejvhodnéjSim resenim zda vyuziti jazyka
HTML, CSS a pfipadné jazyka JavaScript. Podpora jazyka XML ve standardnich
prohlizecich neni v dobé psani této prace jesté na takové urovni, aby mohl byt vyuzit
pro béznou komunikaci s uzZivatelem. Pfesto se v brzké dobé da oCekavat, Ze jazyk
XML postupné nahradi pouzivani jazyka HTML. Technologie Plug-in vyZaduje
instalaci na strané klienta a to je pro vefejny metainformacni systém zjevné
nevhodné. Vyuziti Java apletu neni u nékterych prohlize€l implicitné podporovano a
to je v pfipadé vefejného metainformacniho systému rovnéz nevhodné.

Rozhrani R1

Rozhrani mezi WWW klientem a WWW serverem je v dneSni dobé jasné
specifikovano a pro komunikaci jsou zpravidla vyuzivany dva protokoly HTTP a
HTTPS. Protokol HTTPS, ktery umozriuje Sifrovat pfendSena data nebude v pfipadé
prezentace a vyhledavani metadat ziejmé vyuzivan nebot prezentovand metadata
maji vefejny charakter. Pfesto se i v pfipadé tohoto rozhrani maze Sifrovani uplatnit
z duvodu, ktery je popsan v kapitole .

WWW server
WWW server slouzi jako prostfednik pro komunikaci mezi METIS
serverem a WWW klientem. PrestoZze neni oznaCen jako rozhrani da se jako
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rozhrani oznacit. Jeho funkci je prfekladat dotazy WWW klienta do podoby
srozumitelné METIS serveru a vysledky dotazi uzivatele produkované METIS
serverem do podoby srozumitelné WWW klientovi. Jednou z funkci, kterou pro
systém METIS nepfimo plni, je evidence pfistupu do systému. Z této evidence je
mozné zpracovavat statistiky pfistupt do systému.

Z pohledu technického je WWW server aplikace (i vice aplikaci), ktera bézi na
pocitadi, ktery je oznaCovan jako server. Vybér vhodného WWW serveru je ovlivnén
predevsim volbou nastroji pro METIS server.

Rozhrani R2

Jednd se o rozhrani, kterym spolu komunikuji WWW server a METIS server.
Muze se jednat o jeden typ rozhrani, které je pouzito pro vesSkerou komunikaci nebo
o0 kombinaci rdznych rozhrani. Ke komunikaci mohou byt wvyuzity vSechny
technologie popsané v kapitole pracujici na strané serveru.

METIS Server

METIS server je oznaceni pro prvek systému, ktery plni z pohledu zobrazeni a
vyhledani metadat nasledujici funkce:

e Zpracovani pozadavkt WWW klienta, které jsou prelozeny WWW

serverem.

e Zaslani vysledkl zpracovani pozadavki na stranu WWW klienta pres

WWW server.

» Komunikace s databazi systému.

Zpracovani pozadavki WWW Kklienta neni omezeno na dotazovani v
databazi na metadata, ale jedna se obecné o jakykoliv pozadavek tak jak byly
zminény vySe. Napf. tedy i zobrazeni nastroji pro specifikaci podminek vyhledani
metadat, volba jazyka, volba napovédy.

METIS Server mize byt feSen mnoha zpusoby a proto se muze jednat o
aplikaci, skupinu integrovanych aplikaci, skupinu moduld (skripttl) nebo jiné uskupeni
programového vybaveni.

Pro tvorbu METIS serveru je mozné vyuzit mnoho technologii a nebylo mozné
ani v rozsahu této prace v kap. popsat vSechny dostupné. Nastroje popsané v kap.
jsou z pohledu tvorby METIS serveru témér rovhocenné a zavisi pfedevsim na
aktualnich potfebach a moznostech tvirce vefejného metainformacéniho systému. P¥i
vybéru je nutné postupovat stejné jako pfi vybéru jakéhokoli programového vybaveni
napf. tak jak je popsano v [35], [145].

Samostatnou kapitolu v této oblasti tvofi prace s ploShym pokrytim datové
sady, kdy je vhodné vyuzit néktery z nastroju pro publikovani prostorovych dat v
prostfedi WWW. Principy takového publikovani jsou popsany v kapitole a s
nékterymi komercnimi a nekomercnimi feSenimi se Ize seznamit v [146].

Rozhrani R3

Komunikacéni rozhrani mezi METIS serverem a databazi mize byt zalozeno
bud’ na nativnim API prislusného SRBD nebo na standardech databazového spojeni
jakymi jsou ODBC, JDBC a OLE DB.

Z popisu uvedeného v kapitole vyplyva, Zze nejrychlejsi pfipojeni nabizi v
soudasné dobé vyuziti API ptisluného SRBD. Toto fedeni véak pfinasi uzavienost a
orientaci na jeden SRBD coz v pfipadé vefejného metainformagniho systému neni
pfili§ vhodné. Technologie OLE DB nabizi velmi efektivni pfipojeni rychlosti témér
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srovnatelné s APl SRBD. V souéasné dobé je v&ak tato technologie podporovana
pouze na platformé Windows coz muaze byt v nékterych pfipadech nevhodné. Presto
se OLE DB zda jako vyhovujici nastroj pro vefejny metainformacni systém.
NejrozSifenéjSim standardem v této oblasti je ODBC, které vSak svou rychlosti
nedosahuje vysledkd OLE DB. Vyhoda vyuziti ODBC spoc€iva v jeho daleko vyS$Si
univerzalnosti a v sou¢asné dobé i v podpore WWW technologiemi. Standard JDBC
se jevi jako nejméné vhodny predevsim z pohledu nedostatku rychlosti a z pohledu
dostupnosti JDBC ovladacu.

Volba v§ak vzdy zavisi na mnoha okolnostech a neni mozné fici, ze nékteré z
feSeni nemuze byt akceptovatelné pro vefejny metainformaéni systém.

METIS DB

Pod timto oznaenim je ve schématu znazornéna databaze systému. Z
pohledu vyhledani a zobrazeni metadat pIni databaze pouze dvé funkce:

» Zpracovani pozadavki METIS serveru na ¢teni dat.

» Predani vysledkd zpracovani pozadavka METIS serveru.

Databaze systému METIS nemusi byt jednolitd databaze, ale muize byt
tvofena skupinou databazi. Napf. data tykajici se ploSného pokryti datové sady
mohou byt uloZzena specifickym zplsobem ve formatech, které jsou uréeny pro
prostorova data a ostatni data v relaCni databazi. V kapitole je diskutovana napt. i
moznost vyuziti XML dokumentd pro uloZzeni metadat.

Pro databazi systému je mozné vyuzit riznych SRBD, pfic¢emz jako
nejvhodnéjsi pro oblast WWW se jevi relaéni & objektové-relagni SRBD. Vybér
SRBD se fidi obvyklymi pozadavky na vybér programového vybaveni. Pfedevsim je
vhodné vybirat SRBD kompatibilni se zvolenymi nastroji pro METIS server nebo
naopak. Pro vybér je rovnéz dulezita rychlost odezvy ve viceuzivatelském prostredi.
Prostorova data mohou byt ukladana bud’ v rela¢ni (objektové-relacni) databazi nebo
ve specifickych formatech k tomu uréenych.

5.4.2.Vstup a editace metadat

Vstup a editace by nemély byt omezeny pouze na vyuziti WWW technologii.
Zatimco pro prezentaci a vyhledavani metadat ve verejném metainformaénim
systéemu se jevi WWW technologie jako nejvhodnéjsi, v pfipadé vstupu a editace
metadat spravovanych v systému to jiz tak jednoznaéné neni. Lze totiz oCekavat
vstup metadat z jinych zdroju (metainformacénich systému, databazi metadat) a také
nedavéra uzivatell k pofizovani metadat pfes WWW rozhrani.

Schéma pro editaci a pofizovani metadat v prostiedi WWW je prezentovano
na obr. 16.

Z pohledu schématu komunikace oproti vyhledavani a zobrazovani metadat
pfibyvaji daldi dva prvky, které jsou externiho charakteru. Prvni z nich je desktop
aplikace, ktera neni v pfimém spojeni s METIS serverem, ale pracuje s lokalni kopii
dat. Druhy prvek je nazvan jako "jiny externi subjekt" a je jim mySlen vstup dat z
externiho systému, ktery nevyuziva off-line aplikaci systému, ale své vlastni nastroje,
které nejsou v pfimé vazbé na dany vefejny metainformacni systém.
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Obr. 16 Editace a porizovani metadat

WWW > WWW METIS METIS
klient R1 server R2 server DB
Off-line Jiny
aplikace externi
snhiekt
WWW klient

Pofizovani a editace metadat klade dalSi naroky na funkénost WWW klienta
systéemu. Editace a pofizovani vyuzivda moznosti (funkce) pro vyhledavani a
prezentaci metadat a ty dale rozSifuje nebo upravuje podle potieby. RozSifeni ¢i
uprava se tyka nasledujicich funkci:

* Vyhledani metadat
» Prace s napovédou

Vyhledani metadat by mélo byt rozSifeno o vyhledani metadat dle vlastnika
metadatového zaznamu v databazi systému. Tak aby se spravce metadat mohl
rychlym zplsobem dostat k metadatiim, ktera ma pod svou spravou.

Prace s napovédou by méla byt rozSifena vtom smyslu, ze pro Ucely
pofizovani a editace metadat bude k dispozici vice pfikladu k jednotlivym poloZzkam
metadat, tak aby byl zapis metadat co nejvice nazorny.

Nové funkce, které systém musi nebo by mél pro editaci poskytovat, jsou
vztaZzeny pfedevsim k samotné editaci metadat a autentizaci uzivatele systému:

» PrihlaSeni uzivatele.

» Odhlaeni uzivatele.

* Zména hesla.

» VlozZeni nového objektu a zpfistupnéni nastroju pro naslednou editaci
metadat o vlozeném objektu.

o Zpfistupnéni nastroju pro editaci metadat vybraného objektu.

» Editace metadat.

Prihlaseni uzivatele umoznuje pfechod z pasivniho prohlizeni metadat do
rezimu, ktery dovoluje vkladani novych metadat do systému a editaci metadat
v systému evidovanych. PfihlaSeny uzivatel ziska tedy pfistup k funkcim, které jsou
v této kapitole popsany. Odhlaseni uzivatele je nezbytnou soucasti funkci systému.
Je nutné aby uzivatelé, ktefi pfistupuji k systému pfes WWW rozhrani, nebyli
permanentné pfihlaSeni. Snizuje se tak riziko naruSeni bezpecnosti systému. Je
vhodné po urcité dobé neclinnosti uzivatele automaticky odhlasit ze systému.
Uzivatelé by vSak méli tuto moznost mit sami k dispozici. Zména hesla uzivatele je
velmi zadouci a je vhodné vynucovat zménu hesla uzivatele po uplynuti urcité doby
(napf. mésic).

Editace metadat je hlavni funkci, kterd zprostfedkuje nastroje pro pofizeni
metadat Ci editaci metadat, kterd se v systému jiz nachazeji. Editace jiz existujicich
metadat musi byt zahgjena vybérem objekiu (napf. Datové sady) k editaci. Tento
vybér maze provést pouze osoba k tomu opravnéna a to je pfedevsim uZivatel, ktery
je vlastnikem metadat o daném objektu (neni uvazovana sprava metadat pouze
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spravcem systému). Prvotni pofizeni metadat odpovida vioZeni nového objektu do
databaze systému a nasledné editace Udaju o tomto objektu. To znamena, ze vybér
objektu je proveden jeho vloZzenim (vytvofenim nového zaznamu v databazi).

Samotna editace probiha obvykle vypliovanim (zménou) metadat o objektech
s vyuzitim nastroju ve formé formulédfi. Uzivatel pomoci ovlddacich prvka vklada
textové popisy, vybird pomoci zaSkrtavacich policek a prepinacich tlacitek.
Usporadani formulafd maze mit riznych charakter. Specifickou soucasti je zadavani
udaju o ploSném pokryti datové sady. Neékteré mozné zplsoby zadani jsou popsany
v kapitole a v [105].

S editaci metadat souvisi i verifikace metadat. Verifikace metadat je proces
pfi kterém je ovéfovana spravnost metadat. Ovéfovani metadat mize mit nékolik fazi
a mohou byt sledovany ruzné skutecnosti. Mezi zakladni parametry, které jsou
oveéfovany patfi:

« vyplnéni povinnych a podminéné povinnych polozek,

« spravnost datovych typl (napf. Ciselné polozky musi obsahovat &islo,
datum musi byt platné),

» dalSi logické souvislosti jako je napf. srovnani datumd o vytvoreni
metadat a planované aktualizaci metadat.

Verifikace metadat mize byt zajiSténa nastroji na strané WWW Kklienta, ale
Casto je tak Cinéno na strané METIS serveru nebo databaze metainformaéniho
systému.

Pro feSeni pofizovani a editace metadat na strané klienta s vyuzitim WWW je
urCen standardni WWW prohlize€. K implementaci mohou byt vyuzity stejné nastroje
jako v pfipadé vyhledavani a zobrazeni metadat.

Rozhrani R1, WWW server a rozhrani R2
WWW server, rozhrani R1 a rozhrani R2 plni stejnou funkci jako v pfipadé
vyhledani a zobrazeni metadat.

METIS Server

METIS server plni z pohledu pofizovani a editace metadat obecné stejné
funkce jako v pfipadé vyhledavani a zobrazeni metadat. K funkcim pfibyva (jsou
rozSifeny) o verifikaci metadat. Komunikace s datab&zi, oproti vyhledavani a
zobrazeni metadat, pfedstavuje i zapis Udaju do databaze. K feSeni maze byt vyuzito
stejnych nastrojl jako v pfipadé vyhledavani a zobrazeni metadat.

Rozhrani R3
Rozhrani R3 plni stejnou funkci jako v pfipadé vyhledani a zobrazeni metadat.

METIS DB

Databaze v pfipadé pofizovani a editace rovnéz zpracovava pozadavky
METIS serveru a prfedava vysledky zpracovani pozadavki METIS serveru zpét.
Pozadavky jsou v tomto pfipadé rozSifeny o zapis novych Udaju do databaze (resp.
aktualizace existujicich Udaju). Databaze mlze rovnéz zajistovat verifikaci metadat
s vyuzitim integritnich omezeni.

Rozhrani R4

Rozhrani R4 slouzi pro zajisténi vstupu metadat z externich zdroju, muze
rovnéz zajiStovat vystup metadat ze systému pro externi subjekty. Obecné Ize
rozhrani R4 oznacit jako vyménny format. Vyménny format a samotna vyména muze
byt feSena mnoha zpusoby a nékteré z nich jsou popsany v kapitole .
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Off-line aplikace, jiny externi subjekt

Off-line aplikace je ucCelova aplikace, ktera slouzi pro pofizovani (pfipadné i
editaci) metadat bez pfimého pfistupu k vefejnému metainformacnimu systému.
Z technologického hlediska muze byt feSena mnoha zpusoby. Jednim z moznych
feSeni je UCelova desktop aplikace vytvofena pro ucely konkrétniho vefejného
metainformacniho systému.

Jinym externim subjektem je mySlen vstup metadat z aplikace, ktera nebyla
vytvofena pro dany vefejny metainformacni systém. Jedné se o aplikace pro obecné
uziti v oblasti metadat pro prostorova data (napf. aplikace pracujici v souladu se
standardem FGDC (ArcCatalog [43], xtme [130] a jiné [129]). Jinym FeSenim muze
byt vyuziti obecné aplikace (napf. aplikace fady MS Office).

Z hlediska komunikace s metainformaénim systémem je nutné aby dana
aplikace umoznila vystup v souladu s vyménnym formatem. UziteCna je rovnéz
funkce umoznujici vstup metadat do aplikace ve vyménném formatu.

5.4.3.Import /export metadat

Import/export metadat je nezbytnym prvkem vefejného metainformaéniho
systému, ktery zajisti komunikaci s externimi subjekty (pofizovateli metadat, potazmo
metainformacnimi systémy).

Import/export metadat se uplatriuje pfi komunikaci s off-line aplikaci vefejného
metainformacniho systému. Uplatnéni najde rovnéz pfi nékteré z forem distribuované
spravy metadat.

Zakladem operaci import/export je vyménny format, ktery musi byt akceptovan
obémi stranami vzgjemné vymény. Vyménny format by mél byt platformé nezavisly
prostifedek, ktery mize byt za urcitych okolnosti Citelny jak pocitatem tak ¢lovékem.
Neni vylou¢eno vyuZiti i platformé zavislého formatu, ktery vSak pfinasi problémy pfi
komunikaci vzajemné nekompatibilnich systému. V této oblasti v sou¢asné dobé
vynika jazyk XML, jehoz vyuZziti je popsano v kapitole .

Velmi dobfe je problematika importu a exportu metadat s vyuzitim vyménného
formatu na bazi XML popsana v [39].

5.4.4.Ulozeni, sprava metadat a administrace systému
UloZeni a spravu metadat zajistuje SRBD ve spolupraci s METIS serverem.
Cast spravy metadat m(ize probihat s vyuzitim pouze nastrojiil SRBD. Ke spravé
metadat patfi hledani duplicitnich datovych sad, informovani vlastniki metadat o
neaktualnosti metadat, pfedavani vlastnictvi k metadatim. V pfipadé vefejného
metainformacniho systému, ktery prezentuje metadata v prostfedi WWW se naskyta
otdzka zda nezvolit i jinou formu spravy metadat nez s vyuzitim SRBD, a proto je
v kapitole diskutovana moznost nahrazeni SRBD XML dokumenty.
Administrace systému zahrnuje mnoho UkonU, které spocivaji pfedevsim
v podpore uzivatelu, ktera je popsana dale. Administrace systému dale zahrnuje:
* monitorovani béhu systému,
» sledovani pfistupl do systému,
» oveéfovani bezpecnosti systému,
» odstranovani technickych a programovych problému (poruch),
e spravu Ciselnika,
e zdalohovani,
e atd.
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5.4.5.Podpora uzivatell
Podpora uzivateltl souvisi Uzce s administraci systému a spociva pfedevSim
v nasledujicich €innostech:
« zpracovavani pfipominek uzivateld,
« zfizovani (ruSeni/zména) uzivatelskych uctl
» Uprava systému dle pfipominek uzivatell
e Uprava napovedy dle pfipominek uzivatell
« provadéni Skoleni uzivatell
« vydavani informacéni brozur, navodld a metodickych pokyn(

5.4.6.Zabezpeceni

Metadata spravovana v systému musi byt zabezpelena pfed modifikaci
(poSkozenim). Vefejny metainformacni systém obecné spravuje metadata, ktera jsou
pfistupna verejnosti, neni proto nutné zabezpefovat metadata pred jejich zcizenim.
Vefejny metainformacni systém a metadata v ném spravovana vSak musi byt
zabezpecena z mnoha hledisek, ktera jsou diskutovana déle. V rozsahu této prace je
mozné popsat pouze zakladni koncepci zabezpeceni. DalSi doporuCeni je mozné
nalézt v [34], [90], [96].

Zabezpeceni metadat na strané serveru zajisti, Ze metadata nebudou
modifikovana ¢i posSkozena (zniCena/odstranéna) neopravnénymi osobami.
Zabezpeceni metadat Ize zajistit na nékolika Urovnich, pficemz je vhodné vSechny
moznosti kombinovat. Zabezpeceni prfed modifikaci je nutné zajistit programovymi
prostfedky na Grovni operaéniho systému serveru, sitového operaéniho systému,
WWW serveru a SRBD. Zabezpeéeni pred poskozenim (zniéenim) je nutné zajistit
jak programovymi prostfedky (na uvedenych Urovnich) tak technickymi prostfedky.
Mezi technické prostiedky Ize zafadit zélohovani, zabezpeleni mistnosti se
serverem pred Zivelnymi pohromami, zasahem neopravnénych osob, atd.

Zabezpeceni metadat pfi prenosu v Internetu zajisti, Zze metadata nebudou
pfi pfenosu odchycena a modifikovana a k uzivateli (pfipadné do databaze systému)
se nedostanou podvrzena data. V pfipadé verejného metainformaéniho systému je
nepredstavitelné zabezpeceni s vyuzitim technickych prostfedku a jako jediné mozné
se jevi zabezpeceni s vyuzitim programovych prostfedkl. V této oblasti se jako velmi
schidnym feSenim jevi podepsani zasilanych dat elektronickym podpisem, ktery
zajisti garanci spravnosti metadat.

Zabezpeceni uzivatelskych uctd je ddlezitym prvkem v zabezpeceni
systému. Zaroven se jedna o nejslabsi ¢lanek celého zabezpecleni systému. Kromé
bezpecného prenosu hesla pfes Internet a zabezpeCeni na serveru je nutné
zabezpecit, Zze hesla pouzivana uzivateli budou sama o sobé bezpec¢na. To vSak
obvykle prakticky mozné neni. Tento krok pfedpoklada zodpovédny pfistup uzivatell
k zabezpeleni samotného hesla, coz predstavuje pro mnoho pofizovatelll metadat
obtézujici ukony.

Absolutni bezpecnosti dosdhnout nelze, ale je mozné provést zabezpeceni na
nékolika Urovnich, tak aby k moznému prolomeni ochrany nedochazelo Casto a
negativni nasledky byly minimalni.
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5.5.Vyuziti XML pro vymeénu, spravu a prezentaci
metadat

5.5.1.Vyuziti XML pro metainformaéni systémy

Vyuziti XML je pfedevSim tam, kde potfebujeme univerzalni prostfedek pro
popis informace metadaty, jeji pfenos a sdileni mezi vice uzivateli a mezi riznymi
programovymi a technickymi platformami. Je vhodny jak pro interpretaci Clovékem (je
Citelny), tak i pro automatické zpracovani.

Dnesni pfiklady vyuziti jsou pfedevsim v oblasti obchodovani - pfedevsim EDI
(elektronicka vyména dokumentl), jejichz standardy a nastroje zatim byly pfilis
drahé, slozité a tudiz nevhodné pro malé a stfedni firmy. Déle je to pfiprava aplikaci
fizenych daty a sprava dokumentl. Stale Castéji se objevuji se i pfipady vyuziti
jazyka XML v geoinformatice.

V dalSich podkapitolach jsou popsany moznosti vyuziti jazyka XML pro
metainformacni systémy. Autor si uvédomuje, Ze nemohl vy&erpat vSechny moznosti
vyuziti, protoze moznosti jsou velmi rozsahlé. Prezentovany jsou predevs§im ty
moznosti, které jiz byly prakticky vyzkousSeny napf. v projektu MIDAS. Dal8i moZnosti
vyuZziti jsou nepfimo opsany v kapitole , kter4 se zabyva distribuovanou spravou
metadat.

5.5.2.Vyuziti XML pro prezentaci metadat

Jazyk XML muze byt v pfipadé prezentace metadat vyuzit obdobné jako jazyk
HTML. Jeho moznosti jsou vSak SirS§i nebot mize byt s vyhodou interpretovan nejen
WWW prohlizeci, ale i jinymi aplikacemi, které mohou ziskany XML dokument
prezentovat uzivateli, pfipadné dale zpracovat.

Zajimavym vyuzitim jazyka XML pro metadata je vyuZiti specifikace oznacené
jako format SVG (Scalable Vector Graphics). Jedna se o otevieny vektorovy format.
Pro tento graficky format je charakteristické vyuziti standardnich externich DTD
jazyka XML, které jsou spravovany organizaci W3C.

Pro SVG format existuji tfi DTD. Prvni DTD (oznafovana také jako sdilena)
definuje zakladni prvky, entity a atributy. Definuje nékteré zakladni geometrické
objekty pro tvorbu vektorové grafiky (napf. obdélnik, kruh, elipsa, linie, polylinie,
polygon) a umoznuje definovat uzivatelsky soufadnicovy systém.

Tato definice je vyuzivana dvéma dalSimi definicemi dokumentu. Prvni z
téchto dvou je oznaCovana jako Stylable SVG. Stylable SVG umozhuje implementaci
formatovacich jazykl( jako jsou CSS (Cascade Style Sheets) a XLS (eXtensible
Stylesheet Language). Umoznuje definovat jednotky méreni, transformaci, styl
kresby, pouziti symbold, barev, vzorl, maskovani, skladani obrazu, filtrace. Lze ale
rovnéz definovat odkazy, zménu méfitka, animace, vyuzit skriptovani (napf. definice
udalosti typu “onclick” nebo “onmouseover”). Druha, oznaovana jako Exchange
SVG, slouzi k statické nebo dynamické vyméné 2D geografickych (grafickych) dat.

Zobrazeni plosného rozsahu datové sady

Velice zajimavym nastrojem pro prezentaci zpusobl specifikace
plosného rozsahu datové sady (kap. ) mize byt pravé format SVG. Mame-li jako
sou¢ast metadat datové sady specifikovan plosny rozsah, muzeme pro jeho
prezentaci tento format vyuzit. Ukazka prezentace ploSného rozsahu datové sady je
na obr. 17. Tento obrazek zobrazuje rozsah tfi datovych sad. Rozsah prvni datové
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sady je reprezentovan obecnym polygonem, rozsah druhé datové sady ohranic¢ujicim
obdélnikem a rozsah tfeti datové sady polygonem reprezentujicim obec Ostrava.

Obr. 17 Ukazka prezentace ploSsného rozsahu datovych sad s vyuzitim SVG

Ukazka c¢asti obsahu SVG souboru zobrazeného na obr. 17:
<?xml version="1.0"

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 20000303 Stylable//EN"

standalone="no"?>

""+tp://www.w3.0rg/TR/2000/03/WD-SVG-200003023/DTD/svg-20000303-
.-, lable.dtd">
<svg width="20cm" height="15cm" viewBox="0 -1916 2000 1916 ">

Zde se nachazi obsah elementd vrstev sidla a silnice

;polyline id="463" style="fill:none; stroke:#FF00; stroke-width:1"
points = "1431,-178 1440,-171 1440, -169"
onclick="showDetailData (463,

</g9>

<g id = "DS3">

<polygon id="1" style="fill:#0OFFFF; stroke:#000; stroke-width:1"
points = "1325,-1044 1331,-1035 1334,-1025 1329,-1015 1319, -1016
1308,-1015 1303,-1006 1305,-996 1314,-991 1319,-982 1325,-993

1335, -996
1359, -939
1361, -867
1294, -846
1258, -797
1205, -797
1151, -828
1145, -888
1128, -946
1124, -986
1167, -981
1226, -983

1345, -994
1361, -929
1351, -862
1288, -837
1252, -788
1195, -793
1146, -837
1149, -899
1118, -947
1136, -990
1179, -984
1237, -982

1348, -984
1361, -918
1346, -850
1292, -826
1254, -777
1185, -795
1136, -839
1139, -901
1105, -943

1135,-1000 1144,-994 1154,-999 1162,-991

1350, -974
1357, -908
1341, -840
1293, -816
1243, -772
1174, -799
1134, -849
1133, -910
1114, -949

1349, -964
1359, -897
1331, -838
1286, -806
1237, -781
1169, -808
1139, -859
1139, -920
1107,-958

'silnice')" ></polyline>

1344, -954
1364, -887
1321, -845
1276, -803
1226, -789
1168, -818
1138, -869
1141, -930
1116, -965

1350, -944
1368, -876
1306, -847
1266, -805
1215, -793
1162, -828
1140, -879
1137, -940
1120, -976

1189, -983 1199, -977 1208,-971 1214,-982 1219,-991
1246, -989 1256,-996 1264,-1003 1274,-1004

1284,-1007 1294,-1012 1302,-1019 1307,-1029 1314,-1037 1324,-1040"
eyfigtick="showDetailData(1l, 'DS3')" ></polygon>

<g id = "DS2">

<rect id="1" x="790" y="-1052" width="162" height="115"
style="fill:#EA3522A; stroke:#000; stroke-width:1"
onclick="showDetailData(1l, 'DS2')" ></rect>

</g9>

<g id = "DS1">

<polygon id="1" style="fill:#9D9D275; stroke:#000; stroke-width:1"
points = "375,-1387 404,-1408 433,-1387 497,-1304 518,-1254 553,-1177
596,-1129 620,-1081 532,-1091 518,-1142 484,-1201 415,-1262

3;7,-1318“ onclick="showDetailData(1l, 'DS1')" ></polygon>
</g>

</svg>

Kromé toho, Ze tento forméat nabizi moznost prezentace plo§ného rozsahu
datové sady, poskytuje i dals§i moznosti. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vektorovy
format, mize se z pasivniho uzivatele stat uzivatel aktivni, ktery mulze
specifikovat plosné pokryti napf. vybérem zobrazenych polygoni administrativnich
jednotek.

Jistym nedostatkem popisovaného formatu mulze byt skuteGnost, ze
neumoznuje specifikaci polygont s vnitfnimi dérami. Tento nedostatek, jisté brzy
odhali vétSina uzivatell SVG formatu. Ur€itym predpokladem ve vyvoji tohoto
formatu je, Ze se autofi pokusi tento nedostatek napravit.
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Neni mozné opomenout jeSté nékolik nedostatkl formatu SVG, za které v§ak
nenesou odpovédnost autofi specifikace. Stalym problémem je zatim nepfima
podpora tohoto formatu ve standardnich WWW prohlize€ich. Pro prohlizeni tohoto
formatu je stale jesté nutné rozsifit prohlize€ o néjaky vhodny Plug-in (resp. ActiveX).
Jinym problémem popisovaného formatu maze byt zna¢na velikost pfenaSenych dat,
nebot kromé prenasenych dat se prenasi i doprovodna popisna informace o téchto
datech. Nékteré z dostupnych rozSifeni (Plug-in) prohlize¢l se tento problém snazi
vyresit podporou komprimované verze pfenaSeného souboru (napf. gz komprimace).
V takovém pfipadé vSak dojde pfi dekomprimaci k zatézi klientského pocitaCe, coz
muze, v nékterych pfipadech, vyrazné ovlivnit kvalitu takového on-line prohlizeni.

Zobrazeni ukazky dat

Format SVG je mozné rovnéz vyuzit pro prezentaci vzorku dat. Oproti
rastrovym formatim se zde nabizi moznost prezentace i popisné slozky jako soucast
SVG souboru. Vyhodou oproti jinym vektorovym formatim pak je otevfeny popis
takovych dat. Tato vyhoda vSak muze byt v nékterych pfipadech i nevyhodou. Volné
pristupny obsah dat neni pfili§ vhodny pro prezentaci dat z divodu jejich mozného
zneuziti.

5.5.3.Vyuziti XML pro vyménu metadat

Vyména metadat

Vyrazné rychle se rozviji i vyuziti XML v oblasti vyménnych forméati pro
informacni systémy. Jednim takovym pfikladem je UML eXchange Format (UXF).
UXF slouzi k vyméné dat v jazyce UML (Unified Modelling Language), ktery se
uplatiuje pfi analyze a navrhu informacnich systéma.

Dalsim neméné zajimavym vyménnym formatem je XML Metadata
Interchange Format (XMI). O vytvoreni tohoto standardu se zaslouzila skupina
Object Management Group (OMG). Hlavnim cilem XMI je umoznit snadnou vyménu
metadat mezi modelovacimi nastroji (zalozenymi na Unified Modeling Language
(UML)) a mezi nastroji a metadatovymi sklady (zalozenych na MOF - Meta Object
Facility a OMG standardu pro modelovani a metadatové sklady) v distribuovanych
heterogennich prostfedich. XMI vychazi z kombinace tfi standardi: XML, UML,
MOF. Integrace téchto tfi standardi by méla umoznit sdileni a vyménu objektovych
modell a jinych metadat prostfednictvim Internetu.

Za zminku stoji také informace o vyménném formatu pro metadata
pouzivaném pro potfeby nizozemského NCGI. Tento vyménny format byl vytvofen
s vyuzitim jazyka XML.

V pfipadé evropského projektu ESMI (European Spatial Metadata
Infrastructure), ktery si klade za cil propojeni evropskych metadatovych sluzeb
do jednoho distribuovaného metainformacniho systému je vyuzivan jazyk XML jako
nastroj pro vymeénu metadat mezi jednotlivymi systémy.

Vyvoj metainformadnich systém(i pro geoinformace je v Ceské republice
teprve na startovni Care. | pres tuto skuteCnost si tvurci téchto systému jiz na zaCatku
uvédomili nutnost sdileni dat (metadat) mezi témito systémy navzajem. Standard
ISVS je toho dokladem, protoze nabizi k dispozici DTD pro XML. Praktické vyuziti
tohoto vyménného formatu je zminéno v kapitole a v [39].

Urcité nezanedbatelnou informaci je skute¢nost, ze jazyk XML byl zvolen jako
nastroj pro evidenci a spravu metadat v programovém prostiedku pro GIS
ArcCatalog, ktery je soucasti programového prostfedku Arcinfo v. 8.0. V pfipadé
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tohoto produktu byl jako zaklad pro definovani DTD pro evidenci metadat zvolen
americky narodni standard. Vzhledem k jednoznacCnosti definice obsahu metadat
s vyuzitim XML bude jist¢ mozné metadata spravovana s vyuzitim nastroje
ArcCatalog integrovat do jiz existujicich metainformacnich systému.

Vyuziti jazyka GML pro vyménu metadat

Pfestoze pro prezentaci prostorové slozky metadat (ukazka, plosné pokryti)
muze byt s vyhodou vyuzito formatu SVG, pro samotnou vyménu metadat se tento
format jevi jako méné vhodny a to pfedevsim z dfive uvedenych nedostatkl. Jako
daleko zajimavéjSi se v této oblasti jevi jazyk Geography Markup Language (GML)
zminény dfive.

Tento jazyk byl vytvofen konsorciem OpenGIS. Jedna se o specifikaci
zakladnich geometrickych prvkd jako je point, linestring, polygon atd. Z pohledu
prostorovych dat se oproti SVG jedna o daleko |épe propracované feSeni, které je ve
vazbé na dalSi standardy zminéného konsorcia. Umoziuje praci s geometrickymi i
popisnymi Udaji. Nejnovéjsi specifikace je ve verzi 2.1.1 a je k dispozici ve formé
XML schémat.

Za zminku jisté stoji, Ze jazyk GML byl ¢aste€né vyuzit v pfipadé specifikace
vyménneého formatu standardu ISVS.

5.5.4.Vyuziti XML pro spravu metadat

XML - metainformaéni systém vs. SRBD - metainformaéni systém

VétSina metainformacénich systém( spravuje metadata pomoci systému
fizeni baze dat. Casto timto systémem byva relaéni nebo objektové-relaéni verze.
Tyto systémy se ukézaly jako vhodné pro spravu velkého mnozstvi dat (v naSem
pfipadé metadat).

Pro prezentaci v prostfedi WWW muizeme v souCasné dobé vyuzit zejména
jazyk HTML. V blizké dobé bude mozné standardné vyuzivat i jazyk XML, nebot
bude podporovan vétsinou standardnich prohlizecu.

Pokud tedy mame zajem publikovat data z metainformacniho systému, ktery
je zalozeny na SRBD, v prosttedi WWW, musime tato data transformovat do
HTML nebo XML podoby. Pro takovou transformaci potfebuje server urcity ¢as. Ten
je proménlivy v zavislosti na kvalité technického vybaveni daného serveru a SRBD.

V pfipadé metainformac¢niho systému, ktery je zalozen na XML
dokumentech jako takovych, takovato transformace odpada a pfislusny Cas je
uSetfen. Z tohoto divodu by se potfebna metadata k uzivateli dostala v druhém
pfipadé rychleji nez v pfipadé prvnim. Toto pravidlo vSak s nejvetsi
pravdépodobnosti nebude platit vzdy. Vyhledavaci stroje pro XML dokumenty, a¢
jsou sebelépe navrzeny, ve vétsiné pfipadld dotazli nedosahnou takové rychlosti jako
SRBD. V soudasné dobé také systémy pro spravu XML dokumentll nenabizi takové
moznosti jako SRBD (napt. dlouhé transakce, indexace, hagovani).

Presto je mysSlenka metainformaéniho systému, ktery je zalozen na XML
dokumentech jako takovych, velice zajimavd a do prace byla zafazena pfedevsim
jako namét k zamysleni pro ¢tenare.

5.5.5.Zhodnoceni

XML prfedstavuje velmi slibny zaklad fady aplikaci. V oblasti metainformacnich
systému lze jisté ocenit tento nastroj jako potencialni prostfedek pro vyménu
metadat. XML muze jisté pfispét k definovani vyménnych formatl pro metadata,
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ktera popisuji geodata. Vzhledem k tomu, ze je velice dulezité kvalitné definovat
strukturu metadat, je tfeba dbat na precizni vypracovani DTD (XML schéma) pro
vyménny format. Neodborné definovany vymeénny format pro metadata v XML by
jisté zpUsobil vice Skody nez uzitku. Pfestoze se jazyk XML jevi na prvni pohled jako
snadno implementovatelny pro popis metadat, mélo by se pfi jeho vyuZivani
postupovat s velkym rozmyslem.

5.6.Vyuziti distribuované spravy metadat

Vyvoj vefejnych metainformacnich systému pfedpoklada, Zze se nebude jednat
o0 izolované systémy, které slouzi pouze pro potfeby Uzké skupiny uzivateld. Daleko

cvosos

5.6.1.Metainformacni portaly

Metainformacni portal predstavuje nastroj pro uzivatele, ktery jednotnym
zpusobem zpfistupfiuje metadata z vice metainformacénich systému. Jedna se tedy o
uzivatelské rozhrani, které zastfeSuje vice metainformacnich systémi a umoziuje
uzivateli vyhledavat v téchto systémech s vyuzitim jednoho rozhrani. Casto je portal
konstruovan tak, Ze nezkuSeny uZzivatel ani nepozna, Ze vyhledava v rlznych
metainformacnich systémech. Cilem metainformaénich portald je pfedevSim
zjednodusit pfistup k metadatim a zpfilemnit, a také zlevnit pro uzivatele
vyhledavani datovych zdroju.

Obecné schéma komunikace metainformacniho portalu s klientem a
metainformacnimi systémy v prostfedi WWW je zobrazeno na obr. 18.

Ve schématu neni uvedeno nékolik prvku, které ke komunikaci rovnéz patfi.
Je tak ¢inéno z divodu zjednoduSeni popisu. Ve schématu chybi WWW servery,
které jsou pfedpokladany jako prostfednik mezi WWW klientem a metainformacnim
portdlem, a rovnéz jako prostfedniky mezi metainformaénimi systémy a
metainformacnim portdlem. Dale nejsou ve schématu uvedeny databaze
metainformacnich systému. Ve schématu dale chybi rozhrani mezi chybéjicimi prvky
a prvky uvedenymi.

WWW klient

WWW Kklient v pfipadé portalu plni stejné funkce jako v pfipadé samotného
verfejného metainformacéniho systému. Je tfeba fici, ze v pfipadé portalu jsou vSak
obvykle vyuzivany pouze nastroje pro vyhledavani a zobrazeni metadat. Vyhledavani
a zobrazeni metadat je z pohledu WWW klienta popsano v kapitole .

Podminky pro vyhledani mohou byt v pfipadé metainformacniho portalu
rozSifeny o moznost vybéru metainformacnich systéma, ve kterych bude
vyhledavano. Tato moznost se v8ak jevi vhodna spiSe pro pokrocilé uzivatele.
ZacCateCnici nebo nahodni uzivatelé by neméli byt takovou volbou obtéZovani a
automaticky by se mélo provést vyhledani ve vSech pfipojenych metainformacnich
systémech.
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Technologie pouzitelné pro tvorbu uZivatelského rozhrani metainformacniho
portalu jsou totozné, jako v pfipadé uzivatelského rozhrani vefejného
metainformacniho systému (kap. .).

WWW P METIS
klient portal R

METIS
server N

2
-
7

Obr. 18 Metainformacni portal

METIS portal
Zkracené je ve schématu metainformacni portal oznacen jako METIS portal.
Metainformacni portal predstavuje prostfednika mezi metainformacnimi servery a
WWW klientem portalu. Obecné muze byt feSen dvéma rlznymi zpasoby, které jsou
popsany v nasledujicich kapitolach a . V obou pfipadech v8ak metainformacni portal
sestava z nasledujicich komponent:
¢ Technické vybaveni
« WWW server
* Programové vybaveni pro portal
» Databaze metainformacniho portalu
Technické vybaveni a WWW server mohou byt v obou pfipadech koncipovany
stejné. Vyznamné rozdily obou FeSeni jsou predevSim v feSeni databaze
metainformacniho portalu a casteCné také v feSeni programového vybaveni pro
portal.

Rozhrani R
Rozhrani, pfes které jsou zasilany pozadavky pro vyhledani (vysledky
vyhledani a samotna metadata), musi byt formalizovano. V distribuované spravé
muze byt vyuzito existujicich komunikacnich protokold, které jsou popsany v kapitole
. Je samozifejmé mozné vytvofit vlastni komunikaéni rozhrani, ale obecné je
vhodnéjsi vyuzit jiz existujici feseni, které zajiStuje kompatibilitu i s jinymi systémy,
které se primarné distribuované spravy neucasti.
5.6.2.Distribuce metadat horizontalnim ¢élenénim
Distribuce metadat horizontalnim ¢lenénim prfedpoklada nasledujici model:
» Veskera metadata o datovych sadach (pfipadné jinych objektech) jsou
spravovana pouze v databazich pFislusnych vefejnych
metainformacnich systému.
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* Metainformacni portadl metadata spravovana v jednotlivych vefejnych
metainformacnich systémech neeviduje.

e VS8echny vefejné metainformacni systémy pfipojené k portalu maji
urcitou Cast metadat (core metadata) ve stejné struktufe resp. eviduji ty
samé zakladni udaje.

Vyhledani a zobrazeni metadat na strané klienta, s vyuzitim metainformacniho
portalu pfi distribuci horizontélnim ¢lenénim, pracuje na jednoduchém principu a ve
dvou fazich:

Faze 1:

e uzivatel vyuzije nastroji metainformacniho portalu pro zadani
podminek pro vyhledani,

» odesle pozadavek na portal,

» portal pfedzpracuje pfijaty pozadavek,

» portal si ve své databazi vyhleda metainformacni systémy se kterymi
mUze komunikovat a z databaze si zjisti zpasob komunikace,

* pres rozhrani za8le pfedzpracovany pozadavek na jednotlivé METIS
servery,

» jednotlivé METIS servery zpracuji pozadavek a pfes rozhrani zasilaji
zpét na portél seznam nalezenych objektu,

e portal ziskany seznam zasila WWW klientovi.

Faze 2:

» uzivatel si zvoli o kterych objektech (objektu) chce zobrazit metadata a
zasila tento pozadavek na portal,

» portal zasila pfes rozhrani pozadavek na pfislusny metainformacni
server (servery),

» METIS server (servery) zpracuji dany pozadavek a zpét pfes rozhrani
zasilaji pfislusna metadata,

» portal zaslana metadata zpracuje a zasila WWW klientovi k zobrazeni.

Obé faze mohou byt modifikovany tim, ze zobrazeni vysledkl vyhledani a
zobrazeni metadat nemusi zajiSfovat metainformacéni portal, ale pfislusny
metainformacni systém. Timto se vSak omezuje uniformita pfistupu k metadatim, ale
na druhé strané zjednodusSuje celd implementace distribuované spravy metadat.

5.6.3.Distribuce metadat vertikalnim a horizontalnim ¢lenénim
Jinym moznym feSenim, je kombinace distribuce metadat horizontalnim i
vertikalnim ¢lenénim. V tomto pfipadé je pfedpokladan nésledujici model:

» Metainformaéni portal eviduje zakladni sadu udaju (core metadata)
vSech pfipojenych vefejnych metainformacnich systému.

» VeSkerd metadata o datovych sadach (pfipadné jinych objektech) jsou
spravovana v databazich pfisluSnych vefejnych metainformacnich
systému.

* V8echny verfejné metainformacni systémy pfipojené k portdlu maji
urcitou Cast metadat (core metadata) ve stejné struktufe resp. eviduji ty
sameé zakladni udaje.

« Cast metadat (core metadata) je v pravidelnych intervalech
importovana (pfes vyménny format) do databaze metainformacniho
portalu.
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Vyhledani a zobrazeni metadat na strané klienta, s vyuzitim metainformacniho
portalu pfi distribuci vertikalnim i horizontélnim ¢lenénim, pracuje na jednoduchém
principu a ve tfech fazich (pficemz tfeti nemusi ani nastat):

Faze 1:

o uzivatel vyuZije nastroju metainformacniho portalu pro zadani
podminek pro vyhledani,

» odeSle pozadavek na portal,

e portal zpracuje pozadavek na vyhledani a ze své databaze pres
rozhrani zasila zpét na WWW klienta seznam nalezenych objektu.

Faze 2:

» uzivatel si zvoli o kterych objektech (objektu) chce zobrazit metadata a
zasila tento pozadavek na portal,

e portal zpracuje dany pozadavek, ze své databaze ziska pfislusna
metadata a zpét pres rozhrani zasila pfislusna metadata k zobrazeni
WWW klientovi.

Faze 3:

» uZivatel si zvoli o kterych objektech (objektu) chce zobrazit podrobnéjsi
metadata a zasila tento pozadavek na portal,

» portdl zasila pfes rozhrani pozadavek na podrobnd metadata na
prislusny METIS server (servery),

» METIS server (servery) zpracuji dany pozadavek a zpét pfes rozhrani
zasilaji pfislusna metadata,

» portél zaslana podrobna metadata zpracuje a zasila WWW klientovi k
zobrazeni.

Treti faze muze byt modifikovana tim, Zze zobrazeni podrobnych metadat
nemusi zajiStovat metainformacni portal, ale pfislusny metainformacéni systém. Za
urcitych okolnosti, pokud uzivateli zobrazena zakladni metadata dostacuji, nemusi ke
komunikaci s jednotlivymi vefejnymi metainformacnimi systémy vibec dochazet a
veskerou ¢innost zajistuje metainformacni portal.

5.6.4.Centralni metainformacni systém

Dal§$i moznosti, kterou lze zafadit mezi distribuovanou spravu metadat,
prestoze se jedna o replikaci metadat, je zpulsob, ktery rovnéz predpoklada pfistup
uzivatell pres jedno rozhrani, ale zaroven uchovavani vSech metadat v centralni
databazi.

V tomto pfipadé je prfedpokladan nasledujici model:

« Centrélni metainformacni systém eviduje vesSkera metadata (resp.
kopii) vSech ,pfipojenych” vefejnych metainformacénich systéma.

» Veskera metadata o datovych sadach (pfipadné jinych objektech) jsou
spravovana v databazich pfislusnych vefejnych metainformacnich
systému.

» VS8echny verejné metainformacni systémy ,pfipojené“ k centralnimu
metainformacnimu systému maji vSechna metadata ve stejné strukture
resp. eviduji ty samé zakladni udaje.

» Metadata jsou v pravidelnych intervalech importovana (prfes vyménny
format) do databaze centralniho metainformaéniho systému.

Vyhledavani a zobrazovani metadat v centralnim metainformaénim systému
pak probihd jako v jakémkoliv jiném metainformacnim systému.
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5.6.5.Existujici komunikacéni protokoly
V nasledujici tabulce jsou struéné popsany zakladni komunikacni protokoly,

které se dnes pro distribuované dotazovani

v prostfedi  WWW  pouzivaji.

Z uvedenych se v souCasné dobé nejvice pro oblast metainformacnich systému pro
prostorova data vyuziva protokol Z39.50/GEQO Profile. Zajimavym feSenim, které jisté
bude velmi c¢asto vyuZivano je protokol EO/GEO OGIS Catalogue Services

Submission.

Protokol/Jazyk

Popis

Simple Search

Tento protokol byl vyvinut spole¢nosti CEOnet, ktera je
jednim z tvirc NCGI. Protokol je zalozen na vyméné dat s
vyuzitim CGl rozhrani pfes HTTP protokol. CGI program vraci
vysledky v podobé ASCII textu, ktery je naformatovany dle
ISO/CCDS-developed Parameter Value Language (PVL).

PVL

Parameter Value Language byl vyvinut organizaci CCDS [13].
Po jeho praktickém ovéreni byl navrzen jako kandidat na ISO
standard. Jedna se o obecnou specifikaci, ktera umoznuje
specifikovat parametry a jejich hodnoty. Vice informaci Ize
nalézt v [14].

HGS

Tento protokol byl vyvinut v Joint Research Center (JRC) v
Itali. HTTP-based Geo-Temporal Searching protokol je
protokol, ktery je obdobné jako protokol Simple Search
zalozen na PVL a URL. Tento protokol v§ak pocita s existenci
vyhledavaciho portélu, ktery si udrzuje pfehled o databazich
dostupnych k prohledavani. Tento portal je prostfednikem
mezi uzivatelem a databazemi. Vysledky vyhledani jsou
predavany ve formé PVL.

HGSS

HTTP-based Geo-Temporal Simple Searching protokol vznikl
spojenim a rozSifenim protokolu Simple Search a HGS.
Komunikace opét probiha pres URL, CGl a HTTP, pficemz
formatovani vysledku vyhledani je rozdéleno do dvou fazi. V
prvni fazi je vytvofen vystup opét s vyuzitim jazyka PVL. V
druhé fazi pak probiha transformace do formatu XML.

Z39.50 Search and
Retrieval Protocol

Tento protokol vychazi z komunity tvarct digitalnich knihoven
a v dnesni dobé se jedna o ISO standard. Poskytuje pfedpis
pro specifikovani struktury dotazu i struktury vysledku
vyhledani (dotazu). Vyhodou protokolu je jeho znaéné
rozSifeni.

Z39.50/GEO Profile

FGDC vyvinulo aplikaCni specifikaci jak vyuzit Z39.50 pro
hledani v metadatech specifikovanych pomoci standardu
CSDGM. Tato specifikace byla nazvana GEO. Standard
specifikuje strukturu pro dotazovani v metadatech (vCetné
prostorovych dotazl) a také strukturu vystupu. Na bazi této
specifikace funguje americkd NCGI. Protokol ma stavovy
charakter s persistentnim spojenim mezi serverem a
klientem.

Information
Management system
(IMS)

Tento protokol vychazi z pudy organizace NASA (National
Areonautics & Space Administration). Protokol vyuziva
moznosti jazyka Object Description Language (ODL) a to je
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jedna z jeho prednosti. Jazyk ODL je vyuzivan k specifikaci
parametru dotazu. K dispozici jsou jak klientska tak serverova
aplikace zdarma stazitelné ze serveru NASA.

EO/GEO OGIS | Protokol vychazi z dilny Open GIS Consorcia. Protocol
Catalogue Services|vyuziva Message-Oriented Model (MOM). Protokol maze byt
Submission implementovan s vyuzitim nejen rozhrani COM nebo CORBA

ale i v prostfedi HTTP nebo Z39.50 komunikaénich sluzeb.
Ke komunikaci je vyuzivan jazyk XML, jakoZto ndstroj pro
definovani dotazu i odpovédi.

Tabulka 6 Existujici protokoly - distribuovana sprava (upraveno podile [162] a
doplnéno)
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6. MIDAS

DisertaCni prace se opira o projekt ,Metainformaéni systém CAGI",
realizovany na sdruzeném pracovisti CAGI a HGF VSB -TU. Vysledkem zpracovani
tohoto projektu je vybudovany Metainformaéni systém vefejné spravy v CR, ktery
nese nazev Metainformacni databazovy systém zkr. MIDAS.

Systém MIDAS pracuje s metadaty ve formatu dle standardu ISVS. Tento
standard byl vytvofen jako jeden z produktl feSeni vySe uvedeného projektu ve
spolupraci s Ufadem pro vefejné informaéni systémy (UVIS) a jinymi subjekty.
Systém prosel slozZitym vyvojem, v ramci kterého bylo zodpovézeno (vyfe$eno)
mnozstvi otdzek tykajicich se problematiky metadat pro prostorova data a
metainformacnich systéma.

Metainformacni systém MIDAS je pribézné plnén metadaty z rdznych zdroju.
K 1.6.2002 obsahovala databaze systému MIDAS metadata o témér 3500 datovych
sadach od 101 distributord (majitell, spraved, poskytovateld, tvarcl) datovych sad. Z
toho vice nez 3000 metadatovych zaznamu bylo pofizeno spravci prostorovych dat
na okresnich Gfadech CR.

Systém MIDAS je verejny metainformacni systém a proto metadata vefejnosti
prezentuje s vyuzitim sluzby WWW. Uzivatelé tohoto systému mohou vyhledavat
metadata o pozadovanych datovych sadach s vyuzitim standardnich vyhledavacich
mechanizmu. Registrovani uzivatelé (spravci metadat) mohou s vyuzitim WWW
prohlizeCe editovat a vkladat metadata do systému.

MIDAS je vytvaren organizaci CAGI (Ceska asociace pro geoinformace), resp.
jeji odbornou komisi, jejiz &lenové jsou z VSB - TUO a CVUT Praha.

Se systémem MIDAS je mozné se sezndmit na adrese http:/gis.vsb.cz/midas.
Pilotni verze tohoto systému byla prezentovana na 6 rocniku EC-GI&GIS Workshop,
The Spatial Information Society - Shaping the Future v Lyonu v roce 2000.

6.1.Vyvoj systému

6.1.1.Faze vyvoje

Vtabulce 7 je prezentovan vyvoj systému MIDAS v Case. Terminy pro
jednotlivé faze byly sestaveny predevsim z paméti zucastnénych v projektu. Nékteré
¢asti byly sestaveny z dokumentace, zapisu z porad a zprav z projektu. Soucasti je i
orientaéni pfehled osob, které se bud podilely na zpracovani dané Cinnosti nebo
jinym zpusobem pfispély k UspésSné realizaci. Pfehled je zaméfen pfedevSim na
technickou a obsahovou (struktura metadat, napovéda) Cast vyvoje, protoze za tu
nesl autor této prace odpovédnost nebo se na ni podilel. Méné podrobné je popsana
organizace projektoveého tymu a pofizovani metadat.

Obdobi Cinnost (aktivita/udalost) Zucastnéné osoby

(zpracovatelé)

Listopad 1998 Zrod projektu Vodnansky (V), Rapant (Ra),
Hojdar (Ho), Hnojil (Hn),

Kafka (Kf), Rozigka (Ru),

Kuranda (Ku), Marencak (Ma)

Prosinec 1998 — Unor 1999

Uvodni studie

Hn, Kf, Ru, Ku, Ma

Leden 1999

Sestaveni projektového tymu

Hn, Kf, Ru, Ku, Ma, Ra

Bfezen 1999

Navrh datového modelu

Hn, Kf, Ru, Ku, Ma, Horak
(Hk)
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Obdobi

Cinnost (aktivita/udalost)

Zucastnéné osoby
(zpracovatelé)

Bfezen 1999

Navrh &iselnikd

Hn, Kf, Ru, Ku, Ma, Ra

Bfezen 1999

Vybeér vyvojovych nastrojl

Hn, Ru, Marencik (Mc)

Brezen 1999

Konfigurace WWW serveru na platformé
Windows NT

Ra, Ru

Duben 1999 Vytvoreni cvicné databaze Mc, Ru, Kf

Duben 1999 Vytvoreni formulaft a napovédy pro sbér | Ru, Kf
metadat

Duben 1999 — Bfezen 2000 | 1. fdze sbéru metadat Ma, Kf, Ru

Duben 1999 — Cerven 1999 | Vyvoj modulu systému pro vstup a editaci | Mc, Ru, Kf
metadat s vyuzitim WWW

Cerven 1999 Vyvoj aplikace pro export obsahu a Ru
struktury databaze do jiného SRBD

Cervenec 1999 — Zafi 1999 | Vyvoj modulu pro vyhledani a zobrazeni Mec, Ru, Kf
metadat

Cervenec 1999 — Z&fi 1999 | Testovani modulu pro vstup a editaci Kf, Ru, Hn, Ku
metadat s vyuzitim WWW

Srpen 1999 Konfigurace WWW serveru na platformé Ru
Linux RedHat 6.0

Srpen 1999 Zahranicéni cesta Nizozemi, Francie Ku, Hn, Ru
(Geodan IT, RAVI, MEGRIN)

Zafi 1999 Uprava systému pro b&h na platformé Ru, Mc
Linux

Zari 1999 — Rijen 1999 Uprava modulu pro vstup a editaci metadat | Ru, Mc
s vyuZzitim WWW

Zari 1999 — Listopad 1999 Testovani modulu pro vyhledani a Ru, Kf, Hn, Ku
zobrazeni metadat

Listopad 1999 — Prosinec Uprava modulu pro vyhledani a zobrazeni | Ru, Mc

1999 metadat

Zafi 1999 — Leden 2000 Vyvoj modulu pro praci s ploSnym pokrytim | Mc, Ru

DS (pracovné nazvany Mapovy server
CAGI)

Leden 1999 — Duben 2000

Testovani SirSi vefejnosti

Leden 2000

Ocenéni ¢asopisem Geoinfo. Nejlepsi
produkt '99 v kategorii Zenit Geoinfa roku
‘99

Duben 2000 — Cerven 2001

2. faze sbéru metadat

Horakova (Hr)

Duben 2000 Uprava uzivatelského rozhrani pro Ru, Mc
vyhledavani a zobrazeni metadat

Duben 2000 — Cerven 2000 | RozSifeni struktury metadat o dal8i prvky | Hr, Kf, Ru, Mc

Kvéten 2000 ZahraniCni cesta Skotsko Ru

Cerven 2000 Prezentace systému na 6" EC-GI&GIS Ru

Workshop, Lyon

Cerven 2000 - Leden 2001

Vyvoj standardu ISVS

Hr, Kf, Ru, Meziresortni
komise

Prosinec 2000 Uzavieni dohody CAGI s USIS (dnes Ho, Hr
uvIS)

Leden 2001 — Kveten 2001 Dokonéeni standardu ISVS, schvaleni Kf, Hr, Ru, UVIS
standardu,

Kvéten 2001 Migrace dat systému do nové databaze Ru

Kvéten 2001

Uprava uzivatelského rozhrani a celého
modulu pro vyhledani a zobrazeni metadat

Ru, Externi dodavka - grafik

Duben 2001 — Cerven 2001 | Uprava datového modelu v souladu Ru,Kf
s novym standardem
Cerven 2001 — Srpen 2001 Testovani modulu pro vyhledani a Ru, Kf, Hr

zobrazeni metadat
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Obdobi

Cinnost (aktivita/udalost)

Zucastnéné osoby
(zpracovatelé)

Cerven 2001

Vytvofeni modulu pro import dat
z formulafe MS Word

Ru

Cervenec 2001 — Listopad
2001

3. faze sbéru metadat — OkU

Kf, Hr, Ru, Hk, Duchoslav
(Du)

Cerven 2001 — Listopad 2001 | Uprava stavajiciho modulu pro pofizovani | Ru, Du
a editaci metadat v souladu s novou
strukturou databaze
Srpen 2001 — Rijen 2001 Uprava modulu pro vyhledani a zobrazeni |Du, Ru
metadat
Srpen 2001 - Prosinec 2001 | KMS — zahrani¢ni pobyt Ru
Listopad 2001 — Prosinec Testovani modulu pro pofizovéni a editaci | Du, Ru, Kf, Hr
2001 metadat
Listopad 2001 — Leden 2002 | Vyvoj modulu pro import/export metadat Du

s vyuzitim XML

Listopad 2001 — Prosinec

Vyvoj off-line aplikace pro pofizovani a

Externi dodavka -

2001 editaci metadat programator

Leden 2002 — Bfezen 2002 | Testovani modulu pro import/export Ru, Du
metadat s vyuzitim XML

Bfezen 2002 2-3. misto v soutézi ,Geoaplikace roku”

Leden 2002 — Duben 2002 Pfiprava nasazeni MIDAS na Krajském Hr, Ru, KrU
ufadé Zlin

Duben 2002 Instalace MIDAS na Krajském Gfadé Zlin | Ru, KrU

Kvéten 2002 — Cerven 2002 | Uprava modulu pro import/export metadat | Du, Ru

s vyuzitim XML

Tabulka 7 Faze vyvoje systému MIDAS
Vysvétleni nékterych zkratek: Vodriansky (V), Rapant (Ra), Hojdar (Ho), Hnojil (Hn), Kafka

(Kf), Ruzicka (Ru), Kuranda (Ku), Marenéék (Ma), Horak (Hk), Marencik (Mc), Horakova (Hr),
Duchoslav (Du), Krajsky urad Zlin (KrU).

6.1.2.Popis nékterych vyznamnych fazi ve vyvoji systému

Zrod projektu

Kdyz na podzim 1998 vznikala odbornda komise €. 6 pro metainformacni
systém CAGI, bylo to pfedevSim z divodu potfeby vytvofit néjaky systém, ktery by
byl schopen poskytovat informace o zdrojich dat v CR. Prvni pozadavek, kladeny na
tento systém, bylo zpfistupnéni informaci o zdrojich dat s vyuzitim Internetu.
Myslenka na vytvofeni takového systému byla v CAGI jiz dlouho drzena pfi Zivoté
pfedevSim mezi pfedstaviteli asociace.

Uvodni studie

V okamziku kdy se zrodil projekt bylo rozhodnuto v§emi zu¢astnénymi, ze je
nutné vypracovat Uvodni studii, kterd by predevS§im zhodnotila realizovatelnost
takového projektu. Jak se uvadi ve studii ,Cilem tohoto materialu je poskytnout
prehled aktivit na poli technické normalizace a standardizace geoinformace a
metainformacnich systému o datovych sadach geodat v mezinarodnim i narodnim
meéfitku, pfipravit formalni zdklad pro vybudovani metainformaéniho systému CAGI
(MetalS CAGI) s pfihlédnutim ke znamym pozitivnim i negativnim zkuSenostem a
vytvofit podkladovy materidl, ktery by v dalSich fazich realizace MetalS CAGI slouzil
jako zaklad pro projektovou pfipravu a pro koordinovanou ¢innost odborné komise
OK®6.[87].
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Z avodni studie vyplynula predev§im nutnost vytvofeni otevieného na
platformé nezavislého metainformaéniho systému, ktery by respektoval obecné
platné standardy a byl pfistupny vefejnosti prostfednictvim WWW sluzby Internetu.

Sestaveni projektového tymu

Projektovy tym vznikl na z&kladé pozadavku stanovenych v Gvodni studii.
Jadro projektového tymu bylo tvofeno autory Uvodni studie. K autordm Gvodni studie
pfibyl programator a poradce pro oblast datového modelovani.

Navrh datového modelu, navrh ciselniku

Stejné jako existence samotnych metadat (napf. k urCité datové sadé) je
dulezitd i kvalita jejich struktury a obsahu. P¥i volbé vhodného zplsobu popisu
metadat pro metainformacni systém CAGI se vychazelo z existujicich aktivit v této
oblasti. Byly brany v Gvahu aktivity CEN i ISO stejné tak jako nékteré zahraniéni
aktivity narodniho charakteru. Z moznosti, které vdobé vzniku mySlenky
metainformacéniho systému CAGI existovaly, byl zvolen pre-standard ENV12657
organizace CEN.

Zvoleny pre-standard se stal zakladem pro vytvoreni datového modelu
pro systém. Datovy model je vnitfnim dokumentem organizace CAGI, a proto nemohl
byt souCasti této prace. Tento datovy model byl nékolikrat diskutovan a upravovan.
Vysledny navrzeny model v této prvni fazi obsahoval 9 entit pfedstavujicich Ciselniky,
entitu prfedstavujici datovou sadu prostorovych dat (+ dal§i pomocné entity), entitu
pfedstavujici organizaci, entitu pfedstavujici osobu a nékolik entit, které byly uréeny
pro spravu systému (napf. evidence uzivatell).

V této fazi nebyly v datovém modelu zahrnuty entity tykajici se objektu a
atributtl v datové sadé. Evidence téchto Udaju byla zjednoduSena na atribut entity
datové sada. Toto zjednodusSeni nebylo v rozporu s pouzitym standardem a v Gvodni
fazi znacné zjednodusilo pofizovani metadat a vyvoj systému.

Vybér vyvojovych nastroju

Pfi vybéru vyvojovych néstroju se vychazelo ze zkuSenosti ¢lenu projektového
tymu. Vzhledem ktomu, Ze metainformaéni systém mél byt budovan co nejvice
nezavisly na technickém a programovém vybaveni pocitaCe (serveru), byla volena
takova forma vyvoje aby pfipadny pienos systému zpusobil co nejméné
komplikaci. Pfi navrhu postupu tvorby systému se uvazovalo o moznosti prfenosu
minimalné mezi dvéma typy operaCnich systému, a to: operacnimi systémy fady
Windows (NT, 95, 98) a opera¢nimi systémy typu Linux (RedHat, Debian,
Slackware).

Voleny byly tedy vyvojové nastroje s nimiz bylo mozné vytvaret na platformé
nezavislé (nebo snadno prenositelné) aplikace. Jiz od poCatku bylo uvazovano o
dvou odliSnych typech udaju (resp. o vhodné formé prezentace), které budou
uzivatelim systému prezentovany resp. které budou uzivatelé systému do databaze
vkladat. Prvni ¢ast Udaju méla byt prezentovana textovym (popisnym) zptisobem a
druha zpusobem grafickym. Obdobnym zpusobem meéla do systému vstupovat
data.

S timto rozdélenim systému na dva rtizné typy prezentace (vstupu) udaju a se
zpfistupnénim v prostfedi WWW prohlizeCe Uzce souvisela volba vyvojovych
nastroju. Pro prvni typ udaju byl zvolen programovaci jazyk PHP3 a jazyk HTML.
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Pro praci s druhym typem udaju vyzadujici operaci s grafickymi daty byl zvolen
programovaci jazyk Java.

Konfigurace WWW serveru na platformé Windows NT, vytvofeni cviéné
databaze

Polozka Popis

Operalni systém Microsoft Windows NT Server 4.0
WWW server Internet Information Server 2.0
SRBD MS Access 97

Skriptovaci jazyk PHP3

Komunikace s databazi ODBC

Tabulka 8 Prehled softwarové konfigurace serveru

Za ucelem vyvoje systému byla provedena konfigurace WWW serveru. Na
zakladé datového modelu byla vytvofena databaze. Databaze byla naplnéna
cvicnymi daty pro vyvoj systému. Tabulka 8 pfehledné zobrazuje konfiguraci serveru.

Vytvoreni formulait a napovédy pro sbér metadat, 1. faze sbéru metadat

Soubézné s konfiguraci WWW serveru a vyvojem systému se rozbéhla prvni
faze sbéru metadat. Cilem bylo ziskat ur€ité mnozstvi metadat, kterym by se naplnila
databaze systému pro pilotni testovani.

Prvni faze sbéru metadat byla zahajena vytvofenim elektronické a tisténé
formy formulare pro sbér metadat. Vytvofené formulafe byly doplnény napovédou,
ktera se posléze stala zakladem pro napovédu systému.

V prvni fazi sbéru metadat se podafilo ziskat metadata o nékolika tématicky
riznych datovych sadach. Metadata byla pofizena predev§im s vyuzitim tisténych
formulard. Pomérné velka Cast vSak byla ziskdna s vyuZzitim elektronické formy
formulard. Tato metadata byla nasledné s vyuzitim vytvofenych nastroji systému pro
vstup metadat vioZzena do databaze systému.

V této prvni fazi sbéru metadat bylo navazano mnoho uziteénych kontaktu
s pofizovateli dat. Tento seznam kontaktl se stal jednim se stézejnich materiala pro
druhou fazi sbéru metadat.

Vyvoj modulu systému pro vstup a editaci metadat s vyuzitim WWW

Vyvoj uvedeného modulu byl zahajen globalnim navrhem systému, kde byly
upfesnény jednotlivé ¢asti systému a kooperace mezi nimi. Systém mél sestavat z
nasledujicich modull: pFistup k datim, autorizace uzivatele, registrace uzivatele,
editace a vstup, vyhledani a zobrazeni. Modul autorizace uzivatele nemuize byt z
divodu bezpec€nosti popsan. Modul registrace uZivatele je natolik jednoduchy, ze
neni nutné jej popisovat. Modul pro pfistup k datim je vyuzivan modulem pro vstup a
editaci metadat a modulem pro vyhledani a zobrazeni metadat a bude ¢astecné
popsan jako soucast popisu téchto moduld.

Byly stanoveny pozadavky na funkénost modulu pro vstup a editaci metadat.
Pozadavky na funkce modulu byly stanoveny predev§im s ohledem na zku$enosti
¢lent tymu. Rovnéz bylo navrzeno uzivatelské rozhrani modulu, které bylo nékolikrat
pfipominkovano. V té dobé nebyl k dispozici zaddny metainformacni systém, ktery by
nabizel pofizovani a editaci metadat s vyuzitim WWW, a proto se v pfipadé tohoto
modulu vychazelo prfedevSim z obecnych zasad. Je tfeba fici, ze v té dobé byli
vSichni ¢lenové tymu zaroven potencialnimi uzivateli systému, a proto byla diskuse
vedena predevS8im v ramci tymu. K pfipominkovani v8ak byli pfizvani i jini potencialni
uzivatelé.

97



. MIDAS

Tento modul umoznoval zadavani metadat o datovych sadach,
organizacich, osobach a literatufe. Z hlediska uZivatele byl koncipovan jako
soubor navzajem propojenych HTML formulafi ve kterych je mozné s vyuZitim
zakladnich ovladacich prvku vkladat (editovat) metadata.

V této fazi se mohli uzivatelé sami registrovat do databaze systému. Cilem
bylo co nejvice zjednodusit pfistup k pofizovani a editaci metadat, tak aby byl ziskan
co nejvetsi pocet testérl pro pilotni testovani.

Vyvoj modulu pro vyhledani a zobrazeni metadat

Vyvoj modulu pro vyhledavani a zobrazeni metadat plynule navazal na vyvoj
pfedchoziho modulu. Z hlediska uzivatele byl od zacatku budovam maximalisticky.
Jiz od pocatku nabizel Siroké moznosti pro specifikovani podminek vyhledani.

Uzivatelské prostfedi bylo koncipovano tak jak je znazornéno na obr 19.
V pfiloze €. 3 je zobrazena ukazka tohoto rozhrani.

Pfi prvnim pfistupu uzivatele k systému, uZivatel pracoval jako tzv. host
s pravy dotazovani se do databaze a s moznosti zaregistrovat se do databaze.
Pfistup kdatim pro c¢teni byl tedy umoznén jakémukoli uzivateli Internetu.
Zaregistrovany uzivatel mél moznost pfejit z rezimu host do rezimu pfihlaseny
uzivatel pod svym uZivatelskym uctem.

Funkce: Prepinani (moduly)— dat. sada, organizace,osoba, lit.

prihlésit se
odhlasit se

Formulaf pro vyhledani v aktivnim modulu

zaregistro

-vat se

kédovani

Odkazy: Vysledky vyhledani — 1. drovei — seznam nalezenych
help objektii (ndzev) + v pfipadé datové sady abstrakt ,
cagi v piipadé literatury autor)

Obr. 19 Struktura uzivatelského prostredi

Pomoci horniho ramu bylo mozné se prepinat mezi moduly pro
prohledavani databaze. Bylo mozné vybirat zvyhledavani datovych sad,
organizaci, osob a literatury. Prostfedni ram slouzil k definovani podminek pro
vyhledani v databazi. Moznost definovani podminek zavisela na zrovna aktivnim
modulu. Nalezené objekty se zobrazovaly v dolnim ramu. Vypis informaci o
nalezenych objektech byl koncipovan jako seznam odkazu. Po kliknuti na néktery
z téchto odkazl doslo k zobrazeni uplného vypisu informaci o zvoleném objektu
(datové sadé, osobé, organizaci, literature).

Vyvoj aplikace pro export obsahu a struktury databaze do jiného SRBD,
konfigurace WWW serveru na platformé Linux RedHat 6.0, uprava
systému pro béh na platformé Linux

Cilem téchto fazi bylo ovéfeni moznosti prenosu vyvinutého systému na
jinou programovou platformu.

V prubéhu mésice &ervna byl vytvofen s vyuzitim programovaciho jazyka
Visual Basic 5.0 program pro podporu exportu stavajici databaze vytvorené v
SRBD MS Access do jinych SRBD. Program byl nazvan JARCase v.1.0. Program
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umoznuje generovani SQL kédl pro definovani struktury databaze (SQL klauzule
CREATE TABLE). Dale umoznuje generovani SQL kodu pro vstup dat (SQL klauzule
INSERT INTO).

V srpnu 1999 byl pfipraven server s opera¢nim systémem Linux RedHat 6.0.
Nainstalovan a nakonfigurovan WWW server Apache. Déle byla zkompilovana
knihovna libphp3.so pro podporu pfistupu k databazim mySQL a PostgreSQL.
Nasledné byly nainstalovany a nakonfigurovany systémy fizeni baze dat mySQL a
PostgreSQL. Prehledné je tato konfigurace znazornéna v nasledujici tabulce
(Tabulka 9).

Polozka Popis

Operacni systém Linux RedHat 6.0

WWW server Apache 1.3.6

SRBD MySQL 3.22.25, PostgreSQL 6.4
Skriptovaci jazyk PHP3

Komunikace s databazi Nativni API

Tabulka 9 Prehled softwarové konfigurace linuxového serveru

S vyuzitim programu JARCase byly vytvoreny databaze pro SRBD mySQL a
PostgreSQL a naplnény daty ze stavajici databaze systému.

Pro komunikaci systému se SRBD mySQL resp. PostgreSQL byl upraven
kod zakladniho modulu systému pro pfistup k datim. Vzhledem k organizaci modulu
byla Uprava relativné jednoducha. Drobny problém vznikl v nejednotném pouzivani
forméatu datumu v rGznych SRBD.

Systém byl testovan v prostredi operaéniho systému Linux nad obéma SRBD.
V ptipadé piistupu k SRBD PostgreSQL nedochazelo k zadnym komplikacim a
byla tak ovéfena moznost pfenosu systému do operacniho systému Linux. Vzhledem
k charakteristikam vétsiny ostatnich SRBD, ke kterym je mozné pomoci PHP3
pfistupovat, bylo mozné odekavat ze i v ptipadé téchto SRBD bude pfistup téméf
bezproblémovy. V pfipadé pristupu k SRBD mySQL vsak doslo k urgitym
problémdm. SRBD mySQL neumoziuje vyuzivat nékteré standardni klauzule
jazyka SQL 92 a proto byl z podporovanych SRBD vylouéen.

Po ovéfeni béhu systému na platformé Linux nebyl jiz systém jako celek pro
tuto platformu testovan, ale byly pouze prabézné testovany dil¢i nové vzniklé funkce
(na platformé Windows), které by mohly za urcitych okolnosti komplikovat prenos
systému na platformu Linux.

Testovani modulu pro vstup a editaci metadat s vyuzitim WWW, uprava
modulu pro vstup a editaci metadat s vyuzitim WWW

Programator a administrator systému provedli testovani na zakladni
funkénost a rovnéz sestavili seznam moznych situaci do kterych se systém muze
dostat. Tyto byly postupné simulovany a zjistovany chyby systému. Napi. k
simulovani vicenasobného zapisu do databaze systému v jeden okamzik bylo vyuzito
dobrovolnik( z fad studenti VSB-TUO, ktefi provedli nékolikrat za sebou pfi riznych
stavech pocCitaCové sité zapis do databaze systému. Zjisténé chyby systému byly po
provedenych testech odstranény a testovani bylo provedeno znovu.

Nasledné byl modul pro pofizovani a editaci metadat zpfistupnén testérim z
fad odborné verejnosti. Osloveni byli pfedevs§im ¢lenové CAGI. Tito testéfi zasilali
své pfipominky a nameéty administratorovi systému, ktery pfipominky zpracovaval a
pfipravoval seznam Uprav.
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Posléze byly dané pfipominky a naméty zhodnoceny a ty podstatné
zapracovany do systému. Zmény byly znovu testovany (predevSim vnitfnim
zplsobem).

Testovani modulu pro vyhledani a zobrazeni metadat, uprava modulu pro
vyhledani a zobrazeni metadat

Testovani tohoto modulu probihalo obdobnym zpusobem jako v pfipadé
pfedchoziho modulu. Rovnéz zapracovani pfipominek a namétl z fad odborné
verejnosti bylo témér shodné s pfedchozim pfipadem. Za zminku stoji, Ze v této fazi
se pocet osob, které vznesly nékterou z pfipominek (nameétd) pfiblizné ztrojnasobil.
Systém se v té dobé jiz stal vice znamym a odborna verejnost si ho zacala v§imat.

Vyvoj modulu pro praci s ploSnym pokrytim DS (pracovné nazvany
Mapovy server CAGI), testovani a uprava

V této fazi byl vytvofen modul umoznujici uzivateli praci s ploSnym rozsahem
datovych sad. Tento modul byl pracovné nazyvan ,Mapovy server CAGI“.

.,Mapovy server CAGI“ byl budovan jako klient/server aplikace. Pro vyvoj
klientské Casti (a tedy uzivatelského rozhrani) byl zvolen jazyk Java. Klientska ¢ast
byla tedy vyvijena jako Java aplet. Na strané serveru byl vyuzit jazyk PHP3 a
ukladani prostorovych dat v rela¢ni databazi.

Modul mél poskytovat nasledujici funkce:

. Zobrazeni plosného pokryti zvolené datové sady (sad).

. Zobrazeni hranic administrativnich jednotek (kraje, okresy, obce ...),

kladu mapovych lista.

. Zadavani plosného pokryti pro datovou sadu (ulozeni v databazi).

0 vybérem zobrazenych jednotek nebo map. listd,

0 nakreslenim libovolného polygonu (polygonu).
Vyhledavani podle ploSného pokryti.
Zakladni operace s elektronicky publikovanou mapou (zména méfitka,
posun, zobrazeni méfitka, zobrazeni soufradnic).

.,Mapovy server CAGI“ byl vyvijen jako soucast diplomové prace Stanislava
Marencika [106]. V souvislosti s ukladanim prostorovych dat v rela¢ni databazi
musel byt navrZzen datovy model pro takové ukladani. Tento model musel byt
koncipovan oteviené, tak aby byl systém pfenositelny na jinou platformu.

Zatimco vytvofené uzivatelské rozhrani se dnes jiz v provozu systému
nepouziva, serverova ¢ast a ulozeni v relacni databazi je stale s vyhodou vyuzivano.

Vytvofeny modul byl testovan podobnym zpusobem jako pfedchozi moduly.
Klientska ¢ast modulu byla shledana funkéni, ale nedostate¢né rychla pro nékteré
z uzivatelli. Proto bylo pfistoupeno k vytvofeni alternativni moznosti zadavani
ploSného pokryti datové sady.

Bylo vytvofeno rozhrani ve formé HTML formulafa, ve kterych mohl uzivatel
zaskrtnutim (zaskrtavacich poli) administrativnich jednotek (kraje, okresy, obce ...),
zadanim nazvu mapového listu nebo zadanim seznamu soufadnic zadavat plosné
pokryti. Toto rozhrani bylo nazvano "Textovy server".

K dispozici byly pro uzivatele dvé rozhrani pro zadavani plosného pokryti.
Rozhrani "Mapovy server CAGI" umozfovalo oproti rozhrani "Textovy server"
komfortnéjsi praci ve formé elektronicky publikované mapy (pro uZivatele s pomalym
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pfipojenim vSak nevhodné) a zadani pokryti nakreslenim uzivatelského polygonu
(polygond) v mapé.

Testovani Sirsi verejnosti, 2. faze sbéru metadat

V této fazi byla SirSi vefejnost informovana o existenci systému a systém byl v
plné Sifi zpfistupnén odborné verejnosti k uzivani. V této fazi bylo vzneseno mnoho
dalSich pfipominek a nameétu predevsim k uzivatelskému rozhrani pro vyhledavani
metadat.

Soubézné s pilotnim testovanim Sirokou verejnosti probihala druha faze sbéru
metadat, ktera pfinesla predevsim spolupraci s Ministerstvem zemédélstvi (MZE) a
Ministerstvem Zivotniho prostfedi (MZP). Spoluprace vyUstila ve vznik meziresortni
komise, ktera si kladla za cil sjednotit popis metadat pro prostorova data pro riizné
resorty verejné spravy.

Uprava uzivatelského rozhrani pro vyhledavani a zobrazeni metadat

Vysledky testovani SirSi vefejnosti vyustily v Upravu uzivatelského rozhrani pro
vyhledavani a zobrazeni metadat. Zpusob vyhledani v systému byl shledan jako
prilis slozity. Z toho duvodu bylo vytvofeno dvouuroviiové vyhledavani. Prvni
aroven umoznovala pouze jednoduché zadani hledaného fetézce a ten byl hledan v
nazvu a popisu datové sady (resp. jiného objektu zajmu). Druha uroven umoznovala
daleko presnéjSim zpusobem sestavit podminky pro vyhledani.

Soucasti Upravy vyhledavani bylo pfidani moznosti vyhledani datovych sad
dle plosného pokryti v mapé. S vyhodou byl k tomu UCelu vyuzit jiz existujici
"Mapovy server CAGI", uzivatelské rozhrani vSak bylo FfeSeno jednoduchym
statickym obrazkem, ktery znazornoval mapu ¢eské republiky. Béhem testovaci faze
byl tento staticky obrazek nahrazen jednoduchou prezentaci prostorovych dat
umoznujici zakladni operace jako je zména méfitka, posun mapy a dotaz na datové
sady. K této prezentaci byl vyuzit volné dostupny mapovy server vyvijeny na
University of Minesota a nazvany jednodu$e MapServer [141].

Uprava uzivatelského rozhrani pfinesla UGplnou reorganizaci vzhledu
uzivatelského rozhrani. Toto rozlozeni se vSak posléze ukazalo jako nevhodné.
Rozhrani je prezentovano nékolika obrazky v pfiloze €. 4. a je rovnéz popsano v [39].

V této fazi byla provedena i uprava stavajiciho systému napovédy. Stavajici
systém napovédy v podobé statickych WWW stranek, neposkytoval takové moznosti,
které byly uzivateli pozadovany. Rovnéz sprava napovedy v podobé statickych
WWW stranek nebyla pfili§ vhodna. Napovéda byla z toho divodu pfevedena do
databaze systému MIDAS. Toto pfevedeni predpokladalo navrh datového modelu,
Upravu databaze a naplnéni daty. Déle pak pfedpokladalo naprogramovani modulu
pro praci uzivatele s napovédou (vyhledavani, zobrazovani polozek napovédy,
integrace do uzivatelského rozhrani systému).

Rozsifeni struktury metadat o dalsi prvky

Spoluprace s MZP a predevsim MZE piinesla ptedev$im rozsifeni datového
modelu. Ze strany externich subjektll byla poZzadovana evidence i jinych udaju nez
jen udaju o datovych sadach. Datovy model byl rozSifen o entity, které se tykaly
projektu, sluzeb, programového vybaveni a udalosti ve vztahu k datovym
sadam. Pfibyla rovnéz moznost evidence Udaji o objektech v datové sadé a jejich
atributech. Datovy model byl upraven i v jinych oblastech.
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Tato Uprava datového modelu pfinesla dalSi upravy systému a to jak modulu
pro vyhledavani a zobrazeni metadat, tak modulu pro editaci metadat. Vyjimkou
nebyl ani modul napovédy. Upravy systému byly testovany podobnym zptisobem
jako v pfedchozich pfipadech testovani.

V souvislosti se vstupem MZE byl rovnéz navrzen a implementovan model
viceurovhové spravy systému. Model umozZiuje existenci administratord rdzné
urovné. Kazda uroven pak ma jind prava v systému. Napf. administratofi druhé
urovné mohou registrovat nové uzivatele a editovat metadata vytvorena témito
uzivateli. Cilem toho modelu bylo, aby rizné organizace, které budou spravovat
metadata v systému, mohly zfizovat nové uzivatele systému bez zasahu CAGI a
rovnéz spravovat metadata vytvorena témito uzivateli.

Vyvoj standardu, schvaleni standardu

Z meziresortni komise pro metadata vySel navrh na vytvoreni standardu, ktery
by standardizoval popis (prostorovych) dat a pfidruzenych udaju pro Ucely
verejné spravy, potazmo ISVS.

Vznikly standard, ktery je popsan v kap. vychazel ze struktury udaji
evidovanych v systému MIDAS. Béhem diskusi vSak doslo k nékolika vyznamnym
posunum oproti systému MIDAS. Jednou z takovych zmén bylo nezahrnuti entity
"Projekt" do vytvareného standardu. Za zminku urcité stoji, Ze dnes se o zahrnuti této
entity znovu uvazuije.

Standard byl schvalen jiz v lednu 2001, ale v platnost ve$el az v kvétnu 2001.

Uzavieni dohody CAGI s USIS (dnes UVIS)

Projekt byl v roce 1999 uznan jako pilotni projekt pro potfeby ISVS.
Dlouhodoba spoluprace s ufadem vyustila v zavéru roku 2000 v uzavieni dohody
CAGI s USIS, kdy Metainformagni systém CAGI MIDAS je napliovan metadaty
datovych souborll (sad) organu verejni spravy pro potfeby ISVS a je propojen na
WWW stranky UVIS. Tato spoluprace dale (b&hem roku 2001) vyustila az v obecné
uznani systému MIDAS jakozto metainforma&niho systému vefejné spravy v CR.
Pusobnost systému je vSak v této roli omezena do doby, kdy vznikne komplexni
metainformacni systém verejné spravy.

3. faze sbéru metadat, vytvoreni modulu pro import dat z formulare MS
Word

Treti faze sbéru metadat byla Gzce spjata s transformaci verejné spravy.
Systém MIDAS mél v této fazi poslouzit jako nastroj pro evidenci Udaju o datovych
sadach, které jsou spravovany pracovisti GIS na okresnich Gfadech Ceské republiky.
,Celorepublikova akce byla uskutecnéna v ramci projektu MIDAS, podporfeného
Uradem pro vefejné informaéni systémy, a ve spolupraci s odborem informatizace
vefejné spravy Ministerstva vnitra CR a za aktivni Gdasti okresnich Gfadt v Ceské
republice” [70].

Pfipravy na sbér téchto metadat probihaly pribézné od ledna 2001. Samotny
sbér metadat provadéli povéreni pracovnici okresnich Gfadll. Sbér metadat zacal v
Cervnu 2001. K pofizovani metadat meli pracovnici fadu k dispozici formular, ktery
byl zjednodu$enou formou formulafe CAGI pro sbér metadat. Teto formulaf byl
doplnén o nékteré dalSi prvky, které byly povazovany z hlediska transformace
vyznamné a predevSim byl jiz v souladu s novym standardem ISVS [170].
Formulaf byl doplnén napovédou, ktera vychazela z napovédy systému MIDAS.
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Kromé pofizovani udajii o datovych sadach byly pofizovany i udaje o vyuziti GIS na
jednotlivych Uradech. VSechny dokumenty (formulafe i ndpovéda) byly v digitalni
podobé ve formatu RTF.

Pro import udaja z formulara, které byly v digitalni podobé, byl vytvoren
modul systému MIDAS, ktery umozhuje (polo)automatizované nacitani udaju z
danych formulafl a zapis do databaze systému MIDAS. Modul vyzaduje praci
zku8eného uzivatele nebo administratora systému MIDAS. Pro vyvoj modulu byly
vyuzity jazyky VBA (Visual Basic for Application) a PHP.

Vice informaci o tfeti fazi sbéru metadat Ize nalézt v [70], [69], [71].

Uprava datového modelu v souladu s novym standardem, migrace
systému do nové databaze

Na zakladé standardu ISVS byl upraven datovy model systému MIDAS a
vytvofena prazdna databaze v souladu s timto modelem. Pro migraci dat ze
stavajici databaze do nové byla pfipravena aplikace JARMigrace v. 1.0. Tato
aplikace napsana s vyuzitim jazyka VB (Visual Basic) umoznila poloautomatizovany
prenos dat z plivodni databaze do nové databaze. Cast Udaji byla prenesena
neautomatizovanym zplisobem.

Pfenos dat nebyl bezeztratovy, protoze nékteré dfive evidované udaje
nebyly v nové struktufe zahrnuty. Rovnéz nékteré nesoulady v pouzitych Ciselnicich
musely byt ¢asto feSeny individualné.

Uprava uzivatelského rozhrani a celého modulu pro vyhledani a
zobrazeni metadat, testovani modulu

V souladu s novou strukturou databaze bylo nutné upravit stavajici moduly
pro vyhledani a zobrazeni metadat a samozfejmé také pro vstup a editaci metadat.
Do této upravy byly rovnéz zahrnuty pfipominky béhem témér rocniho provozu
systému po Uprave v lété roku 2000.

V této fazi byl rovnéz zvolen pfechod na novou verzi jazyka PHP. Tento
prechod nezpusobil zadné komplikace.

Jako prvni byla zvolena Uprava modulu pro vyhledani a zobrazeni metadat,

V této fazi vstoupil do vyvoje systému externi subjekt v podobé
profesionalniho grafika a navrhare WWW rozhrani. Tento vstup se ukazal jako
velmi pozitivni. Do té doby nepfili§ atraktivni rozhrani systému bylo nahrazeno velmi
dobre esteticky ztvarnénym rozhranim.

Upravené rozhrani je popsano v kapitole "Stavajici stav systému". Modul byl
podroben obvyklému testovani stejné jako v pfipadé pfedchozich verzi modulu.

Uprava stavajiciho modulu pro pofizovani a editaci metadat v souladu s
novou strukturou databaze, testovani modulu

Stejné jako v pfipadé modulu pro vyhledani a zobrazeni metadat i v pfipadé
modulu pro editaci musela byt provedena uUprava v souladu s novou strukturou. | v
pfipadé toho modulu byly zohlednény pfipominky z témérf roéniho provozu systému.
Pavodné i nékolika strankové formulafe byly upraveny do daleko
prehlednéjsiho rozhrani ve formé karet, kdy je cely formulaf rozdélen do
tématickych celkl (karet), mezi kterymi se mlze uzivatel pfepinat.

Upraveny modul je popsan v kapitole "Stavajici stav systému". Modul byl
podroben obvyklému testovani stejné jako v pfipadé pfedchozich verzi modulu.
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Vyvoj modulu pro import/export metadat s vyuzitim XML, testovani
modulu pro import/export metadat s vyuzitim XML, uprava modulu pro
import/export metadat s vyuzitim XML

Protoze systém nemohl zlstat uzavieny vuci jingm metainformacnim
systémum, které v Eeské republice vznikaji, bylo rozhodnuto vytvofit modul systému,
ktery by umozfoval import/export operace s vyuzitim vyménného formatu pro
metadata.

Jako vyménny format byl zvolen vyménny format standardu ISVS, ktery je
zaloZen na jazyce XML.

Vytvofeny modul umoznuje nacist XML dokument, ktery je v souladu s DTD
pro vymeénny format a ulozit jeho obsah do databaze. Modul rovnéz umoznuje ulozit
obsah vybranych metadat do XML dokumentu do adresafové struktury sytému
MIDAS nebo obsah XML dokumentu zaslat pfes protokol HTTP k externimu Zadateli.

Modul byl vytvofen v jazyce PHP a je stale jeSté pfedmétem testovani.

Vyvoj off-line aplikace pro pofizovani a editaci metadat

Clenové projektového tymu si dlouhou dobu uvédomovali, ?e moznost
pofizovani a editace metadat pouze s vyuzitim WWW rozhrani je nedostate¢na.
VétSina pofizovatelll dat neni na tento zplsob pfili§ zvykla. Da se fici, ze v tomto
smeéru systém ponékud predbéhl dobu a setkal se u mnohych s nepochopenim.

Z téchto duvodu byla externim dodavatelem vyvinuta desktop aplikace pro
pofizovani a editaci metadat. Tato aplikace byly nazvana MIDAS, ;.. Aplikace
umoznuje narozdil od systému MIDAS zadavani a editaci udaju pouze o datovych
sadach. V této oblasti je v8ak plnohodnotnym néastrojem a nabizi témér stejné
moznosti jako systéem MIDAS. Uzivatelské rozhrani je koncipovano podobnym
zplsobem jako uzivatelské rozhrani systému MIDAS.

Aplikace pracuje nad databazi MS Access a je vytvofena v jazyce Visual
Basic. Struktura pouzité databaze je konformni se strukturou databaze systému
MIDAS. Vytvofena metadata je mozné do systému MIDAS predat zaslanim
vytvofené databaze administratorovi systému MIDAS. Pripravuje se rozsireni
aplikace o moznost importu/exportu s vyuzitim vyménného formatu standardu
ISVS.

Priprava nasazeni MIDAS na Krajském uradé Zlin, instalace MIDAS na
Krajském uradé Zlin

V lednu 2002 se zrodil zameér Krajského Gfadu Zlin vyuzit systém MIDAS pro
evidovani metadat o datech pofizovanych v ramci pusobnosti ufadu. Rozbéhl
se systém jednani, ktery vyustil v zahgjeni pilotniho projektu. Pilotni projekt by mél
ovéfit moznost nasazeni systému MIDAS v prostfedi intranetu krajského uradu.
Pracovné byl oznacen jako projekt MIDASkraj.

V dubnu 2002 byla provedena instalace systému v intranetu krajského Uradu.
Instalaci predchazela drobna tprava pro komunikaci systému se SRBD MS SQL
Server 2000 a zasSifrovani zdrojovych kédu pfed zneuzitim.

Zatimco technicka otazka se jevi jako Iépe zvladnutelna, hlavnim problémem
je otazka organizacni. V dobé psani toho textu nebyla vétSina otazek jesté
zodpovézena. Pilotni projekt by mél prfedev§im odpovédét na otazky typu: jaké
specifické Udaje bude chtit krajsky Ufad v systému evidovat, jak bude zajisténa
administrace, jak bude zaji§téna vyména metadat mezi externimi dodavateli dat a

104



. MIDAS

systémem MIDASkraj. Jak bude zajisténa vyména metadat mezi MIDASkraj a
systémem MIDAS a dalsi.

6.2.Stavajici stav systému

6.2.1.Technické a programové vybaveni a personalni

zabezpeceni
Systém je provozovan na dvouprocesorovém serveru s diskovym polem a
operacni paméti 256 MB. Server je pfipojen k paterni siti CESNET pfes 100 Mb/s.
Konfigurace serveru a systému je zobrazena v nasledujici tabulce (Tabulka
10).

Polozka Popis

Operacni systém Windows 2000 Server
WWW server 1S 5.0

SRBD MS Access 97

Server PHP, MapServer

Klient HTML (XML), JavaScript
Komunikace s databazi ODBC

Tabulka 10 Soucasna konfigurace serveru pro systém MIDAS

Systém je v souéasné dobé rovnéz ovéren pro béh s vyuzitim SRBD MS SQL
Server 2000. Od posledniho testovani v roce 2001 nebyl systém testovan pro béh na
operaénim systému Linux a nékterém zvoln& dostupnych SRBD (napt.
PostgreSQL). Pfi vyvoji systému vS8ak byla dodrzovana pravidla souvisejici
s pfenosem systému na jiny operacni systém a proto v pfipadé prfenosu muizeme
oCekavat jen drobné problémy, kieré nemaji zasadni charakter.

Systém je pravidelné kazdy den zalohovan. Kromé automatizovanych zaloh
jsou rovnéz provadény ruéni zalohy dle potfeby.

Personalni zabezpeceni je pfehledné popsano v samotném systému [10] pod
odkazem ,,O autorech” v hlavni nabidce.

6.2.2.Struktura systému

Struktura systému MIDAS odpovida vyvoji systému. Sestava z nékolika
integrovanych modulll, databaze a dalSich pomocnych dat (obrazky, datové soubory
prostorovych dat, pomocné WWW stranky, WWW stranky dokumentace). Moduly
jsou prehledné zobrazeny na obr. 20. Do struktury systému nepfimo patfi i aplikace
MIDAS .

V nasledujicim pfehledu jsou stru¢né popsany jednotlivé moduly pfedevsim
z hlediska funkéniho. Vyvoj modull je popsan v kapitole . Pokud nebude u modulu
napsano jinak byl vytvofen s vyuzitim jazyka PHP. Uzivatelské rozhrani nékterych
modulu (téch které ho maji) a celého systému je popsano v kapitole .

Import z formulare

Tento modul umoznuje nacteni dat z elektronického formulafe pro sbér
metadat a jejich zapis do databaze. Proces zpracovani probiha ve tfech krocich.
V prvnim kroku je analyzovan formulé¥, ktery se ma pfevést do databaze. Na zakladé
analyzy formulafe je v druhém kroku vygenerovan PHP skript. V tfetim kroku je
spustén PHP skript, ktery zapiSe data do databaze systému. Analyzator formulafe a
generator PHP kddu je napsan v jazyce Visual Basic for Applications (VBA).
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Pfi analyze je verifikovana spravnost dat predevsim z hlediska datovych typu.
Pfipadné chyby ve formulafi jsou vygenerovany do PHP skriptu a ten je zapisuje do
tabulky pro zapis chyb importu.

Import/export pres vymeénny format

Tento modul byl ucelené popsan vySe a proto bude uvedeno jen nékolik
doplniujicich udaju. K analyzovani XML dokumentu je vyuzivan XML parser zalozeny
na volné dostupném nastroji pro rozbor XML dokumentu, ktery je nazvan expat (XML
Parser Toolkit). Informace o pouzitém parseru Ize nalézt v [23]. Vice informaci o
modulu Ize nalézt v [39]. Modul vyuziva sluzeb modulu PFistup k datim a modulu
Autentizace.

Vyhledani

Tento modul umoziiuje nékolik operaci:

« vygenerovani HTML koédu pro zobrazeni formuldfl pro specifikaci
podminek vyhledani

« provedeni dotazu do databaze

» vygenerovani HTML kdédu pro zobrazeni vysledku vyhledani.

Modul vyuziva sluzeb modulu Pristup k datum, modulu Autentizace, modulu
Mapovy server a modulu Napoveda.

V pfipadé modulu Autentizace je ovéfovano zda je dany uzivatel pfihlaSen do
systému a na zakladé toho je modifikovan dotaz do databaze a rovnéz generované
HTML koédy. Tyto modifikace budou popsany pfi popisu uzivatelského rozhrani.

Modulu Mapovy server vyuziva k vygenerovani elektronicky publikované mapy
za UCelem dotazovani dle ploSného pokryti.

Modulu Napovéda vyuziva k vygenerovani HTML koédu pro zobrazeni prvki
napovedy, které jsou vztazené k vyhledavani v systemu.

Zobrazeni

Modul Zobrazeni umoznuje generovani HTML kodu pro zobrazeni obsahu
metadat v evidovanych systému.

Modul vyuziva sluzeb modulu Pristup k datum, modulu Autentizace, modulu
Mapovy server a modulu Napoveda.

V pfipadé modulu Autentizace je ovéfovano zda je dany uzivatel pfihlaSen do
systému a na zakladé toho je modifikovan generovany HTML kéd. Tyto modifikace
budou popsany pfi popisu uzivatelského rozhrani.

Modulu Mapovy server vyuziva k vygenerovani elektronicky publikované mapy
za UCelem zobrazeni ploSného pokryti.

Modulu Napovéda vyuziva k vygenerovani HTML koédu pro zobrazeni prvki
napovédy, které jsou vztazené k jednotlivym prvkim metadat.

Editace

Modul Editace umoznuje generovani HTML kédu pro zobrazeni formulafu pro
editaci &i prvotni pofizeni metadat.

Modul vyuziva sluzeb modulu Pristup k datum, modulu Autentizace, modulu
Mapovy server a modulu Napovéda.

V pfipadé modulu Autentizace je ovéfovano zda je dany uzivatel pfihlaSen do
systému a na zakladé toho je ovéfovano zda ma povolenu editaci udaji o vybraném
objektu.
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Modulu Mapovy server vyuziva kvygenerovani formulafa tykajicich se
specifikace plodného pokryti.

Modulu Napoveda vyuziva k vygenerovani HTML kdédu pro zobrazeni prvki
napovedy, které jsou vztazeny k jednotlivym prvkim metadat, které jsou editovany.

Sprava uzivatell
Modul Sprava uzivatelu v sou€asné dobé& umoznuje pouze pfidavani novych
uzivatell. Tento modul je pfistupny pouze administratordm druhé Grovné a proto
vyuziva sluzeb modulu Autentizace a modulu Pfistup k datum.
Planuje se pfidani dalSich funkci jako je smazani uZivatele, zména hesla a
jiné.
Pristup k datiim
Tento modul je vyuzivan vSemi moduly systému MIDAS. Modul zajistuje
nasledujici operace:
* spojeni s databazi,
* spusténi dotazu,
» Cteni Udaju z vysledku dotazu.
Modul vyuziva pfedevsim sluzeb modulu Autentizace.

Mapovy server
Modul Mapovy server umoziuje nasledujici operace:
* vygenerovani elektronicky publikované mapy za ucelem vyhledavani
podle plosného pokryti
» sestaveni dotazu za U¢elem vyhledani podle ploSného pokryti
» vygenerovani elektronicky publikované mapy za UCelem zobrazeni
plodného pokryti v mapé
* vygenerovani HTML kdédu pro formulafe slouzici k textovému zadani
plodného pokryti
Modul vyuziva jazyk PHP v kombinaci s CGl aplikaci MapServer z University
of Minesota a PHP modul nazvany php_mapscript.

Napovéda

Modul Napovéda umoznuje vygenerovani HTML kdédu pro zobrazeni
jednotlivych polozek napovédy. Umoznuje rovnéz v polozkach napovédy vyhledavat
a je vyuzivan moduly Editace, Vyhledani a Zobrazeni.

Modul vyuziva sluzeb modulu Pfistup k datam.

Autentizace
Modul autentizace umoznuje zpracovani pozadavku na pfihladeni. Je
vyuzivan ostatnimi moduly systému. Z bezpecnostnich divodid nemohou byt v praci

-----

Sprava databaze

Tento modul neni pfistupny pfes rozhrani WWW, ale je feSen jako soustava
formulard, dotazll databaze MS Access 97. Umoznuje napf. spravu Ciselnikd,
napovedy, uzivateld, vliastnictvi datovych sad.

MIDAS, ;.
Aplikace MIDAS,;. je popsana v kapitole . Autorem aplikace je Ing. David
Fojtik. Ukazka uZzivatelského rozhrani aplikace je zobrazena v pfiloze ¢&. 5.
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Obr. 20 Struktura systému MIDAS
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6.2.3.Uzivatelské rozhrani

Prace se systémem MIDAS je mozné z uzivatelského hlediska rozdélit na dva
zakladni rezimy. Prvni se tyka vyhledavani a zobrazeni metadat a druhy se tyka
pofizovani a editace metadat.

ReZzim vyhledavani a zobrazeni metadat je pfistupny v8em uzivatelim
systému, tedy potencialné komukoli kdo ma pfistup k siti Internet.

Rezim pofizovani a editace metadat je vyhrazen pro uzivatele pfihlasené do
systému. Pfihlasit se mohou pouze uzivatelé registrovani v databazi systému.
Registraci uzivateld do systému zajistuji administratofi uzivatelskych G¢ta (tzv.
administratofi druhé urovné).

Rezim vyhledani a zobrazeni metadat

Schéma uzivatelského rozhrani pro vyhledavani a zobrazeni metadat je
prezentovano na obr. 21. Samotné uzivatelské rozhrani je prezentovano na obr. 22 a
na obrazcich v pfiloze 6. UZivatelské rozhrani je rovnéz popsano v [39].

Rozhrani je rozdéleno do tfi rama, které plni specifické funkce. Ram nazvany
Menu je z pohledu bézného uzivatele malo zajimavy. Nabizi vSak uziteCné funkce,
které je mozné v systému vyuzit. Tabulka 11 pfehledné zobrazuje funkce hlavni
nabidky (menu) systému MIDAS.

Moduly

Specif
Menu
Specifikace podminek pro vyhledan{
Zobrazeni vysledkt vyhledan{
Zobrazeni metadat

Obr. 21 Struktura uzivatelského prostredi

Funkce Popis

Novinky Zobrazi seznam zajimavych udalosti ve vztahu k systému.

Prihlasit se Zobrazi formular pro pfihlaSeni do systému.

Zaregistrovat |Zobrazi navod jakym zpusobem postupovat pfi zajmu o registraci

se nového uZivatele do systému.

Dokumentace | Zobrazi WWW stranky s dokumentaci, ktera je k systéemu MIDAS
k dispozici.

Napovéda Zobrazi napovédu systému.

O autorech Zobrazi WWW stranku s pfehledem osob, které se na vyvoji
systému podilely a podileji.

Vase Zobrazi "knihu navstév" ve které muze uzivatel systému uvést
postiehy anonymné své nameéty a pfipominky k systému. Zobrazi rovnéz
dosud zaznamenané pfipominky a namety.

MIDASLite Zobrazi WWW stranky s popisem nastroje MIDASLite a s navodem

jak zacit pouzivat tento nastroj pro evidenci metadat.

Tabulka 11 Seznam funkci hlavni nabidky systému MIDAS
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Ram nazvany Moduly umozniuje prepinani mezi moduly pro vyhledavani v
systému. Kazdy modul predstavuje tfidu objektd, které jsou v systému evidovany.
Jednotlivé tfidy objektld jsou prehledné popsany v nasledujici tabulce (Tabulka 12),
tfidy odpovidaji standardu ISVS.

Obr. 22 Uzivatelského prostredi systému MIDAS,
vyhledani a zobrazeni metadat (2001 - 2002)

Tfida (modul) |Popis
Datovy soubor |Odpovida popisu datové sady uvedené v kapitole .

Organizace Organizac¢ni subjekt (firma, odbor, Ufad, instituce, agentura, ...),
ktery je ve vztahu k jinym objektiim v systému.

Osoba Osoba, ktera je ve vztahu k jinym objektim v systému.

Udalost Jakdakoliv udalost, napf. konference, seminaf, kontrolni schizka,

zasedani méstského zastupitelstva, kitera ma (nebo muze mit)
vztah k datovému souboru.

Sluzba Sluzby predevSim spojené se zpracovanim datovych soubor(
(pofizeni dat, metadat).

Aplikacni Programové vybaveni UcCelové zamérené a ve vztahu k datovym

software souborim.

Dokument Jakykoliv dokument, ktery popisuje (nebo je ve vztahu) néktery z

objektl v systému.
Tabulka 12 Seznam tfid objektd systému MIDAS

Ram nazvany Specif je hlavnim rdmem uZivatelského rozhrani a umoznuje tfi
zakladni operace v systému. Jedna se o:

» Specifikaci podminek pro vyhledani.

« Zobrazeni vysledkl vyhledani.

» Zobrazeni metadat.

Pokud chce uzivatel zobrazit metadata o konkrétnim objektu musi vzdy
postupovat ndésledujicim zpusobem. Musi specifikovat podminky pro vyhledani
v systému a odeslat poZzadavek na vyhledani. V odpovéd systému je vracen seznam
nalezenych Gdaji (resp. oznameni o nenalezeni pozadovanych Udaju). Uzivatel si
musi v tomto seznamu vybrat svij objekt zajmu a vyzadat si metadata tohoto
objektu. Jako odpovéd je zobrazen vypis metadat. VSechny tyto operace jsou
provadény v ramu Specif.

Nastroje pro specifikaci podminek pro vyhledani jsou rizné pro rizné
vyhledavaci moduly (tfidy objektl). Ukazka rozhrani pro specifikaci podminek pro
vyhledani je zobrazena v pfiloze €. 6.

Tfida (modul) |Nastroje pro specifikaci podminek vyhledani

Datovy soubor |Seznam podle abecedy, vyhledani podle organizace, vyhledani
podle plosného pokryti v mapé, zadani textového retézce,
seznam podle zvolené kategorie Ciselniku pro klasifikaci.

Organizace Seznam podle abecedy, zadani textového fetézce

Osoba Seznam podle abecedy, vyhledani podle organizace, zadani
textového retézce.

Udalost Seznam podle abecedy, zadani textového fetézce.

Sluzba Seznam podle abecedy, vyhledani podle organizace, zadani
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textového retézce.
Aplikacni Seznam podle abecedy, vyhledani podle organizace, zadani
software textového retézce.
Dokument Seznam podle abecedy, zadani textového fetézce.

Tabulka 13 Moznosti vyhledavani pro tfidy objektu

Seznam nalezenych objektl je z pohledu uZivatele prezentovan jako
seznam ndazvu, které jsou jako aktivni WWW odkazy. Ke kazdému nazvu je uveden
stru¢ny popis v rozsahu 100 znaku. PoZzadavek na vypis metadat o vybraném objektu
je odesilan klinutim na pfislusny odkaz. Ukazka seznamu je zobrazena na obrazku v
pfiloze €. 6.

Vypis metadat je koncipovan jako skupina tabulek. Kazda tabulka je uvedena
nadpisem, ktery udava tématicky celek metadat ke kterému se udaje v tabulce
vztahuji (napf. ldentifikace, Popis, Kvalita, Prostorové Referencni systémy). Kazda
tabulka je tvofena tfemi sloupci.

V prostfednim sloupci je uveden nazev polozky metadat a v pravém sloupci
hodnota této polozky metadat. V levém sloupci se mlze, ale nemusi nachazet
otaznik, ktery je aktivnim WWW odkazem.

Priklad

| 7| Nazev | Digitalni model Gzemi 200

Po Klinuti uZivatele na otaznik dojde k zobrazeni napovédy systému resp. k
zobrazeni napoveédy pro zvolenou polozku metadat (metadatového zaznamu).
Hodnoty u polozek metadat nemusi byt pouhym textovym vypisem. Casto se
jednd o WWW odkazy, které zasilaji pozadavek na systém nebo na externi
dokumenty. Jedna se napf. o:
» (Odkaz na objekt, ktery je ve vztahu k objektu jehoz metadata jsou vypsana
(napf. organizace se vztahem k datovému souboru, adresa se vztahem k
organizaci). Po kliknuti na pfislusny odkaz dojde k zobrazeni metadat o
tomto objektu.
* Odkaz na zobrazeni ploSného pokryti na mapé. Po kliknuti je vygenerovan
obrazek, ktery znazornuje rozsah plosného pokryti v jednoduché mapé
Ceské republiky.
* Odkaz na externi WWW stranku (napf. WWW stranka organizace).
Ukézka vypisu metadat je uvedena v pfiloze €. 6.

Rezim pofizovani a editace metadat

Jak jiz bylo napsano v Uvodu rezim pofizovani a editace metadat je pfistupny
pouze prihlaSenym uzivatelim. V okamziku pfihlaSeni dojde v uzivatelském prostiedi
k nékolika zménam.

Zmeény v ramu Menu jsou dvé. Funkce ,pfihlasit se“ se zméni na funkci
,=odhlasit se“. Druhou zménou je zobrazeni informace o pfihlaSeném uzivateli.

Zmeény v ramu Specif jsou tfi v souladu se tfemi funkcemi tohoto ramu. K
specifikaci podminek pro vyhledani pfibyva odkaz (ve formé obrazku a textu) viozZit
novy zaznam. K vypisu nalezenych objektl pfibyva rovnéz odkaz vioZit novy
zaznam, ale pouze ve formé textu. K vypisu metadat pfibyva odkaz editovat (ve
formé textu), ale pouze v pfipadé, ze pfihlaseny uzivatel je vlastnikem tohoto
zaznamu. Odkaz editovat se objevuje u vS8ech zaznam( v pfipadé, ze pfihlaSenym
uzivatelem je administrator prvni Grovné.
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Po kliknuti na kterykoliv z téchto tfi odkazl se zobrazi do nového okna
prohlize€e uzivatelské rozhrani pro pofizovani a editaci metadat.

[ Editace - Netscape 6 : L =

» Fle Edit View Search Go Bookmarks Tasks Help

GQ 0 Q O O |%http:f,l’g\s.vsb.cz,l’midas,iscriptstdit.php I [CRSearch ] ﬂ‘o

|a 45 Home Metscape, co.uk Q Search (@] Shop@Metscape| FJBockmarks &8 Met2Phone %5 The Met % Members i Marketplace % Search the Web

T

Editace datového souboru "LoZiska nerostnych surovin na severni Moraveé a ve Slezsku

Identifikace Popis kvalita Referencni systémy Rozsah  Datova struktura Klasifikace Udaje o metadatech Wrtahy
2 Podminky uZitivyuZit - kategorie [~ oo grezeni [ b ytvole L aineeer aiaren o)

" se souhlasern nebo na  publikovano [ wjvoz do zahranii mize

zakladé smlouvy [~ nesmi byt prodévano ani vy¥adovat zviastni povaleni

[ licenéni poplatky jinak komercné vyuZivano

I nesmi byt poskytnuto rnesrqu' bt prodavana bez

tieti nsobé povaleni

[ dodévani je licensovano

2 Podrinky uZitifeyuZitl

? Podrminky uZitifeyuZiti funnee) I Dalgi=»

2 Zplsob a podminky ziskéni _

2 Zplsob a podminky ziskani (waw) Dalsi==

2 Distribucni jednotky

2 Velikost distribuéni jednotky

? Cena |

2 Mosige pro pienos dat

Sl F ARC/ANFO Coverage [~ ERDAS IMG I~ PF (vector product
B = & OF EH | cocument: Done (1,292 secs) ==

Obr. 23 Uzivatelského prostredi systému MIDAS,
porizovani a editace metadat (2001 - 2002)

L

UZivatelské rozhrani pro pofizovani a editaci metadat je zobrazeno na obr. 23
a v pfiloze ¢. 6. Rozhrani je koncipovano jako systém formulart, které jsou
organizovany do struktury karet. Kazda karta odpovida tématickému celku metadat
ke kterému se Uudaje ve formuldfi vztahuji (napf. identifikace, popis, kvalita,
prostorové referencni systémy).

Mezi kartami se uzivatel pfepina kliknutim na nazev (zalozku) karty. Na kazdé
karté se nachazi tfi funkéni odkazy, které umoznuiji:

« ulozZit metadata

* publikovat metadata

* smazat metadata

UloZzeni metadat provede ulozeni Udaji z aktivniho formulafe do databaze
systému. UloZeni metadat se provadi automaticky pfi pfepnuti z karty na kartu.
Publikovani metadat zpfistupni metadata vSem uzivatelim systému k prohlizeni. Do
té doby nejsou metadata pro nepfihlaSené uzivatele zobrazovana. Rozhrani je
podobné popsano v [39].

6.2.4.Datové naplnéni
Datové naplnéni systému MIDAS je prezentovano stru¢né, ale prehledné
v nasledujici tabulce (Tabulka 14)..Datové naplnéni je vztazeno k 1. 6. 2002.

r'l'ﬁ'da objektu \Nepubllkovano\ Publlkovano\belkem \
\Datovy soubor \b24 \b1 62 b486
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T¥ida objektu INepublikovano|Publikovano Celkem |
Udalost 0 4 # |
plikacni programové
ybaveni
\Dokument \P \b \b \
Organizace 25 137 162 |
Osoba 3 107 110 |
fida datového objektu 76 76
atového souboru
Polozka tfidy objektu
atového souboru

Tabulka 14 Poéty objektu v systému MIDAS (1. 6. 2002)

Metadata o vice nez 3100 datovych sadach byla ziskana z okresnich ufadu,
pfipadné magistratt (vykonavajici funkci okresniho Gfadu). Metadata o ostatnich
datovych sadach byla ziskana od jinych subjektu.

Tématické rozdéleni datovych sad od okresnich Gfadu (magistratd) je
pfehledné popsano v [70], pfipadné je mozné se snim seznamit pFfimo
prostfednictvim systému MIDAS.

Zasadnim problémem celého datového naplnéni je nestejnd droven popisu
datovych sad. Zatimco nékteré datové sady jsou chapany jako komplexni kolekce
datovych souborti (napt. DMU 200, ArcCR 500) v jinych ptipadech jsou popisovany
samostatné datové soubory. V souCasné dobé systém (potazmo standard ISVS)
neumoznuije rozlisit mezi témito dvémi riznymi Urovnémi datovych sad.

6.3.DalSi rozvoj systému

6.3.1.ArcGIS

V ramci komunikace systému MIDAS s jednim z pfednich programovych
vybaveni pro GIS, kterym je balik nastroji ArcGIS od spole¢nosti ESRI, Inc. byly
zahajeny dva projekty studentd oboru Geoinformatika na VSB-TUO.

Cilem prvniho z projektl je vytvofeni uzivatelského rozhrani pro pofizovani
metadat v prostfedi produktu ArcCatalog, které by bylo v souladu se standardem
ISVS. Cilem je dat organim verejné spravy, které tento produkt vyuzivaji, moznost
vytvafet a spravovat metadata v prostfedi ArcCatalog, ale s vyuzitim standardu
ISVS. Produkt ArcCatalog implicitné pracuje se standardem FGDC (resp. s jeho
rozSifenim dle spoleCnosti ESRI). ArcCatalog vSak umoznuje implementaci
uzivatelského editoru v souladu s pfanim uzivatelQ.

Cilem druhého z projektt je vytvofeni modulu systému MIDAS, ktery by
umoznoval transformovat soubory vyménného formatu metadat, které jsou v
souladu s FGDC standardem, do soubort vyménného formatu, které jsou v souladu
se standardem ISVS.

6.3.2.Krajské urady

V pfipadé Uspésného nasazeni systému MIDAS na krajském Gfadé ve Zliné
bude vysledkem metodika pro nasazeni systému i na dalSich krajskych Ufadech
Ceské republiky. Nasazeni systému MIDAS na krajském Gfadé ve Zliné by mélo
pfinést prfedevsim informace o nedostatcich systému pro potrfeby uradu a na
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zakladé toho by mély byt specifikovany funkce nového systému, ktery by pro ucely
Uradu vyhovoval. Jiz v sou¢asné dobé je jasné, Ze systém MIDAS, vytvoreny za
jinym UCelem nemuize pokryt pozadavky krajského ufadu, ale mize pomoci tyto
pozadavky specifikovat, klasifikovat a predlozit dalsi otazky k feseni.

6.3.3.Registry verejné spravy

Cilem systému MIDAS byla vzdy evidence udaju o prostorovych datech v
Ceské republice. Z diivodu neexistence mnohych (dajii nebo nemoznost on-line
napojeni na registry téchto udaju bylo do struktury zahrnuto i mnoho udajd, které by
mely byt primarné evidovany mimo systém. Pfikladem jsou Udaje o organizacich,
osobach, literatufe, adresach. Ve vyvoji systému MIDAS se predpoklada postupny
pfechod na model, kdy v systému budou evidovany pouze udaje, které nejsou
vedeny v jiném verfejné pfistupném systému (registru). Systém MIDAS by mél s
témito systémy komunikovat a vyuZzivat systém vytvareni vazeb s vyuZitim
identifikatort na tyto externi ddaje.

6.3.4.Navrat k puvodni myslence

V sou€asné dobé slouzi MIDAS jako centralni katalog geodat vefejné spravy,
je garantovan a koordinovan UVIS a do doby vybudovani metainformaéniho systému
ISVS slouzi také jako katalog informacnich zdroju vefejné spravy.

Cilem do budoucna by mél byt navrat k plivodni myslence katalogu
prostorovych dat. Systém MIDAS by se meél vokamziku zahajeni provozu
metainformacniho systému ISVS zadit vyuzivat vyhradné k pavodnimu tcelu.

6.3.5.1SO

Tvarci systému MIDAS predpokladaji v blizké budoucnosti pfechod na
standard ISO pro metadata (popsany v kapitole ). Koncepce prfechodu neni jesté
pfilis jasnd a oCekava se v této oblasti diskuse. Standard ISO se v dobé psani této
prace stale jeSté vyvijel. Jeho vyvoj je sledovan a postupné jsou shromazdovany
Udaje, ktery by pro pfipadnou transformaci byly uzite¢né. Rovnéz neni jasny dalSi
vyvoj standardu ISVS, ktery je v sou¢asné dobé vyuzivan.
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7. Metodika pro navrh a implementaci verejného
metainformaéniho systému

Cela metodika je pojata jako projekt tvorby verejného metainformaéniho
systému. V ramci metodiky jsou popsany jednotlivé faze projektu a rozebrany riizné
aspekty téchto fazi.

Clenéni jednotlivych fazi projektu vefejného metainformaéniho systému
vychazi z [173], [159], [142], [160], [40], [169], [153]. Dana metodika je sestavena na
zakladé zkuSenosti ziskanych predevS§im z projektu MIDAS, dale pak ze
zahrani¢niho pobytu v Dansku (KMS) a v neposledni fadé ze zahrani¢niho cesty do
Holandska a Francie. DalSi poznatky byly ziskany studiem literatury pfedevsim
z odbornych pfispévkla zahrani¢nich i tuzemskych konferenci, ¢lankd v odbornych
periodikach a dalsi literatury.

Metodika se zabyva vefejnym metainformacnim systémem, ktery jako médium
pro prezentaci metadat vefejnosti vyuziva Internet a jeho sluzbu WWW. Nejsou tedy
brany v potaz dalS§i mozné alternativy. Rovnéz neni uvazovano o vyuzivani daného
vefejného metainformacniho systému jakozto podnikového metainformacniho
systému a neni tudiz zahrnuta integrace systému do podnikového informacniho
systému. Dlvodem je pfedevsim to, Zze by tim cela metodika byla znaéné obsahlejsi
a v nékterych pfipadech by toto mohlo vést k zobecriovani a znepfehlednéni celé
metodiky.

Metodika rovnéz nepfedpoklada vyuziti jiz existujiciho programového
vybaveni pro metainformacni systémy (napf. MIDAS, ArcCatalog a ArcIMS).

Popis metodiky se v implementacni Casti odvolava na kapitoly a , a proto je
vhodné pred ¢tenim této ¢asti prostudovat i zminéné kapitoly.

7.1.Inicializace (zahajeni) projektu

Zahajeni projektu predstavuje pfijeti myslenky na zahajeni projektu, uréeni,
¢eho by mél projekt dosdhnout, definovani hlavniho cile projektu, definovani
celkovych ocekavani klientd, managementu a ostatnich zu&astnénych v projektu,
definovani hlavniho rozsahu projektu a vybér zakladnich ¢lenl projektového tymu.

7.1.1.Zrod projektu

Myslenka na vytvoreni vefejného metainformaéniho systému vychazi vzdy
z potieby prezentace dat verejnosti. Neni proto dulezité, ze muze ve svém
dusledku slouzit i k jinym Gcelim. Tato potfeba je prvotni a zakladni mySlenkou
celého projektu a promita se do v8ech jeho fazi. Tvlrci vefejného metainformacniho
systéemu musi mit tuto zakladni potfebu po dobu celého projektu na zfeteli a
podfizovat ji celou vystavbu verejného metainformacniho systému.

MysSlenka na vytvofeni vefejného metainformaéniho systému muze pfijit
z riznych zajmovych skupin. Kazda tato skupina muze sledovat jiné diléi cile
projekiu, ale podstata prezentace dat verejnosti je zakladnim prvkem, ktery
usmérnuje cely vyvoj systému.

Skupiny, které mohou mit zajem na vytvofeni verejného metainformacéniho
systému prostorovych dat mohou byt péti druha:

1. Nekomercni organizace pusobici na obecné Urovni v oblasti spravy

prostorovych dat.
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2. Nekomeréni organizace pusobici v oblasti spravy prostorovych dat
v ur€itém oboru lidské €innosti (napf. Geologie).
3. Organizace zfizené v ramci pusobnosti vefejné spravy nebo pfimo
podfizené vladé.
4. KomerCni organizace pusobici na obecné Urovni v oblasti spravy
prostorovych dat.
5. Komer¢ni organizace pusobici v oblasti spravy prostorovych dat v urcitém
oboru lidské €innosti (napf. Geologie).
Z organizace obvykle vzejde jedna vidc&i osobnost, ¢i skupina osob, ktera se
stane zakladem pro realiza¢ni tym. Tato skupina Ci osobnost se musi zasadit o
schvaleni projektu. TéZko Ize oCekavat vznik takovéto mys$lenky na pozici vedoucich
pracovniku spole¢nosti. Pfesto takova moznost neni vylou¢ena (pfikladem muize byt
projekt MIDAS popsany v kapitole ).

7.1.2.Schvaleni projektu
Kazdy projekt musi byt schvalen vedenim organizace, ve které se zrodila
myS8lenka na projekt. Vedeni organizace musi posoudit ve srovnani s dalSimi
potencialnimi projekty, zda tento projekt bude pfinosem pro danou organizaci.
Vefejny metainformacni systém musi byt pro organizaci jistym pfinosem, ktery
vSak nemusi byt méfen z pohledu finan¢niho. Navrhovatel vybudovani verejného
metainformacniho systému, proto musi pfedlozit dostateCné argumenty, které
podpofi schvéleni projektu. Pfinosy vefejného metainformaéniho systému jsou
popsany v kapitole a napf. v [1], [8], [22], [28], [29], [49], [71], [145], [146].
Navrhovatel musi vypracovat uvodni studii, kterd se predloZi vedeni
organizace. Uvodni studie musf obsahovat:
* rozbor z&kladni myslenky projektu,
» specifikace cill projektu
» zpusob hodnoceni Uspésnosti projektu,
« specifikaci metod, které budou pouzity pro budovani systéemu
» analyzu podobnych projektd,
« odhad finan¢nich naklad,
» odhad personalnich nakladu,
» odhad ¢asu potfebného pro zpracovani projektu,
« odhad finan&niho pfinosu projektu,
» odhad personalniho pfinosu projektu,
» specifikaci dalSich pfinosu projektu,
» odhad proveditelnosti.
Schvéleni projektu ze strany vedeni spole¢nosti predpoklada predlozeni
avodni studie vedeni spole¢nosti.
Pfikladem Gvodni studie, ktery muize slouzit jako zaklad pro vypracovani
uvodni studie je Uvodni studie metainformacniho systému CAGI [87]. Tento
dokument je pfistupny vSem ¢lenam CAGI.

7.1.3.Stanoveni cilu

V této Casti je potrebné definovat dilCi cile projektu. DilCi cile projektu zavisi
predevS8im na organizaci, ktera se o jeho vybudovani zasazuje. Kazdy typ organizace
muze uplatnit jiné dil¢i cile. V nasledujicim pfehledu je uveden seznam potencialné
moznych dil&ich cilu:
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» Vybudovani databdze metadat.

» Prezentace oboru.

* Rozvoj oboru.

* Prezentace organizace.

» Splnéni povinnosti informovani verejnosti.

» Vytvoreni virtualniho obchodu s prostorovymi daty.

7.1.4.Rozsah projektu
Rozsah projektu je Siroky pojem a zahrnuje nékolik aspektu, které je potieba
vzit v Uvahu. Od rozsahu projektu se odviji dalSi zakladni faktory, které se prolinaji
celym projektem. Jedna se o vhodné specifikovani zdroju, ¢asu a dil¢ich vysledkl
umeérnych rozsahu projektu.
RGzné typy rozsahu:
« Casoprostorovy
» tématicky
» technologicky

Casoprostorovy rozsah

Je nutné stanovit zajmové uzemi, ke kterému se budou vztahovat datové
sady o kterych budou evidovana metadata. V nasledujicich kapitolach bude pocitano
s tizemim Ceské republiky.

Rovnéz je nutné stanovit ¢asovy rozsah datovych sad. S timto rovnéz souvisi
zda budeme evidovat (archivovat) vice ¢asovych vyskyti metadat pro jednu datovou
sadu. V nasledujicich kapitolach bude pocitano s tim, Ze nebude evidovano vice
c¢asovych vyskyti metadat pro jednu datovou sadu.

Tématicky rozsah

Je nutné stanovit oblast(i) lidské ¢innosti ke které se budou datové sady
vztahovat. Jako pfiklad maze slouzit evidence datovych sad spadajicich do oblasti
hornictvi a geologie. V takovém pfipadé nebude systém primarné uréen napf. pro
spravu metadat o datové sadé ,Bankomaty Ceské spofitelny*.

V dalSich kapitolach bude pocitano s Sirokym oborem lidské Cinnosti jimz je
oblast vefejné spravy CR.

Technologicky rozsah

Jiz v této fazi je nutné stanovit zakladni technologickou koncepci. PfedevS§im
je nutné stanovit nasledujici skute¢nosti:

» jaké prostfedi (postup) bude vyuzivano pro prezentaci metadat
verejnosti,

» jaké prostfedi (postup) bude vyuzivano pro pofizovani metadat,

» jaké prostfedi (postup) bude vyuzivano pro editaci metadat.

V pfipadé vefejnych metainformaénich systéml se jevi jako nejvhodnégjsi
feSeni popsané v kapitole (eventuelné ).

Pro prezentaci metadat je tedy vhodné vyuzit technologii WWW. Pro
porizovani a editaci metadat je pak vhodné vyuzit technologii WWW v kombinaci
s desktop aplikacemi a komunikaci pres vyménny format. V dalSich kapitolach
bude s takovymto technologickym rozsahem pocitano.
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7.1.5.Zakladni realiza¢ni tym

S definovanim rozsahu projektu souvisi stanoveni zakladniho realizacniho
tymu. Je sice jasné, Ze tento tym se bude béhem pfipravy planu projektu ménit, tak
jak budou upresfiovany jednotlivé Ukoly v projektu. Zakladni ustanoveni tymu je
nutné jiz v této fazi, a to predevsim z divodu, Ze tento zakladni tym, bude jiz od
pocatku pfipravovat plan projektu. Lidé v zdkladnim tymu specializovani na urcité
¢asti projektu, mohou specifikovat potfebné zdroje a terminy zpracovani dilich ukoll
daleko presnéji, nez kdyby k tomuto UCelu byl k dispozici pouze jeden Clovek
(manazer projektu).

Sestaveni realiza¢niho tymu musi mit na starosti manaZer projektu.
Manazer projektu musi pfesné rozumé myslence projekiu. Pozadavky na manazera
projektu vefejného metainformacniho systému jsou nasledujici:

¢ organizacni schopnosti

» komunikaéni schopnosti

« precizni znalost projektového fizeni

» znalost feSené problematiky

» znalost problematiky metadat

» znalost oblasti standardizace

» znalost legislativy

» zakladni znalosti programovani

» zakladni znalosti datového modelovani
» zakladni znalosti informac¢niho modelovani
» znalost finan¢ni fizeni projektu

Cleny zakladniho realizaéniho tymu pro projekt vefejného

metainformacéniho systému by méli byt:

» 0soba zodpovédna za datové a informaéni modelovani,

* o0soba zodpovédna za problematiku vyvoje programového vybaveni pro
metainformacni systém,

« osoba zodpovédnda za navrh uzivatelského rozhrani verejného
metainformacniho systému,

* 0soba zodpovédna za problematiku metadat a tezaurq,

» 0soba zodpovédna za problematiku implementace mapového serveru,

» o0soba zodpovédna za problematiku pofizovani metadat.

Tento zakladni realizaéni tym spolu s manazerem projektu sestavi plan
projektu. Vychazet pfitom muze z planu uvedeného v kapitole . Zakladni realizacni
tym se v pribéhu realizace projektu postupné rozSifi (doplni) dalSimi lidmi, ktefi
budou provadét nékteré cinnosti, pfipadné budou nékteré cCinnosti zpracovany
formou externi dodavky.

7.2.Planovani

Jedna se zejména o upresnéni rozsahu projektu, tj. stanoveni rovnovahy
mezi vysledky, terminy a zdroji, vytvofeni seznamu ukolu a aktivit pro dosazeni cill
projektu, sefazeni aktivit a vytvofeni jejich posloupnosti efektivnim zplsobem,
pfiprava pracovniho ¢asového planu a rozpocétu na pridéleni zdroji jednotlivym
aktivitam, stanoveni odpovédnosti za Ukoly a Cinnosti a odsouhlaseni planu
odpovidajicimi za¢astnénymi.
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Plan projektu je zakladnim stavebnim kamenem celého projektu. V oblasti
informacnich technologii jde vyvoj tak rychle kupfedu, Ze je potfeba pruzné reagovat
na tendence vyvoje v této oblasti. VSichni ¢lenové realizacniho tymu musi byt ochotni
pruzné reagovat na tendence ve vyvoji informacnich technologii.

V nasledujicim textu je popsan plan projektu vefejného metainformaéniho
systému, tak aby mohl poslouzit jako zakladni vychozi plan pro pfipadné tvarce
vefejnych metainformacénich systému. Pfipadni tvlirci musi tento plan podfidit svym
vlastnim moznostem a aktualni situaci. Plan projektu bude prezentovan jako plan
tvorby vefejného metainformaéniho systému. Projekt a vytvoreny systém budou
dale oznac¢ovany jako METIS.

7.2.1.Cile projektu

Hlavnim cilem projektu METIS je vybudovani systému, ktery umozni
prezentaci metadat o prostorovych datech vSem potencialnim zajemcim
prostfednictvim Internetu a sluzby WWW. Tento hlavni cil Ize rozdélit na nékolik
dil¢ich cilu:

1. Vybudovani databaze metadat.

2. Vytvoreni aplikacniho rozhrani pro prezentaci metadat.

3. Vytvorfeni nastroju pro vstup metadat do databaze systému METIS.

4. Vytvofeni nastroji pro editaci metadat uloZzenych v databazi systému

METIS.
5. Zajisténi metadat pro databazi systému.
6. Zajisténi vyuzivani systému zajemci o prostorova data.

7.2.2.Rizika projektu

Kazdy projekt ma sva specificka rizika a cilem manazera projektu je jejich
minimalizovani, i uplné potlaceni. Mezi zakladni rizika projektu patfi:

1. Databaze metadat se nepodafi naplnit dostateCné reprezentativnimi

metadaty.

2. Systém i pres jeho nesporné vyhody nebude vyuzivan potencialnimi

zajemci o prostorova data.

3. Systém se nepodafi dostateCnym zplsobem zabezpedit pfed rlznymi

bezpecnostnimi riziky.

4. Béhem vyvoje METIS bude vyvinut jiny systém, ktery pokryje planované

sluzby systému METIS.

Mira prvniho rizika projektu je vyznamné zavisld na postaveni organizace a
rozsahu projektu. Zmirnit dané riziko Ize zapojenim kontrolni komise, ktera bude
dohlizet na obsahovou bohatost sbiranych metadat. V pfipadé, Zze se nepodafi
dostate¢né reprezentativni metadata ziskat je nutné na danou skute¢nost uzivatele
upozornit a tuto okolnost neskryvat. V pfipadé, Ze uzivatel nenalezne v systému
metadata o datové sadeé, kterou poklada za vyznamnou, mél by byt srozumén proc
se dana metadata v systému nenachazi, pfipadné odkazan na jiny alternativni zdroj
informaci.

Zmirnit druhé riziko Ize zajisténim dostatec¢né propagace systému. Je potfeba
v rozpoctu projektu vy€lenit vyznamnou Cast prostiedkd na propagaci a reklamu
systému, osvétu a Skoleni mezi uzivateli.

Treti riziko predstavuje problém vSech informacnich systémi a je o ném
napsano mnoho stran textu. V kapitole je stru¢né, ale pfehledné popsano jakym
zpusobem postupovat pfi zabezpeceni systému.
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Ctvrtému riziku se nevyhne Zadny systém a je nutné s nim poditat. Zmirnit
dané riziko muze specifické zaméfeni systému pro uritou oblast uzivatell, Ci
poskytovani specifickych sluzeb.

Nejsou uvedena obecné platna rizika jako je nedostatek finan¢nich zdroju,
selhani lidskych a materialnich zdroju a jiné.

7.2.3.Milniky projektu
Milniky projektu jsou v souladu s projektovymi cily a také se od nich odviji.
Milniky prOJektu METIS jsou nasleduijici:
Schvéleni zahajeni projektu vedenim organizace.
Sestaveni struktury databaze.
Dokonceni prototypu aplikacniho rozhrani pro prezentaci metadat.
Dokonceni nastroju pro pofizovani, editaci a vyménu metadat.
Naplnéni databaze metadaty pro pilotni ovéreni.
Ukonceni pilotniho ovéfovani.
Dokonceni finalni Upravy databaze a aplikaci (nastroju) METIS po pilotnim
ovéfeni.
8. Pofizeni dostateCného mnozstvi reprezentativnich metadat.
9. Zapracovani prvotnich pfipominek béznych uzivatelQ.
10. Pfevedeni systému do rutinniho uzivani (ukonéeni projektu).

NOoO Ok~

7.2.4.Hierarchicka struktura ¢innosti

Hierarchicka struktura cinnosti (WBS — Work Breakdown Structure) je
zakladnim stavebnim kamenem pro fizeni projektu. Od této struktury se odviji
pridélovani kompetenci, sestavovani ¢asoveho planu, stanoveni rozpoCtu a dalSi
prvky podstatné pro fizeni projektu. Je proto nutné vénovat velkou pozornost
kvalitnimu navrzeni struktury ¢innosti.

Projekt METIS se ¢leni na dalSich deset diléich projekti. Kazdy z téchto
dil¢ich projekti mlize byt zpracovavan samostatnym tymem nebo feSen formou
externi dodavky.

Jednotlivé  ¢innosti musi byt takového charakteru, aby mohla byt
zodpovédnost za dokonCeni Cinnosti pridélena konkrétni osobé (Ci skupiné osob,
organizaci). Ztoto divodu musi byt jasné specifikovany vstupy do jednotlivych
¢innosti a vystupy z nich. Vystupy z jednotlivych Cinnosti musi byt jednoznacné
identifikovatelné a méfitelné, aby bylo jasné jak dalece bylo dosazeno cile dané
¢innosti. Seznam vstupu a vystupt ¢innosti je uveden v tabulce 25.

Dil¢i projekty

Databéaze

Prototyp aplika¢niho rozhrani pro prezentaci metadat
Prototypy nastroju pro pofizovani, editaci a vyménu metadat
Pofizeni metadat pro ucely pilotni faze

Pilotni testovani prototypl a databaze

Uprava systému

Marketingovy projekt

Pofizeni metadat

Zpfistupnéni systému béznym uzivatelim

Pfevedeni systému do rutinniho uzivani

A. Databaze

CTIOMMOUO®»
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Vystupem dil¢iho projektu ,Databaze” je prazdna databaze. Vstupem do
tohoto dil¢iho projektu jsou poznatky z Uvodni studie, tykajici se standardizace v
oblasti metadat.

Skupiny éinnosti Cinnosti

A.1. Analyza standardd |A.1.1. Sestaveni pfehledu dostupnych standardu
pro metadata pro A.1.2. Sestaveni pfehledu vyuzivani dostupnych
prostorova data standardu
A.1.3. Vypracovani srovnani standard
A.1.4. Vybér vhodného standardu
A.1.5. Sestaveni seznamu elementt zvoleného
standardu, vetné specifikace povinnych prvkl a
typU prvki

A.2. Navrh relaci A.2.1. Na zakladé vystupu €innosti . navrhnout datovy
(tabulek) databaze model databaze
a vztahu mezi nimi | A.2.2. Vytvofeni navrhu fizenych seznamu

Seznam vystupu €innosti  vyplyva ze zvoleného
standardu. V pfipadé zvoleni napf. standardu ISVS, se
bude jednat o sestaveni (ziskani) nasledujicich fizenych
seznamu:

» Typ prostorového schématu

e Znakové sady

» Ddvod vytvoreni datové sady

» Polohova presnost

« Cetnost aktualizace

» Nepfimy prostorovy referenéni systém

» Pfimy prostorovy referenéni systém

» Vyskovy referenéni systém

» Stav rozsahu datového souboru (datové sady)

» Tezaury

» Podminky uziti

» Typ objektu

» Typ datového souboru

» Pravni subjektivita

» Asociace

o Z&kladni klicova slova
A.2.3. Specifikace vztahl mezi relacemi

A.3. Navrh zpusobu A.3.1. Analyza soucasnych zpulsobu ulozeni prostorové
ulozeni udaju o slozky dat
ploSném pokryti A.3.2. Vybér vhodného zplsobu s ohledem na

prezentaci v prostfedi WWW

A.3.3. V pripadé zvoleni uloZeni v relaéni databazi -
sestaveni predpisu pro pfislusné relace

A.3.4. V prfipadé vyuziti jiného zplsobu nez ulozeni
v relaéni databazi — navrzeni zplsobu
uskute¢néni vazby mezi metadatovymi zdznamy
a zaznamy o prostorovém pokryti

A.4. Vytvoreni ,prazdné“ | A.4.1. Analyza dostupnych systému fizeni baze dat

121




. Metodika pro navrh a implementaci vefejného metainformacniho systému

Skupiny éinnosti Cinnosti
databaze A.4.2. Vybér vhodného SRBD s ohledem na prezentaci
v prostfedi WWW
A.4.3. Vytvofeni prazdné databaze s vyuzitim
pfislusného SRBD a podkladu ze skupin &innosti

Tabulka 15 Skupiny c¢innosti a ¢innosti dil¢iho projektu A

B. Prototyp aplikaéniho rozhrani pro prezentaci metadat

Vystupem dil¢iho projektu ,Prototyp aplikaéniho rozhrani pro prezentaci
metadat” je aplikace, ktera umoznuje uzivateli vyhledavat v databazi metadat, a
zobrazovat metadata uloZzena v databazi METIS. Vstupem do tohoto dil¢iho
projektu jsou poznatky z Uvodni studie, tykajici se stavajicich metainformacnich
systému metadat a vystupy z dil¢iho projektu .

Skupiny €innosti Cinnosti

B.1. Analyza vyvojovych [B.1.1. Sestaveni pfehledu dostupnych programovacich
nastroju pro tvorbu jazykl a vyvojovych nastroju a technologii pro
aplikaci se oblast WWW
zamérenim na B.1.2. Analyza dostupnych vyvojovych nastroji a
technologii WWW technologii s ohledem na zvoleny SRBD,

dostupné lidské zdroje a zabezpeceni dat

B.1.3. Vybér vhodného vyvojového prostfedi nebo vice
vyvojovych nastroju

B.2. Navrh uzivatelského | B.2.1. Analyza stavajicich metainformacnich systému

rozhrani B.2.2. Sestaveni seznamu ¢innosti, které uzivatel

obvykle pfi prohlizeni a hledani metadat
(datovych sad) provadi

B.2.3. Navrh vzhledu a funkénosti uzivatelského
rozhrani

B.2.4. RozSifeni datového modelu o entity pro spravu
napovédy systému - naplnéni cviénymi daty

B.2.5. Konzultace vzhledu a funk&nosti uzivatelského
rozhrani s vybranymi potencialnimi uzivateli

B.2.6. Uprava navrhu vzhledu a funkgnosti

B.3. Zpracovani B.3.1. Globalni navrh a definovani jednotlivych dilich
objektové modull celého systému
orientovaného B.3.2. Stanoveni tfid objektl a vztahu pro jednotlivé
navrhu' moduly

B.3.3. Navrh funkéniho modelu

B.3.4. Stanoveni vztaht mezi jednotlivymi moduly

B.4. Programovani B.4.1. Deklarace jednotlivych tfid dle vystupu z ¢innosti
aplikace? B.3

B.4.2. Implementace jednotlivych tfid

B.4.3. Vytvofeni modull systému

B.4.4. Integrace modull systému

B.4.5. Dokumentovani programového kédu systému

B.5. Testovani aplikace |B.5.1. Provedeni testovani na zakladni funkénost

B.5.2. Simulace moznych chyb systému
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Skupiny &innosti Cinnosti

B.5.3. Zpracovani vysledkl zakladniho testovani
B.5.4. Uprava aplikace a dokumentace

B.5.5. Datové naplnéni ndpovedy

Tabulka 16 Skupiny c¢innosti a ¢innosti dil¢iho projektu B

Pozn.1: Seznam cinnosti jen nastiriuje zpusob tvorby objektové orientovaného navrhu. Je
vhodné postupovat v souladu s nékterou z metodik (napr. v souladu s metodikou uvedenou v [37]).

Pozn.2: Nasledujici seznam ¢innosti jen nastifiuje zplsob tvorby programu v souladu s
objektové orientovanym navrhem. Je vhodné postupovat v souladu s nékterou z metodik (napr.
v souladu s metodikami uvedenymi v [38], [153], [166]).

C. Prototypy nastroju pro porizovani, editaci a vyménu metadat
Vystupem dil¢iho projektu ,Prototypy nastroji pro pofizovani, editaci a
vyménu metadat® jsou aplikace (moduly), které umoznuji vstup metadat do systému,
editaci spravovanych metadat a vyménu metadat. V souladu z technologickym
rozsahem projektu, ktery je uveden v podkapitole [7.1.4], se jedna o nasledujici
nastroje:
» nastroj (modul/aplikace) pro vstup a vystup metadat pfes vyménny format,
« nastroj (modul/aplikace) pro pofizeni a editaci metadat pres WWW rozhrani
» nastroj (modul/aplikace) pro pofizeni a editaci metadat bez vyuziti WWW
rozhrani (desktop aplikace)

Vstupem do tohoto dil¢iho projektu jsou poznatky z Uvodni studie, tykajici se
stavajicich metainformacnich systému metadat a vystupy z dil€ich projektd a .
Skupiny éinnosti Cinnosti
C.1. Definovani zpusobut | C.1.1. Sestaveni pfehledu moznych vstupt metadat do

pofizovani a editace systému’

metadat C.1.2. Stanoveni zplUsobu jednoznacéné identifikace
vstupujicich metadat datovych sad vzhledem
k mozné rlznorodosti zdrojU
C.2. Analyza vyvojovych |C.2.1. Doplnéni pfehledu dostupnych programovacich

nastrojl pro tvorbu jazyku, vyvojovych nastroji a technologii pro
aplikaci s ohledem oblast WWW s ohledem na pofizovani, editaci a
na pofizovani, vymeénu dat

editaci a vyménu C.2.2. Sestaveni pfehledu dostupnych programovacich
dat jazyku a vyvojovych nastroju a technologii pro

oblast tvorby desktop aplikaci s ohledem na
pofizovani, editaci a vyménu dat

C.2.3. RozSifeni analyzy dostupnych vyvojovych
nastroji s ohledem na zvoleny SRBD, dostupné
lidské zdroje a zabezpeceni dat

C.2.4. Vybér vhodného vyvojového prostredi nebo vice
vyvojovych néstroj

C.3. Navrh uZivatelského | C.3.1. RozSifeni analyzy stavajicich metainformacnich

rozhrani aplikace systému
pro pofizovani a C.3.2. Sestaveni seznamu cinnosti, které uzivatel
editaci dat obvykle pfi pofizovani a editaci metadat provadi
C.3.3. Navrh vzhledu a funkénosti uzivatelského
rozhrani

C.3.4. RozSifeni datoveho modelu o dali podpurné
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Skupiny éinnosti Cinnosti
relace (napf. pro evidovani uzivatell systému,
administrace a dalSi) — naplnéni cviénymi daty
C.3.5. Konzultace vzhledu a funkénosti uzivatelského
rozhrani s vybranymi potencialnimi uzivateli
C.3.6. Uprava navrhu vzhledu a funk&nosti

C.4. Zpracovani C.4.1. Globalni navrh a definovani jednotlivych dil€ich
objektové modull celého systému
orientovaného C.4.2. Stanoveni tfid objektu a vztahu pro jednotlivé
navrhu? moduly

C.4.3. Navrh funkéniho modelu
C.4.4. Stanoveni vztah( mezi jednotlivymi moduly

C.5. Programovani C.5.1. Deklarace jednotlivych tfid dle vystupu z Cinnosti
aplikace pro WWW? | C.5.2. Implementace jednotlivych tfid

C.5.3. Vytvofeni modulu systému

C.5.4. Integrace modull systému

C.5.5. Dokumentovani programového kédu systému

C.6. Programovani C.6.1. Deklarace jednotlivych tfid dle vystupu z Cinnosti
desktop aplikace C.6.2. Implementace jednotlivych tfid
pro off-line C.6.3. Vytvoreni modull systému
pofizovani a editaci |C.6.4. Integrace modull systému
dat® C.6.5. Dokumentovani programového kédu systému

C.7. Testovani aplikaci |C.7.1. Provedeni testovani na zakladni funkénost
C.7.2. Simulace moznych chyb systému

C.7.3. Zpracovani vysledkl zakladniho testovani
C.7.4. Uprava aplikaci a dokumentace

C.7.5. RozSifeni datového naplnéni napoveédy

Tabulka 17 Skupiny c¢innosti a ¢innosti dil¢iho projektu C

Pozn.1: Obvykle se jedna o vyuZiti off-line desktop aplikaci pro pofizovani dat, vstup metadat
pfes vyménny format, vstup metadat pfes WWW rozhrani. Nasledujici skupiny &innosti z takového
rozdeleni vychazeji.

Pozn.2: Seznam cinnosti jen nastifiuje zplsob tvorby objektové orientovaného navrhu. Je
vhodné postupovat v souladu s nékterou z metodik (napr. v souladu s metodikou uvedenou v [37]).

Pozn.3: Seznam cinnosti jen nastiriuje zplsob tvorby programu v souladu s objektové
orientovanym navrhem. Je vhodné postupovat v souladu s nékterou z metodik (napf. v souladu
s metodikami uvedenymi v [38], [153], [166]) .

D. Pofizeni metadat pro ucely pilotni faze

Pro ucCely pilotni faze je potfeba shromazdit reprezentativni mnozZstvi metadat
s rlznymi variacemi v jednotlivych prvcich metadatového zaznamu. Vystupem
diléiho projektu ,Pofizeni metadat pro ucely pilotni faze“ je databaze naplnéna
metadaty pro ucéely pilotniho testovani a rovnéz upravené komponenty systému
(databaze a aplikace). Vstupem do tohoto dil¢iho projektu jsou poznatky z Uvodni
studie a vystupy z dil¢ich projektu , , .

Skupiny éinnosti Cinnosti
D.1. Analyza dostupnych | D.1.1. Sestaveni pfehledu organizaci potencialné
metadatovych produkujicich metadata
zdroju D.1.2. Kontaktovani potencialnich producenti metadat
s cilem ziskat vzorek metadat
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Skupiny éinnosti Cinnosti
D.1.3. Sbér vzorku metadat
D.1.4. Zpracovani prehledu problému vzniklych
s pofizenim metadat
D.2. Zavedeni dat do D.2.1. S vyuzitim nastroji pro vstup metadat pres WWW
databaze systému |D.2.2. S vyuzitim off-line aplikace
D.2.3. S vyuzitim vyménného formatu
D.2.4. Uprava systému a dokumentace

Tabulka 18 Skupiny ¢innosti a ¢innosti dil¢iho projektu D

E. Pilotni testovani prototypt a databaze

Vystupem dil¢iho projektu ,Pilotni testovani prototypu a databaze“ jsou
protokoly testovani systému. Dil¢i projekt je ukonCen rozhodnutim zda
pokracovat ve vyvoji systému ¢i nikoliv. Vstupem do tohoto dil¢iho projektu jsou
vystupy z projektu .

Skupiny éinnosti Cinnosti

E.1. Testovani E.1.1. Provedeni testovani na zakladni funkénost
aplikaCniho rozhrani | E.1.2. Simulace moznych chyb systému
pro prezentaci E.1.3. Zpracovani vysledku zakladniho testovani -
metadat Uprava systému

E.1.4. Zajisténi testérl z fad potencialnich uzivatelu
E.1.5. Testovani uZivatel
E.2. Testovani nastroju |E.2.1. Provedeni testovani na zakladni funk&nost
pro pofizovani a E.2.2. Simulace moznych chyb systému
editaci metadat E.2.3. Zpracovani vysledku zékladniho testovani -
Uprava systému
E.2.4. Zajidténi testérd” z fad potencialnich uzivatelu
E.2.5. Testovani uzivateli
E.3. UkoncCeni pilotniho |E.3.1. Zpracovani vysledkl pro potfeby vedeni
testovani spolec¢nosti, pfedloZeni vysledku vedeni
spole¢nosti
E.3.2. Rozhodnuti o pokracovani vyvoje systému

Tabulka 19 Skupiny ¢innosti a ¢innosti dil¢iho projektu E

F. Uprava systému

Vystupem diléiho projektu ,Uprava systému“ jsou upravené komponenty
systému (databaze a aplikace). Vstupem do tohoto dil¢iho projektu jsou vystupy z
dil€ich projektu a .

Skupiny éinnosti Cinnosti

F.1. Shrnuti pfipominek |F.1.1. Sestaveni prehledu pfipominek a zjisténych
a nedostatkll nedostatkl systému
systému F.1.2. Zhodnoceni, stanoveni priorit, zamitnuti

nepodstatnych a neadekvatnich pfipominek
F.1.3. Sestaveni pfehledu Uprav
F.2. Uprava databaze F.2.1. Uprava datového modelu
F.2.2. Uprava databaze v souladu s novym datovym
modelem
F.2.3. Odstranéni chyb vzniklych pfi migraci dat do nové
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Skupiny éinnosti Cinnosti
struktury
F.3. Uprava aplikaéniho |F.3.1. Uprava (vytvofeni novych) modull aplikace
rozhrani pro F.3.2. Dokumentovani kédu a provedenych Uprav

prezentaci metadat
F.4. Uprava nastrojii pro |F.4.1. Uprava (vytvoreni novych) modull aplikace
pofizovani a editaci |F.4.2. Dokumentovani kédu a provedenych Uprav
metadat
F.5. Testovani aplikaci |F.5.1. Provedeni testovani na zakladni funkénost
F.5.2. Simulace moznych chyb systému
F.5.3. Zpracovani vysledkl zakladniho testovani
F.5.4. Uprava aplikaci a dokumentace'

Tabulka 20 Skupiny ¢innosti a ¢innosti dil¢iho projektu F

Pozn.1: Uprava aplikaci a dokumentace zahrnuje i Upravu ndpovédy.

G. Marketingovy projekt
Vystupem dil¢iho projektu ,Marketingovy projekt jsou plany propagace

systému. Vstupem do tohoto dil€iho projektu jsou poznatky z Gvodni studie a

vystupy z dil€iho projektu .

Skupiny éinnosti Cinnosti

G.1. Stanoveni strategii |G.1.1. Stanoveni strategie pro prvotni pofizeni metadat

G.1.2. Stanoveni strategie pro zajisténi aktualnosti

metadat
G.1.3. Stanoveni strategie pro propagaci systému
G.2. Reklama a G.2.1. Navrh propagace zamérené na bézného uzivatele
propagace G.2.2. Navrh propagace zaméfené na organizace

pofizujici metadata

Tabulka 21 Skupiny c¢innosti a ¢innosti dil¢iho projektu G

H. Porizeni metadat

Vystupem dil¢iho projektu ,Pofizeni metadat® je databaze naplnéna
metadaty v rozsahu, ktery byl stanoven ve fazi stanoveni rozsahu systému. Vstupem
do tohoto dil¢iho projektu jsou poznatky z Gvodni studie a vystupy z dilCich projektu ,

Skupiny éinnosti Cinnosti
H.1. RozSifeni analyzy |H.1.1. Kontaktovani potencialnich producenti metadat
dostupnych s cilem ziskat metadata
metadatovych H.1.2. Sepsani dohod s poskytovateli metadat
zdrojl
H.2. Zavadéni dat do H.2.1. Zajisténi podpory pofizovatelim metadat
databéze systému |H.2.2. Skoleni pofizovatel(i metadat
H.2.3. Pofizeni metadat
H.2.4. Zpracovani pfehledu vzniklych problému

Tabulka 22 Skupiny c¢innosti a ¢innosti dil¢iho projektu H

.  Zpfistupnéni systému béznym uzivatelim
Vystupem dil¢iho projektu ,Zpfistupnéni systému béZznym uzivatelim® je
systém zpfistupnény uzivatelom (pasivnim i aktivnim) a rovnéz upravené
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komponenty systému. Vstupem do tohoto dil¢iho projektu jsou poznatky z uUvodni
studie a vystupy z dilCich projektl , , .

Skupiny ¢innosti Cinnosti
.1, Zajisténi l.1.1. Vybér technického vybaveni na kterém systém
technického bude pracovat
zabezpeceni l.1.2. Registrace vhodného doménového jména pro
systém
1.1.3. Navrh zpusobu ziskavani pfipominek od uzivatell
systému

l.2. Propagace systému |1.2.1. Na zakladé vystupl ¢innosti zahajit systém
propagace sluzeb systému
1.3.  Monitorovani béhu |1.3.1. Analyzovani pfistupl do systému

systému 1.3.2. Analyzovani vnitfnich chyb systému
1.3.3. Zaznamenavani pfipominek
l.4. Zpracovani l.4.1. Sestaveni pfehledu pfipominek a zjisténych
pfipominek béznych nedostatku systému
uzivatell 1.4.2. Zhodnoceni, stanoveni priorit, zamitnuti

nepodstatnych a neadekvatnich pfipominek
1.4.3. Sestaveni prehledu tprav
l.4.4. Uprava systému a dokumentace’

Tabulka 23 Skupiny c¢innosti a ¢innosti dil¢iho projektu |

Pozn.1: Uprava aplikaci a dokumentace zahrnuje i Upravu ndpovédy.

J. Prevedeni systému do rutinniho uzivani

Vystupem dil¢iho projektu ,Pfevedeni systému do rutinniho uzivani“ je systém
pfedany ke spravé jinym subjektim (osobam). Vstupem do tohoto dil¢iho projektu
jsou poznatky z Uvodni studie a vystupy z dil¢ich projektu , .
Skupiny éinnosti Cinnosti
J.1. Uzavfeni projektu | J.1.1. Ukonc&eni vztaht k dodavatelim
J.1.2. Pfeneseni zodpovédnosti za chod systému na

jiné osoby
J.1.3. Uvolnéni zdroji a rozpusténi projektového tymu
J.1.4. Vytvofit zavérecné vyuctovani
J.1.5. Zdokumentovani vysledkl

Tabulka 24 Skupiny ¢innosti a ¢innosti dil¢iho projektu J

7.2.5.Vstupy a vystupy ¢innosti

Dullezitym doplinkovym prvkem k seznamu cCinnosti je pfehled vstupu a
vystupl Cinnosti. Kazda ¢innost musi mit specifikovany vstupy, zdroje a vystupy.
Zdroje jsou popsany Castec¢né v kapitole a Caste¢né v kapitole . Vstupy a vystupy
jsou popsany v nasledujici tabulce (Tabulka 25). Kazdy vystup by mél byt
jednozna¢né identifikovatelny a méfitelny. Casto je obtizné zarugit méfitelnost
vystupl ¢innosti. Kontrolou obecné a tedy i kontrolou vystupt Cinnosti se zabyva
kapitola .

Vstupy Cinnost Vystupy

Informacni zdroje uvedené A1.1 Seznam hlavnich standardi tykajicich

v kapitole 7.2.1 metadat pro prostorova data véetné seznamu
zdrojll, kde je Ize ziskat.

Vystup z A.1.1, Informacni zdroje A1.2 Prehled systéml, které vyuzivaji pfislusné
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Vstupy Cinnost Vystupy
standardy. V¢etné shrnuti problém0 (i vyhod)
s jejich implementaci.

Vystupy z A.1.1, A.1.2., Informaéni | A.1.3 Srovnavaci studie zaméfena na oblast

zdroje implementace v prostfedi daného statu.

Vystup z A.1.3 A1.4 Rozhodnuti pro jeden standard.

Vystup z A.1.3, Informacni zdroje A15 Seznam elementl metadat v souladu
s vybranym standardem. V¢etné povinnosti a
datovych typl danych elementd.

Vystup z A.1.5, Informacni zdroje A.2.1 Datovy model v souladu s nékterym ze
standardu pro tvorbu datovych modelu.

Vystup z A.1.5, Informacni zdroje A22 Seznam fizenych seznami. Elementy
fizenych seznamu véetné jejich popisu.

Vystupz A2.1,A2.2,B.24 A23 Doplnék datového modelu zachycujici vztahy
mezi relacemi.

Informacni zdroje A.3.1 Seznam a stru€ny popis aktualné
pouzivanych feSeni pro praci s prostorovymi
daty. Seznam dalSich datovych zdrojl.

Vystup z A.3.1 A3.2 Rozhodnuti pro jedno feSeni. Vhodnym
rozhodnutim je obecné feSeni nezavislé na
technickém a programovém vybaveni.

Vystup z A.3.1, A.3.2 A.3.3 Doplnék datového modelu.

Vystup z A.3.1, A3.2 A3.4 Popis alternativnich feSeni této vazby ve
vztahu ke zvolenému feSeni z .

Informacéni zdroje A4.1 Seznam a struény popis aktualné
pouzivanych fe$eni SRBD pro oblast WWW.
Dal$i informacéni zdroje.

Vystup z A.4.1 A4.2 Rozhodnuti pro jedno feSeni.

Vystupz A2.1,A22,B.24,B23, |A43 Implementace datového modelu ve vybraném

A3.3(A.34),A42 SRBD ve formé databaze, ktera obsahuje
definice vSech relaci a v pfipadé relaci
fizenych seznamu i data.

Informacni zdroje B.1.1 Seznam a stru€ny popis aktualné
pouzivanych vyvojovych nastroju a technologii
pro oblast WWW. DalSi informacni zdroje.

Vystup z B.1.1, A.4.2, Informacni B.1.2 RozSifeni vystupu z o vztah vyvojovych

zdroje nastroji a technologii pro WWW k vybranému
SRBD.

Vystup z B.1.2 B.1.3 Rozhodnuti pro jeden nebo vice
kompatibilnich nastroju.

Informacéni zdroje B.2.1 Seznam rGznych metainformacnich systému.
Popis uzivatelského rozhrani téchto systéma.
ZkuSenosti uzivatel téchto systému (pokud
jsou k dispozici)

Vystup z B.2.1, Informacni zdroje B.2.2 Seznam Cinnosti v€etné jejich popisu.

Vystup z B.2.2, Informacni zdroje B.2.3 Graficky navrh v souladu s vybranou
technologii pro WWW.

Funk&ni model s ohledem na vybranou
technologii pro WWW.

Datovy model, Informacni zdroje, B.2.4 Upraveny datovy model. Upravena databaze.

Vystup z B.2.3

Vystup z B.2.3 B.2.5 Seznam pfipominek.

Vystup z B.2.3, B.2.5 B.2.6 Upraveny graficky navrh v souladu s vybranou
technologii pro WWW.

Upraveny funkéni model s ohledem na
vybranou technologii pro WWW.

Vystup z B.2.6, Datovy model B.3.1 Seznam modull systému. Popis jejich
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Vstupy Cinnost Vystupy
funk&nosti.

Vystup z B.2.6, B.3.1, Datovy model |B.3.2 Seznam tfid, jejich vlastnosti, metod a vztahu
pro vSechny moduly systému.

Vystup z B.2.6, B.3.1, B.3.2, Datovy |B.3.3 Funkéni model celého systému véetné

model dekompozice na jednotlivé moduly.

Vystup z B.2.6, B.3.1,B.3.2,B.3.3, |B.3.4 Stanoveni styénych bodu jednotlivych moduld

Datovy model na urovni tfid a funk&niho modelu.

Vystup z B.3 B.4.1 Vytvofeny programovy kéd (resp. programové

komponenty) s vyuzitim zvolenych vyvojovych
nastroju, ktery reprezentuje deklarace tfid.

Vystup z B.3, B.4.1 B.4.2 VytvoFfeny programovy kod (resp. programové
komponenty) s vyuzitim zvolenych vyvojovych
nastroju, ktery implementuje chovani
jednotlivych tfid (komponent).

Vystup z B.3, B.4.1,B.4.2 B.4.3 Vytvofeny programovy kéd (resp. programové
komponenty) s vyuzitim zvolenych vyvojovych
nastrojl, ktery implementuje chovani
jednotlivych moduld (napf. integruje vytvofené
tfidy do téchto moduld).

Vystup z B.4.3 B.4.4 Vytvofeny kéd, ktery integruje moduly do
jednoho celku.

VystupzB.4.1,B.4.2,B.4.3,B.4.4 B.4.5 Dokumentace k programovému kédu vSech
casti systému.

Vystup z B.4 B.5.1 Seznam chyb a nedostatk( systému.

Vystup z B.4 B.5.2 Seznam neosSetfenych nebo chybné
oSetfenych simulovanych chyb systému.

Vystup z B.5.1,B.5.2 B.5.3 Seznam vSech chyb, nedostatki, zpisob
o8etfeni (neoSetfeni) chyb. Navrh odstranéni
chyb.

Vystup z B.5.3 B.5.4 Upravené programové kody systému.

Vystup z B.5.4, B.2.4 B.5.5 Data pro modul ndpovédy ulozend v databazi.

Informacni zdroje C.1A1 Seznam postupd, které budou vyuzivany pro
vstup metadat do systému.

Informacni zdroje, Vystup z C.1.1 C.1.2 Zvoleny vhodny postup.

Vystup z B.1.1, Informacni zdroje C.2.1 RozSifeny prehled nastroji pro WWW.

Informacni zdroje c.2.2. Seznam a struény popis aktualné

pouzivanych vyvojovych nastroju a technologii
pro oblast desktop aplikaci. Dal$i Informacni

zdroje.
Vystup z B.1.2, C.2.1, C.2.2, c.23 Rozsifeny prehled nastroju s ohledem na
Informacni zdroje vybrany SRBD, lidské zdroje a zabezpeceni
dat.
Vystup z C.2.3 C24 Rozhodnuti pro jedno feSeni.
Vystup z B.2.1, Informacéni zdroje C.3.1 Popis uzivatelského rozhrani z hlediska

pofizovani a aktualizace metadat. ZkuSenosti
uzivatelll téchto systému (pokud jsou

k dispozici). Popis desktop aplikaci pro
pofizovani metadat.

Vystup z C.3.1 C.3.2 Seznam ¢innosti provadénych pfi pofizovani a
editaci metadat. Jejich popis.
Vystup z C.3.2, Informacni zdroje C.3.3 Graficky navrh v souladu s vybranou

technologii pro WWW.
Funkéni model s ohledem na vybranou
technologii pro WWW.

Vystup z B.2.4 C.3.5 Seznam pfipominek.

Vystup z C.3.3 C.3.6 Upraveny graficky navrh v souladu s vybranou
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Vstupy

Cinnost

Vystupy

technologii pro WWW.
Upraveny funkéni model s ohledem na
vybranou technologii pro WWW.

Vystup z C.3.6, Datovy model

C.41

Seznam modull systému. Popis jejich
funkénosti.

Vystup z C.3.6, C.4.1, Datovy model

C4.2

Seznam tfid, jejich vlastnosti, metod a vztah
pro vSechny moduly systému.

Vystup z C.3.6, C.4.1, C.4.2, Datovy

model

C.4.3

Funkéni model celého systému vCetné
dekompozice na jednotlivé moduly.

Vystup z C.3.6,C.4.1,C.4.2,C.4.3,
Datovy model

C44

Stanoveni sty¢nych bodu jednotlivych modull
na urovni tfid a funkéniho modelu.

Vystup z C.4

C.51

Vytvofeny programovy koéd (resp. programové
komponenty) s vyuzitim zvolenych vyvojovych
nastroju, ktery reprezentuje deklarace tfid.

Vystup z C.5.1

Cb5.2

Vytvofeny programovy koéd (resp. programové
komponenty) s vyuzitim zvolenych vyvojovych
nastroju, ktery implementuje chovani
jednotlivych tfid (komponent).

Vystup z C.4, C.5.1,C.5.2

C.5.3

Vytvofeny programovy kod (resp. programové
komponenty) s vyuzitim zvolenych vyvojovych
nastroju, ktery implementuje chovani
jednotlivych modult (napf¥. integruje vytvofené
tfidy do téchto modulu).

Vystup z C.5.3

C.54

Vytvofeny kéd, ktery integruje moduly do
jednoho celku.

Vystup z C.5.1,C.5.2,C.5.3,C.54

C.5.5

Dokumentace k programovému kédu vSech
casti systému.

Vystup z C.4

C.6.1

Vytvofeny programovy koéd (resp. programové
komponenty) s vyuzitim zvolenych vyvojovych
nastroju, ktery reprezentuje deklarace tid.

Vystup z C.6.1

C.6.2

Vytvofeny programovy kéd (resp. programove
komponenty) s vyuzitim zvolenych vyvojovych
nastroju, ktery implementuje chovani
jednotlivych tfid (komponent).

Vystup z C.6.1, C.6.2

C.6.3

Vytvofeny programovy koéd (resp. programové
komponenty) s vyuzitim zvolenych vyvojovych
nastroju, ktery implementuje chovani
jednotlivych moduld (napft. integruje vytvofené
tfidy do téchto moduld).

Vystup z C.6.3

C.64

Vytvofeny kéd, ktery integruje moduly do
jednoho celku.

Vystup z C.6.1,C.6.2, C.6.3,C.6.4

C.6.5

Dokumentace k programovému kédu vSech
casti systému.

Vystup z C.5, C.6

C.71

Seznam chyb a nedostatkd systému.

Vystup z C.5, C.6

C.72

Seznam neoSetfenych nebo chybné
oSetfenych simulovanych chyb systému.

Vystup z C.5, C.6,C.7.1,C.7.2

C.7.3

Seznam vSech chyb, nedostatku, zpUsob
oSetfeni (neoSetfeni) chyb. Navrh odstranéni
chyb.

Vystup z C.5, C.6, C.7.2, C.7.3

C.74

Upravené programoveé koédy systému.

Vystup z B.5.4, B.2.4

C.75

Dal$i data pro modul ndpovédy ulozena
v databazi.

Informacéni zdroje

D.1.1

Seznam organizaci v€etné kontaktnich osob.

Informacni zdroje, Vystup z D.1.1

D.1.2

Seznam kontaktovanych organizaci
s vyznacenim ochoty (neochoty)
spolupracovat. Plan sbéru metadat.
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Vstupy Cinnost Vystupy

Vystup z D.1.2 D.1.3 Ziskana metadata v riznych formatech.

Vystup z D.1.3 D.1.4 Seznam a specifikace problémd vzniklych pfi
pofizovani metadat. Technického,
organiza€niho i jiného razu.

Vystup z D.1.3 D.2.1 Data zapsana v systému. Seznam a
specifikace chyb systému.

Vystup z D.1.3 D.2.2 Data zapsana v systému. Seznam a
specifikace chyb systému.

Vystup z D.1.3, Vystup z off-line D.2.3 Data zapsana v systému. Seznam a

aplikace specifikace chyb systému.

Vystupz D.2.1,D.2.2,D.2.3 D.24 Upravené programové kody systému
(eventuelné upraveny datovy model a
databaze)

Vystup z D.2.4 E.1.1 Seznam chyb a nedostatk( systému véetné
popisu.

VystupzD.2.4 E.1.2 Seznam neoSetfenych nebo chybné
oSetfenych simulovanych chyb systému.

Vystupz E.1.1,E.1.2 E.1.3 Upravené programové kédy sytému (ev.
upraveny datovy model a databaze) =
upraveny systém

Informacéni zdroje E1.4 Seznam testérl véetné popisu testérd a
sepsanych dohod s testéry.

Vystupz E.1.3,E.1.4 E.1.5 Seznam chyb systému, pfipominek a namétu
testéry.

Vystup z D.2.4 E.2.1 Seznam chyb a nedostatk( systému véetné
popisu.

Vystupz D.2.4 E2.2 Seznam neoSetfenych nebo chybné
o8etfenych simulovanych chyb systému.

Vystup z E.2.1, E.2.2 E.2.3 Upravené programové kédy sytému (ev.
upraveny datovy model a databaze) =
upraveny systém

Informacni zdroje E.24 Seznam testérl véetné popisu testérd a
sepsanych dohod s testéry.

Vystupz E.2.3, E.2.4 E.2.5 Seznam chyb systému, pfipominek a namétu
testéru.

Vystup z E.1.3, E.2.3, E.1.5, E.2.5 E.3.1 Dokumentace pro podporu rozhodovani
spolecnosti (sumarizace dilich vysledku
projektu). Zahajeni rozhodovaciho fizeni.

Vystup z E.3.1 E.3.2 Rozhodnuti o pokraovani projektu.

Vystup z E.2.5 F.1.1 Pfehled pfipominek a nedostatkd systému.
VEetné popisu.

Vystup z F.1.1. F.1.2 Upraveny seznam pfipominek. V&etné popisu.

Vystup z F.1.2 F.1.3 Seznam planovanych Uprav. VEetné popisu.

Vystupz C.3.4,E.2.4, F.1.3 F.2.1 Upraveny datovy model.

Vystup z F.2.1, Databaze F.2.2 Upravena databaze.

Vystup z F.2.2, Pivodni databaze, |F.2.3 Upravena databaze.

Upravena databaze

Vystup z F.2.3, F.1.3 F.3.1 Upraveny programovy kod systému.

Vystup z F.3.1 F.3.2 Dokumentace k Upravam systému a
aktualizovana dokumentace systému.

Vystup z F.2.3, F.1.3 F.4.1 Upraveny programovy kod systému.

Vystup z F.4.1 F.4.2 Dokumentace k Upravam systému a
aktualizovana dokumentace systému.

Vystup z F.3.1, F.4.1 F.5.1 Seznam chyb a nedostatk( systému.

Vystup z F.3.1, F.4.1 F.5.2 Seznam neoSetfenych nebo chybné

oSetfenych simulovanych chyb systému.
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Vstupy Cinnost Vystupy

Vystup z F.5.1, F.5.2 F.5.3 Seznam vSech chyb, nedostatku, zplisob
oSetfeni (neoSetfeni) chyb. Navrh odstranéni
chyb.

Vystup z F.5.3 F.5.4 Upravené programoveé kody aplikaci.

Informacni zdroje, Vystup z D.1 G.1.1 Plan pro prvotni pofizeni metadat.

Informacni zdroje, Vystup z D.1, G.1.2 Plan pro zajisténi aktualizace metadat.

G.1.1

Informacni zdroje G.1.3 Ramcovy plan pro propagaci systému.

Vystup z G.1.3 G.2.1 Plan propagace pro bézného uzivatele.

Seznam vhodnych médii pro propagaci. Navrh
propagacnich materiald.

Vystup z G.1.3 G.22 Plan propagace pro organizace. Seznam
vhodnych médii pro propagaci. Navrh
propagacnich materiald. Navrh jiné (uzsi)
komunikace s organizacemi.

Vystup z D.1, G.1 H.1.1 Obnoveni (navazani novych) kontakt
s organizacemi, které budou poskytovat
metadata.
Vystup z H.1.1 H.1.2 Dohody o poskytovani metadat do systému.
Vystup z H.1 H.2.1 Zaijisténi trvalé podpory pofizovatelim

metadat. Vyclenéni osoby (osob), ktera bude
zajistovat podporu.

Vystup z H.1 H.2.2 Uspofadana Skoleni pro pofizovatele metadat.
Vhodn4 forma Skoleni je s vyuzitim
distan¢niho vzdélavani.

Vystup z H.1, H.2.2 H.2.3 Metadata v databazi systému. Vzniklé
problémy.

Vystup z H.2.3 H.2.4 Seznam problémU véetné popisu. Odstranéné
problémy.

Informacni zdroje [.1.1 Vybrané technické zafizeni.

Informacéni zdroje 1.1.2 Vybrané doménové jméno.

Informacni zdroje 1.1.3 Navrzeny postup. Seznam potfebnych
éinnosti.

Vystup z G.2, Informaéni zdroje 1.2.1 Propagace systému

Informacni zdroje 1.3.1 Statistiky pfistupl do systému

Informacni zdroje 1.3.2 Seznam chyb v€etné popisu.

Informacni zdroje 1.3.3 Seznam pfipominek v&etné popisu.

Vystup z 1.3.2, 1.3.3 1.4.1 Seznam pfipominek, chyb a nedostatkl
systému.

Vystup z 1.4.1 1.4.2 Setfidéné pfipominky, chyby a nedostatk.

Vystup z 1.4.2 1.4.3 Navrh Uprav.

Vystup z 1.4.3 1.4.4 Upraveny systém. Upravena dokumentace.

Vztahy k dodavatelim (pokud J.1.1 Ukoncéené vztahy. Vyrovnani pohledavek a

néjakeé existuji) zavazk.

Exitujici osoby zodpovédné za béh |J.1.2 Nové osoby zodpovédné za béh systému.

systému.

Alokované zdroje — lidské, materialni | J.1.3 Uvolnéné zdroje

UcCetni polozky J.1.4 Zaveérec¢né vyuctovani projektu. Ucetni
uzaverka.

Dokumenty vzniklé béhem celého J.1.5 Zaveére€na zprava (v€etné souhrnu projektové

projekiu. Vystup z J.1.4. dokumentace)

Tabulka 25 Vstupy a vystupy c¢innosti
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7.2.6.Matice zodpovédnosti

Matice zodpovédnosti je vystupem ze struktury Cinnosti. Zobrazuje osoby
v projektu ve vztahu k jednotlivym cinnostem. Matice je prezentovana formou
tabulky. Radky tabulky predstavuji jednotlivé &innosti a sloupce jednotlivé osoby.

Misto jmen osob, jsou uvedeny zkratky pro osoby zucastnéné v projektu
(Tabulka 26 vysveétluje pouzité zkratky). V bunkéach tabulky jsou vyznaceny vztahy
mezi ¢innostmi a osobami. Vztahy jsou vyznaceny s vyuzitim zkratek nazvu vztahu
(Tabulka 27 vysvétluje pouZité zkratky).

Zkratka Vyznam
AP Administrativni pracovnik
AW Administrator WWW
DS Databazovy specialista
GN Grafik - navrhar
M Manazer
MRS Marketingovy specialista
MS Metadatovy specialista
P1 Programator1
P2 Programator2
SMS Specialista na mapové servery
SO0 Specialista na OO
SPM Specialista na pofizovani metadat
U1 Uzivatelét
U2 UZivatelé2
UK] UZivatelé3
V Vedeni
Tabulka 26 Zkratky pro osoby zucastnéné v projektu
Zkratka Vyznam
P Provadi
Ps Spolupracuje na provadéni
Z Zodpovida
R Rozhoduje
S Schvaluje
K Konzultuje

Tabulka 27 Zkratky nazvu vztahu
DS (P1 (P2 |[MS |AW |SMS |[SPM [GN |(U1,23 |M V |AP |MRS SO0

A1A1
A1.2
A1.3
A14
A15
A2
A2.2
A.2.3

NIN[N|IN|N

S
S
S

U100 0|0V 0|T

u|T|T
N[N|N

A.31

N[N

A3.2

A3.3

N

A.3.4

| (3|

N

A4

A4.2

U|o0|T|D|T

N|IN|N
e
n

w

A.4.3
B.1.1

B.1.2

IR
N|N|N

B.1.3
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DS |P1 (P2 |MS |[AW |SMS (SPM |GN |U1,23 |M V (AP |[MRS [SOO

B.2.1 P,Z

B.2.2 P,Z K

B.2.3 P Ps P P S,Z

B.24 |Ps |Ps P,Z

B.2.5 P Ps P

o
~
N

B.2.6 P K P

o
AL
N

B.3.1 Ps Ps

B.3.2 Ps Ps

B.3.3 Ps Ps

B.3.4 Ps Ps

0| 00| 0
N[IN|N|N

B.4.1

B.4.2

B.4.3

B.4.4

B.4.5

B.5.1 Ps |Ps

B.5.2 Ps

B.5.3

U|0|U(O|0|U| Ul
NIN|INININ|IN|N[N|N
U|0|U(O|0|U| vl
NIN|INININ|IN|N[N|N

B.5.4 P,Z S

B.5.5

C.141

TU|O|N T

C1.2|K K

C.21 P,Z Ps

C.22

N[N

C.23 P,Z Ps

1|0|

C.24 R

C.3.1

NN
~

C.3.2

C.3.3 P P

C35|Ps |Ps |Ps

C.3.6 P P

x|®o|o| ||
N

C.41 P P

C4.2 Ps |Ps Ps

C4.3 Ps [Ps Ps

C4.4 Ps [Ps Ps

U(T0(T| T
N|IN|N|N

C.5.1 Ps |Ps Ps

C.5.2

C.5.4

P,Z
C.5.3 P,Z
P,Z
P,Z

C.5.5

C.6.1 Ps

C.6.2

C.6.3

C.6.4

C.6.5

C.71 Ps |Ps

C.7.2 Ps

C.73 Ps

U(0| 0| U|O|0|T|Tlo
NIN[NIN[NIN[N|IN|N

U(T0| 0| T
N[IN|N|N
U(T0|0|T
NIN|N|N

C.7.4 P,Z S

C.7.5 P,Z S P

D.1.1 |Ps Ps

D.1.2

D.1.3

0| 0|0
NIN[N|N
w

D.1.4
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DS (P1 |P2 |MS (AW [SMS |SPM |GN |U1,2,3 (M V |[AP |[MRS |SOO

D.2.1 P,Z Ps

D.2.2 P,Z Ps

D.2.3 P,Z Ps

D.2.4 |Ps P,Z |Ps Ps Ps S

E.11

E.1.2 Ps

u|o|T|T
NIN|N[N
u|o|T
N[N|N

E.1.3

E.1.4 Ps,Z P

E.1.5 P Ps,Z

E.21

E.2.2

u|To|T
N[N|N
u|To|T
N[N|N

E.2.3

E.2.4 Ps,Z P

E.2.5 P Ps,Z

E.3.1 P,Z

E.3.2 S,

F.1.1 P,Z|P,Z P,Z

F1.2 [Ps |Ps |Ps Ps [|Ps Ps

N

F.1.3

F.2.1

N wlo

F.2.2

u|o|o|T

NIN([N

F.2.3 Ps

F.3.1

w

oo
NN

F.3.2

F.4.1

F.4.2

F.5.1

F.5.2 Ps

F.5.3

0|0 0|[O|T0|0| T[T
NIN|IN|ININ|IN|N|N

u|v|o|T|T|T
NIN|N|N[N|N
u|o|T|T
NIN|{N|N

F.5.4

G.11 Ps Ps,S

P,Z
G.1.2 Ps P,z Ps,S
G.1.3 Ps Ps Ps,S

G.2.1 S

0| 0|
NIN|N

G.2.2 Ps S

H.1.1 P,Z Ps

H.1.2 P,Z |Ps

H.2.1

NN

H.2.2 Ps Ps Ps

H.2.3 P

TU(N|(T| T

H.2.4 Ps |Ps Ps |Ps

N

.11 P,Z

1.2 P Z,Ps

1.1.3 P,Z

l.2.1 P P,Z

1.3.1 Ps |Ps P,Z |Ps

1.3.2 P,Z|P,Z Ps |P,Z

1.3.3 P

1.4.1 Ps

N

1.4.3 Ps

P,Z|P,Z P,Z
1.4.2 P,Z|P,Z Ps [P, Z
P,Z|P,Z P,Z
P,Z|P,Z P,Z

.4.4 Ps Ps

J.1.1

T|o|N|N|T

NN

J1.2 [Ps [Ps |Ps Ps [Ps |Ps Ps Ps Ps Ps
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DS |P1 (P2 |MS |[AW |SMS (SPM |GN |U1,23 |M V (AP |[MRS [SOO
J.1.3 P,Z
J.1.4 P,Z
J.1.5 P,Z

Tabulka 28 Matice zodpovédnosti

Matice zodpovédnosti je dulezitym prvkem v planu projektu, protoze je jednim
z podklad(i pro kontrolu provadéni &innosti. Casto se totiz stava, ze zodpovédou
osobou neni osoba, kterd ¢innost provadi a ani osoba, kterd zpracovava zpravu o
¢innosti.

7.2.7.Sitové diagramy a ¢asové plany

Soudasti fizeni projektu nemohou chybét sifové grafy a ¢asové plany. Rizeni
projektu vefejného metainformacniho systému je velmi obtizné bez vyuzivani téchto
planu a diagram.

Odhadovani ¢asu je Casto problematickou zalezZitosti. V kazdém pfipadé je
vhodné pro podporu Casového planovani rovnéz vyuzivat programoveé vybaveni.
Kazdy z nastroju pro podporu projektového fizeni poskytuje jistou formu prezentace
¢asovych planu a sitfovych graf(.

Mezi nastroje ¢asového planovani patfi predevsim:

« Useckové (Gantovy) grafy
 Sitové grafy typu PERT, PDM
» Kombinované grafy

Zatimco useckové grafy velmi pfehledné zobrazuji rozvrzeni a aktualni
situaci ¢innosti v prabéhu c¢asu, sitové grafy se zaméfuji na modelovani
zavislosti mezi ¢innostmi. Kombinované grafy spojuji moznosti Useckovych grafli a
grafd sitovych. Kombinované grafy prehledné zobrazuji rozvrzeni a aktualni stav
¢innosti na ¢asové ose, a pfitom zachovavaji vazby mezi jednotlivymi ¢innostmi.

Kombinované grafy umoznuji sledovat Casové rezervy, zpozdéni prace,
zobrazovat kritickou cestu. Sitové grafy samy o sob& umozniuji stejné sledovani jako
kombinované grafy, ale zobrazeni ve vztahu k Casové ose obvykle nenabizeji.
Z pohledu fizeni projektl se jevi jako nejvhodnéjsi kombinované grafy, které
zohlednuji moznosti sitfovych grafl, prehlednost Gseckovych grafli a zobrazeni ve
vztahu k ¢asové ose. (Pozn. V programu Microsoft Project 2000 jsou pod pojmem Gantiiv graf

uvadény pravé kombinované grafy. Kombinované grafy jsou v literatufe [142] oznacCovany jako
TSTETIL.)

Nasledujici pfehled useckovych grafli, kombinovanych grafu a tabulek slouzi
jako predloha ke zpracovani Casového planu v pfipadé budovani verejného
metainformacéniho systému.

Prvni Useckovy graf (obr 24) pfedstavuje rozvrzeni dil€ich projektd na ¢asové
ose. Prestoze zde neni zobrazena navaznost jednotlivych dilCich projektl, jiz
z Casového rozvrzeni je patrna urcita zavislost.

Druhy Gseckovy graf (obr. 25 — 27) zobrazuje rozvrzeni dil€ich projektt a
skupin ¢innosti téchto dil¢ich projektd. Zde je rovnéz patrna zavislost skupin €innosti
a dilCich projektu.

Posledni kombinovany graf, ktery zobrazuje i vztahy (zavislosti) jednotlivych
¢innosti je uveden v pfiloze €. 7. Tento kombinovany graf je doplnén tabulkovym
vypisem, ktery zndzorfiuje vSechny c¢innosti vCetné planovanych délek trvani,
zavislosti mezi ¢innostmi a poznamkou k odhadu €¢asu a mozné upravé. Graf je
uveden pouze jako ilustracni, pro praktické pouziti je nutné vyuZit bud’ uvedenou
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doplnujici tabulku nebo soubory umisténé na CD-ROM pfilozeném k praci. V grafu
jsou uvedeny u kazdé zcinnosti zkratky pro zpracovatele (pfipadné jinak
zainteresované osoby). Uvedené zkratky jsou vysvétleny v tabulce 26.

K uvedenym planovanym ¢asum pro jednotlivé ¢innosti, které se promitnou do
celkového Casového prubéhu projektu, je potfeba uvést nékolik dulezitych ddaju.
Casy byly odhadovany predevsim na zakladé planovanych lidskych zdroj, které jsou
znazornény v matici zodpovédnosti v kapitole (zdroje jsou pak dale popsany
v kapitole ). V pfipadé potfeby zkraceni trvani projektu je mozné u nékterych Cinnosti
zajisténim dalsich, pfedevsim lidskych, zdroji (nebo jejich zkvalitnénim) zkratit dobu
potfebnou pro vykonani ¢innosti. Timto krokem se vSak zvySi ndklady na projekt. U
takovych &innosti, u kterych je toto mozné je tato skuteCnost v tabulce uvedena.
V pfipadé nékterych Cinnosti je zkraceni témér nemozné Ci obtizné dosazitelné.
Délka trvani nékterych Cinnosti je vice zavisla na povaze vytvafeného verejného
metainformacniho systému a také na charakteru organizace, ktera takovy systém
vytvafi. U ¢&innosti, které vyznamné zavisi na charakteru organizace a povaze
vytvafeného systému, je toto v uvedené tabulce rovnéz specifikovano.
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Obr. 24 Useckovy graf dilé¢ich projektd
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Obr. 25 Useékovy graf dil¢ich projektd a skupin ¢innosti/l
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Obr. 26 Useckovy graf dil¢ich projektd a skupin ¢innosti/2
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Obr.27 Legenda k useé¢kovému grafu diléich projektu a skupin éinnosti
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7.2.8.Zdroje

.,NadbyteCné zdroje jsou plytvanim penéz a lidskymi schopnostmi, takzZe jsou
zdroje obvykle pfetéZzovany“ [142]. Tento citat poukazuje na smutné pravidlo dnesni
doby a to je neustaly shon. Tabulka v pfiloze ukazuje témér idedlni stav, ktery by mél
dostateCné vyuzivat zdroje, neplytvat jimi a nepfetéZovat je (nebo pretéZovat jen
minimalné). Nelze snad ani doufat, Ze by takovyto idealni stav byl nékdy nastolen.

Mezi z&kladni zdroje patfi lidské, materialni a informaéni zdroje. Zatimco
kvalitni materidlni zdroje Ize obvykle zajistit snadnym zplUsobem, v pfipadé lidskych
zdrojui to jiz neplati. Casto je velice obtizné najit vhodné odborniky pro zpracovavany
projekt. Ne jinak je tomu v pfipadé projektu vefejného metainformaéniho systému. V
pfipadé tvorby verejnych metainformaénich systémi je situace navic zkomplikovana
relativnim mladim zpracovavané problematiky. V pfipadé informaénich zdroju je
situace podobna lidskym zdrojum.

Materialni zdroje jsou, v pfipadé vefejného metainformacniho systému,
omezeny na zakladni zdroje provozniho charakteru. Jedna se predevsim o:

» Technické prostfedky
* Programové prostfedky

Informacéni zdroje jsou stejné dulezité jako zdroje lidské. V dobé informacni
spole¢nosti mohou kvalitni informace uspofit vyraznym zplUsobem naklady.
Informacni zdroje pro projekt vefejného metainformaéniho systému jsou prehledné
popsany v kapitole . Jednim z informacnich zdroju pro danou oblast je tato prace.

Lidské zdroje zahrnuji Cleny projektového tymu a dalSi pracovniky (externi
nebo interni). Obecna struktura projektového tymu byla shrnuta v kapitole . Mezi
dal§i pracovniky, ktefi jsou zdroji pro projekt Ize zahrnout napf. administrativni
pracovniky, uzivatele, vedeni podniku. Prehledné je seznam vhodnych lidskych
zdroju pro projekt vefejného metainformacéniho systému znazornén v nasledujici
tabulce.

Lidsky zdroj Popis

Administrativni pracovnik Muze se jednat i o nékolik pracovnikd,
ktefi jsou zapojovani do projektu podle
potfeby.

Administrator WWW Pracovnik, ktery spravuje WWW server

organizace, pfipadné muze jit o externiho
spolupracovnika.

Databazovy specialista Specialista na informacni a datové
modelovani a tvorbu databazi.
Grafik - navrhar Grafik specializovany na problematiku

navrhu uzivatelskych rozhrani aplikaci
(WWW i desktop).

Manazer Manazer celého projektu.

Marketingovy specialista Specialista na marketing v oblasti
informacnich technologii.

Metadatovy specialista Specialista na problematiku metadat pro

prostorova data, tezaur( a
metainformacni systémy.

Programator1 Vyvojaf zodpovédny za programovani pro
WWW.

Programator2 Vyvojar zodpovédny za programovani
desktop aplikaci.

Specialista na mapové servery Specialista na problematiku publikovani
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Lidsky zdroj Popis
prostorovych dat v prostfedi WWW.

Specialista na OO Specialista na objektové orientovanou
analyzu, navrh a objektové orientované
technologie.

Specialista na pofizovani metadat Specialista na problematiku metadat
zameéfeny na sbér metadat

UZivatelé1 Skupina uzivatell pro pilotni testovani
WWW rozhrani systému METIS

Uzivatelé2 Skupina uzivateld pro pilotni testovani

desktop aplikace systému METIS pro
pofizovani a editaci metadat

UZivatelé3 Sirsi skupiny uzivatell pro testovani
upravenych nastroji systému METIS po
pilotnim ovéfovani (WWW i desktop)
Vedeni Vedeni organizace, pfipadné divize
(organizacni jednotky) zamérené na
oblast informacnich technologii.

Tabulka 29 Lidské zdroje

K dalSim zdrojim pro projekt mohou slouzit dodavky formou externi
dodavky. Takové dodavky predstavuji komplexni zdroj, ktery v sobé integruje
lidské, informacni i materialni zdroje externiho dodavatele.

Tabulka uvedend v pfiloze €. 8 znazornuje seznam c&innosti se specifikaci
lidskych zdroja pro jednotlivé ¢innosti projektu.

7.2.9.Rozpocty
Zakladem pro planovani rozpoctu je hierarchicka struktura Cinnosti a tabulka
zdroju. Princip urceni celkovych pfimych nakladl na projekt je na zakladé uvedenych
podkladu relativné jednoduchy.
Mezi zakladni skupiny nakladu pro projekt metainformacéniho systému patfi:
* Pracovni (mzdové naklady)
» Vécné naklady
* Naéakupy
» Technické prostfedky
* Programové prostfedky

* Dodavky
» Cestovné
« Skoleni

e Ostatni

* ReZijni naklady

V pfipadé pracovnich nakladi se vypocet provadi ohodnocenim kazdého
lidského zdroje nejcastéji z pohledu hodinové mzdy. Z vyuZiti zdroju v Case je pak
snadné urCit naklady pro jednotlivé zdroje. Suma pak udava celkové mzdové
naklady.

V pfipadé vécnych nakladu je situace jiz ponékud obtiznéjsi. Nakupy
technickych a programovych prostiedkld lze s jistou prfesnosti odhadnout. Ceny
externich dodavek jsou jiz obtiznéji odhadnutelné a stejné je tomu u cestovného a
Skoleni. V pfipadé téchto tfi prvku je nutné vychazet z dosavadnich zkuSenosti a
aktualni situace na trhu. Cestovné je napf. také ovlivnéno geografickym rozmisténim
projektového tymu. Skoleni zavisi napt. na mnozstvi pofizovatel(l dat.
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Rezijni naklady se obvykle urCuji jako procento z celkovych nakladd na
projekt. Procento zavisi na charakteru organizace, ale bézné se pohybuje v rozmezi

15 — 25 % z celkového rozpoctu projektu.

V nasledujicich tabulkach jsou nastinény dvé zakladni rozpoctové varianty.
Pro obé varianty je pocitano s nasledujicimi predpoklady:
* Uvodni studie je zpracovana s vyuzitim textu této prace
» plan projektu je zpracovan s vyuzitim textu této prace (metodika)
» zahrnuti reZijnich ndkladi do mzdovych nékladu
* pro zpfistupnéni systému uzivatelim je pocitano se stejnou ¢astkou na
reklamu a propagaci systému
Obé varianty predpokladaji vytvofeni vefejného metainformacniho systému

s nasledujicimi parametry (tabulka 30).

Parametr Predpoklad

Pocet datovych sad — prvotni pofizeni 1000

PloSny rozsah — zajmové Uzemi CR

Organizace Organizace vefejné spravy

Tabulka 30 Modelovy rozsah systému

Varianta 1
Prvni varianta pocita s:

» existenci kvalitniho komeréniho programového vybaveni pro spravu

databaze nebo s pofizenim volné dostupného vybaveni
« existenci kvalitniho technického vybaveni pro béh systému

e hodinovymi sazbami pro lidské zdroje uvedenymi v nasledujici tabulce

(Tabulka 31)

Lidsky zdroj Sazba Poznamka

Administrativni pracovnik 100.00 K¢/h

Administrator WWW 200.00 K¢&/h

Databazovy specialista 300.00 K&/h

Grafik - navrhar 200.00 Ké/h

Manazer 500.00 Ké&/h

Marketingovy specialista 300.00 K&/h

Metadatovy specialista 300.00 K&/h

Programétor1 200.00 K&/h

Programator2 200.00 Ké&/h

Specialista na mapové servery 300.00 K&/h

Specialista na OO 300.00 K&/h

Specialista na pofizovani metadat 300.00 K&/h

Uzivatelé1 0.00 K¢&/h Pocita se s ochotou uzivatell testovat
systém

Uzivatelé2 0.00 Ké&/h Pocita se s ochotou uzivatel(l testovat
systém

Uzivatelé3 0.00 Ké&/h Pocita se s ochotou uzivatell testovat
systém

Vedeni 1 000.00 K&/h

Tabulka 31 Hodinové sazby pro lidské zdroje - varianta 1
Dilci projekty — lidské zdroje Rozpocet Poznamka
A. Databaze 36 920.00 K¢

B. Prototyp aplikac¢niho rozhrani pro prezentaci

metadat

180 592.00 K¢&

C.Prototypy nastrojl pro pofizovani, editaci a

261 168.00 K&
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vyménu metadat

D. Pofizeni metadat pro Ucely pilotni faze 88 960.00 K&
E. Pilotni testovani prototypu a databaze 43 840.00 K¢
F. Uprava systému 132 880.00 K&
G. Marketingovy projekt 49 680.00 K¢
H. Pofizeni metadat 33 040.00 K&

l. Zp¥istupnéni systému béznym uzivatelim

113 640.00 K&

J. Pfevedeni systému do rutinniho uzivani

106 240.00 K¢

DalSi polozky Rozpocet Poznamka

Uvodni studie 22 000.00 K¢ 5 dni pro metadatového
specialistu a manazera
projektu (50% vytizeni)

Plan projektu 28 400.00 K¢ 5 dni pro ¢leny zakladniho

tymu (pIné vytizen bude
pouze manazer projekiu)

Reklama

300 000.00 K¢

Navic k marketingovému
projektu

Rizeni projektu nezahrnuté v dilgich projektech

259 600.00 K¢

Celkova délka projektu —
10% vytiZzeni manaZzera.

Kontrolni schiizky a porady

111 360.00 K&

Zavisi vyrazné na pribéehu
projektu a planu kontrol. Je
pocitano s kontrolnimi
schlizkami 1x mésicnée.

Cestovné

40 000.00 K&

Velmi hruby odhad. Pogita
se predevsim

s cestovanim za ucelem
sbéru dat. 40 vyjezdi
(skupin vyjezdu) za 1000
K¢

| Celkem

| 1808 320.00 K& |

Tabulka 32 Rozpocet - varianta 1

Detailni rozpocet pro lidské zdroje (mzdové naklady/odmény) pro jednotlivé
¢innosti v projektu varianty 1 je uveden v pfiloze €. 9.

Varianta 2

Druhd varianta pocita s:

» pofizenim kvalitniho komeréniho programového vybaveni pro spravu

databaze

* pofizenim kvalitniho technického vybaveni pro béh systému
* hodinovymi sazbami pro lidské zdroje uvedenymi v nasledujici tabulce

(Tabulka 33)

Lidsky zdroj Sazba Poznamka
Administrativni pracovnik 500.00 K¢/h

Administrator WWW 1 000.00 K&/h

Databazovy specialista

2 000.00 Ké/h

Grafik - navrhar

1 .000.00 K&/h

Manazer

3 000.00 Ké&/h

Marketingovy specialista

2 000.00 Ké&/h

Metadatovy specialista

2 000.00 Ké/h

Programator1

1 .000.00 K&/h

Programator2

1 .000.00 K&/h

Specialista na mapové servery

2 000.00 Ké&/h

Specialista na OO

2 000.00 Ké/h
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Specialista na pofizovani metadat 2 000.00 K¢&/h

UzZivatelét 50.00 K¢/h Jedna se o nefinanéni formu odmény —
napf. ceny do soutéze pro ,Nejlepsiho
alfa testéra”

UzZivatelé2 50.00 K¢/h Jedna se o nefinan¢ni formu odmény —
napf. ceny do soutéze pro ,Nejlepsiho
alfa testéra”

UZivatelé3 10.00 K¢/h Jedna se o nefinan¢ni formu odmény —
napf. ceny do soutéze pro ,Nejlepsiho
beta testéra“

Vedeni 4 000.00 K¢/h

Tabulka 33 Hodinové sazby pro lidské zdroje - varianta 2

Dil¢i projekty — lidské zdroje Rozpocet Poznamka
A. Databaze 245 600.00 K&

B. Prototyp aplika¢niho rozhrani pro prezentaci 1 041 360.00 K&

metadat

C.Prototypy nastroju pro pofizovani, editaci a 1437 920.00 K¢

vymeénu metadat

D. Pofizeni metadat pro ucely pilotni faze 567 600.00 K&

E. Pilotni testovani prototyp( a databaze 261 600.00 K¢

F. Uprava systému 704 000.00 K¢

G. Marketingovy projekt 330 720.00 K&

H. Pofizeni metadat 263 200.00 K&

l. Zpf¥istupnéni systému béznym uzivatelim 606 800.00 K&

J. Pfevedeni systému do rutinniho uzivani 652 000.00 K¢

DalSi polozky Rozpocet Poznamka

Uvodni studie

140 000.00 K¢ 5 dni pro metadatového
specialistu a manazera

projektu (50% vytizeni)

Plan projektu

172 000.00 K¢ 5 dni pro ¢leny zakladniho
tymu (pIné vytizen bude

pouze manazer projektu)

Rizeni projektu nezahrnuté v dil¢ich projektech

1 557 600.00 K¢ Celkovéa délka projektu —

10% vytiZzeni manaZzera.

Kontrolni schizky a porady

672 000.00 K& Zavisi vyrazné na pribéhu
projektu a planu kontrol. Je
pocitano s kontrolnimi

schizkami 1x mésiéné.

Reklama 300 000.00 K¢ Navic k marketingovému
projektu
Cestovné 40 000.00 K¢ Velmi hruby odhad. Pocita

se pfedevSim

s cestovanim za ucelem
sbéru dat. 40 vyjezdu
za 1000 K¢

Technické vybaveni

200 000.00 K&

Programové vybaveni

6 000 000.00 K¢ Pfedpoklad je Oracle 9,
OS a dalsi podpuarné
programy (napf. WWW

server)

Celkem

15 192 400.00 Ké

Tabulka 34 Rozpocet - varianta 2
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Detailni rozpocCet pro lidské zdroje pro jednotlivé €innosti v projektu varianty 2
je uveden v pfiloze €. 10.

7.2.10.0rganizace projektu

Organizace projektu je vyrazné zavisla na struktufe organizace, ktera verejny
metainformacni systém vytvari. Z tohoto divodu bude v této kapitole uvedeno pouze
zakladni obecné doporuceni. Pro dalSi popis je vhodné nahlédnout do [3], [36], [40],
[90], [93], [159], [173].

Organizace projektu zavisi na schopnostech manazera projektu. Manazer
projektu musi umét planovat, fidit, motivovat, kontrolovat, komunikovat, fesit konflikty
a Casto fesit ,nevécné” zalezitosti.

Rosenau v [142] uvadi, Ze existuji tfi zakladni organizacni struktury:

» FunkCni organizaéni struktura
» Projektové organiza¢ni struktura
* Maticova organizacni struktura

V zavislosti na charakteru organizace je nutné zvolit vhodnou organizacni
strukturu. U vétSiny organizaci se da oCekavat, Ze bude soucasné zpracovavat vice
projektt a proto se z pohledu tvorby verejného metainformaéniho systému jakozto
jednoho z projekt(, ktery bude dana organizace feSit. V takovém pfipadé se jevi jako
nejvhodnéjsi maticova organizacni struktura.

7.2.11.Informacéni zdroje

V této kapitole je sestaven prehled informacnich zdroji, které je mozné
vyuzivat jako vstupy do jednotlivych ¢&innosti projektu vefejného informacniho
systému. Z uvedenych informacnich zdroji bylo ¢erpano i pro zpracovani této prace.
Pfehled je organizovan pro dil€ich projektech a skupinach ¢innosti dil€ich projektu.

A. Databaze

Skupina ¢innosti | Informacni zdroje

A1 [215], [16], [17], [30], [32], [33], [51], [58], [62], [80], [81], [88], [102], [28], [29],
[107], [114], [132], [143], [149], [172], kapitoly 3.3.5, 3.4, 4.1.4

A2 [42], [80], [103], [113], [135], [154], [155], [172]

A3 [12], [106], [123], [133], [134], [137], [148]

A4 [42], [80], [103], [113], [135], [154], [155], [172]

Tabulka 35 Informacni zdroje pro diléi projekt A

5 Pozn. Dalsi informacni zdroje pak samoziejmé vyplyvaji z vybranych vyvojovych nastroja,
SRBD a zvolenych postupd.

B. Prototyp aplikacniho rozhrani pro prezentaci metadat

Skupina ¢innosti | Informacni zdroje

B.1 [51], [59], [61], [84], [89], [98], [99], [106], [109], [123], [126], [128] [129], [133],
[144], [145], [148], [156], [161], [166], [176], [177], [178], [179], [180], [181],
kapitola 5.2

B.2 [11, [19], [20], [28], [29], [35], [47], [84], [88], [89], [96], [98], [106], [109], [128],

[133], [144], [145], [148], [150], [151], [156], [166], [176], [177], [178], [179],
[180], [181], [182], kapitoly 4.1, 5

B.3,B.4,B5 51, [7], [12], [20], [22], [37], [38], [59], [61], [84], [89], [88], [94], [98], [99], [106],
[109], [113], [123], [130], [133], [134], [142], [156], [157], [166], [169], [176],
[177], [178], [179], [180], [181], kapitoly 4.1, 5, 6

Tabulka 36 Informacni zdroje pro dil¢i projekt B

Pozn. Dalsi informaéni zdroje pak samozfejmé vyplyvaji z vybranych vyvojovych nastroju,
SRBD a zvolenych postupd.
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C. Prototypy nastroju pro pofizovani, editaci a vyménu metadat

Skupina éinnosti

Informacni zdroje

CA1 Kapitoly 4.1, 5, 6, [4], [19], [49], [51], [53], [66], [67], [88], [130], [139], [150],
[151], [182]

C.2 Jako B.1

C.3 Jako B.2, C.1

C.4,C5,C6,C7

Jako B.3, B.4, B.5, C.1

Tabulka 37 Informacni zdroje pro dil¢i projekt C

5 Pozn. Dalsi informacéni zdroje pak samozfejmé vyplyvaji z vybranych vyvojovych nastroju,
SRBD a zvolenych postupd.

D. Pofizeni metadat pro ucely pilotni faze

Skupina ¢innosti

Informacni zdroje

D.1,D.2

[10], [11], [69], [70], [71], [144], [145]

Tabulka 38 Informacni zdroje pro diléi projekt D

Pozn. Seznam zdrojti je vhodny predevsim pro oblast CR

E. Pilotni testovani prototypu a databaze

Skupina ¢innosti

Informacni zdroje

E.1,E.2

Jako C.7,B.5

E.3

[3], [36], [40], [63], [93], [111], [113], [142], [159], [173], [175], kap. 6

Tabulka 39 Informacni zdroje pro dil¢i projekt F

F. Uprava systému

Skupina éinnosti

Informacni zdroje

F1,F.2,F.3,F4,

Jako A, B,C,D

F.5

Tabulka 40 Informacni zdroje pro diléi projekt F

Pozn. Dalsi informacéni zdroje pak samozfejmé vyplyvaji z vybranych vyvojovych nastroju,
SRBD a zvolenych postupd.

G. Marketingovy projekt

Skupina ¢innosti

Informacni zdroje

G.1,G2

Jako D.1, D.2, E.3, [90]

Tabulka 41 Informacni zdroje pro dil¢i projekt G

H. Pofizeni metadat

Skupina éinnosti

Informacni zdroje

H.1,H.2

Jako D.1,D.2

Tabulka 42 Informacni zdroje pro dil¢i projekt H

Pozn. Seznam zdrojui je vhodny predevsim pro oblast CR

.  Zpfistupnéni systému béznym uzivatelim

Skupina éinnosti | Informacéni zdroje
1.1 Jako B, [10], [11]
1.2 Jako G

1.3 Jako B

1.4 Jako F

Tabulka 43 Informacni zdroje pro dilci projekt |

5 Pozn. Dalsi informacéni zdroje pak samoziejmé vyplyvaji z vybranych vyvojovych nastroju,
SRBD a zvolenych postupd.
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J. Prevedeni systému do rutinniho uzivani

Skupina éinnosti | Informaéni zdroje

J.1 [3], [36], [40], [63], [93], [111], [113], [142], [159], [173], [175], kap. 7.5

Tabulka 44 Informacni zdroje pro diléi projekt J

7.3.Realizace projektu

Zahajeni realizace projektu je dulezitym momentem ve zpracovani projektu. Je
vhodné k zahajeni projektu vyuzit avodni setkani vSech lidi zainteresovanych na
projekiu (jedna se tedy o Cleny projektového tymu, vedeni organizace, pfipadné
odbératele vysledného produktu, ale tim je v naSem modelovém pfipadé samotna
organizace). Uvodni setkani by mélo mit formalni charakter, kdy jsou vsichni
zuCastnéni kratce seznameni s projektem a je jim jasné vymezena jejich role
v projektu.

Uvodni setkani by mélo vytvorit atmosféru pro vedeni projektu a projektového
tymu. V ramci setkani by meély byt probrany €innosti v projektu a jednotlivi u€astnici
by méli byt seznameni s jejich vztahy k jednotlivym cCinnostem. Podklady k tomuto
kroku jsou hierarchicka struktura cinnosti, matice zodpovédnosti a ¢asovy plan.
Rovnéz by v této fazi mélo byt jasné formulovan zpusob kontroly projektu, systém a
charakter zprav a zpusob komunikace mezi zi¢astnénymi v projektu.

Po Gvodnim setkani by méla probéhnout prvni porada projektového tymu.
Tato porada se jiz kona bez U¢asti vedeni spole¢nosti a ma ryze pracovni charakter.
V ramci porady by mél byt znovu probran plan projektu se zvlastnim zfetelem na
priority a cile. S kazdym ¢&lenem projektového tymu by mél byt probran jeho
individualni plan ginnosti a piidéleni zodpovédnosti. Uvodni porada by méla rovnéz
detailné rozebrat provozni pokyny (metody a nastroje pro fizeni, kontrolu a provadéni
praci). Diskutovany by mély byt jakékoliv naméty k planu projektu.

Zakladni udaje, které by méli mit ¢lenové tymu k dispozici jsou:

» Prehled cilt projektu.

» Prehled milniku projektu.

» Hierarchickou strukturu ¢innosti véetné ¢asového planu.

* Individualni plan Cinnosti v€etné casového planu.

e Matici zodpovédnosti a seznam pravomoci predevsim Kk finanénim
zdrojam.

» ZplUsob pfedavani zprav véetné prikladd a vzorl zprav (napf.
formulare).

» Seznam a popis provoznich metod a pravidel (standardy).

» Seznam informacnich zdroja.

» Kontaktni udaje o ¢lenech projektového tymu v€etné jejich popisu.

» Terminy kontrolnich schiizek a porad.

Po Uvodni poradé se musi rozbéhnout prace na c&innostech, které jsou
v projektu naplanovany. Manazer projektu musi byt v kontaktu se zpracovatel
¢innosti, tak aby mél pfehled o pribéhu projektu. K fizeni projektu je nutné vyuzivat
kontrolnich mechanizma, které jsou popsany v kapitole .

Manazer musi nalézt rovhovahu mezi prvky v realizaci projektu. Jedna se
o tfi zakladni slozky: zdroje, Cas, penize. Je jasné, ze tyto slozky jsou ve vzajemne
interakci a Ze tedy v zavislosti na nasich potfebach mizeme zplsobit zménou jedné
slozky zménu druhé slozky.
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Prestoze realizace projektu musi vychazet zplanu projektu, jednou ze
skute€nosti realizace projektu je, ze nikdy neni realizovan uplné presné podie
planu. Manazer projektu musi byt schopen s touto skuteCnosti pocitat a pruzné
reagovat na rozdily v realizaci projektu oproti planu projektu. Cilem manazera je
dosahnout cili projektu v Gnosném &ase a za Unosnych finanénich nakladd a
pfiméfeného zatizeni zdroju projektu. Obvykle nejvétsi zmény byvaji v Casovém
planu a planu rozpoctu.

K sledovani prubéhu realizace projektu a korigovani vuci planu je vhodné
vyuzivat dostupné programové vybaveni. Bézné dostupné vybaveni je schopné
zaznamenavat stav praci na projektu a hlavné pfijimat zmény planu na zakladé
skute€ného stavu véci. Obvyklou soucasti je vypocCet kritické cesty (Ci nékolika
potencialné kritickych cest). Kriticka cesta by méla byt pribézné pocitana a na
¢innosti na této cesté by se mél manazer vyznamnéji zamefit. V dusledku zmeén
v planu se Casto méni i kritickd cesta a proto je vyhodné vyuzivat vypocetni techniky
pro toto stanovovani.

7.4.Kontrola

Zakladnim cilem kontroly je zajisténi plnéni cild. Kontrola vyrazné ovliviiuje
zmény v pribéhu projektu nebof je obvykle vyZzadovano provadéni korekénich zmén,
tak aby bylo dosazeno cilt. Kontrola realizace projektu musi probihat v pribéhu celé
realizace. Kontrola projektu, stejné jako cely projekt, musi byt dobfe naplanovana.

Kontrola projektu obvykle zahrnuje:

» sledovani odchylek od planu,
» aplikovani korekénich zasaha,
e pfijimani navrhu na zmény (od zucCastnénych v projektu) a jejich
vyhodnoceni,
* zmény Casoveho planu,
e pfizpUusobeni zdroju (zmény rozpoctu, zmény v lidskych zdrojich),
» zmeéna rozsahu projektu (¢asto se jedna o omezeni),
« zména dil€ich cilu projektu a zména planu.
Kontrola projektu musi zahrnovat:
» kontrolu ¢asu (Casoveého planu),
» kontrolu zdroju (lidskych, materialnich, finan¢nich, informacnich),
» kontrolu kvality (produktu).
K hlavnim nastrojim pro kontrolu projektu slouzi:
e plan projektu,
¢ monitorovani prubéhu projektu,
» dokumentovani pribéhu projektu,
« kontrolni nastroje informacniho systému projektu.

7.4.1.Plan kontroly a jeji realizace

Plan kontroly zpracovava manazer projektu na zakladé schvéleného planu
projektu. Plan kontroly musi vychazet z planu projektu a proto je zpracovan az po
zpracovani planu projektu.

V pfipadé, ze se tvarci vefejného metainformacniho systému budou fidit
nasledujicimi zasadami je vytvoreni planu kontrol relativné snadnou zalezitosti. Je
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nejobtiznéjSim ukolim, které musi manazer projektu zvladnout.

K hlavnim kontrolnim prvkim patfi monitorovani prabé&hu. Monitorovani
zahrnuje nasledujici prvky:

e zpravy

» kontrolni schuzky a porady

» neformalni komunikaci se ¢leny tymu

e pozorovani

Zpravy

Kazda naplanovana ¢innost projektu musi byt zakon€ena zpravou. Zpravy
musi byt co nejjednodus8si, tak aby nezatéZovaly ani jednu ze zucastnénych stran,
kiera se je v interakci se zpravou. Na jedné strané je tvlrce (tvarci) zpravy
(zpracovatel, &i zodpovédna osoba), na druhé strané je manazer projektu,
zodpovédna osoba za cinnost (pokud neni rovnéz tvircem zpravy) a obvykle
zpracovatelé a zodpovédné osoby navazujici (navazujicich) €innosti.

ManaZer

Zpracovatel (¢)
(Zodpovédnd

Zodpovédnd osoba
osoha)

[l

Zpracovatel (é) a
zodpovédnd osoba

navazuiici cinnosti

Obr 28 Zprava o cinnosti v projektu

Kazdou zpravu uvedeného typu je vhodné rozdélit do tfi ¢asti, které souvisi s
tim komu je zprava urCena.

V Ovodu zpravy by tedy mély byt uvedeny informace, které jsou vyznamné
dalezité pro fizeni projektu (monitorovani prabéhu). Jedna se zejména o:

» datum (Cas) zahajeni Cinnosti,

e datum (Cas) ukonceni ¢innosti,

» vypoctena doba trvani,

e procento Casu z celkové doby vztazené k jednotlivym zucastnénym

zpracovatelim,

* materialni naklady na ¢innost,

* pouzité technické vybaveni a jeho vytizeni.

V dalsi ¢asti zpravy (pokud je zprava uréena zodpovédné osobé za ¢innost) by
meél byt uveden pfedevSim vysledek hodnoceni kvality vystupu. Mél by byt uveden
seznam pouzitych postupt pro hodnoceni kvality vystupu a samotné hodnoty
parametrd kvality.

DalSi Cast zpravy je urlena pro zpracovatele a zodpovédné osoby
navazuijicich ¢innosti. Zprava by méla obsahovat pfedevSim seznam problémd, které
pfi zpracovani vznikly a jak byly feSeny. Dale by méla obsahovat struCny popis
vystupu Cinnosti a odkaz na dokumentaci k vystupu ¢€innosti. Ukazka struktury zpravy
daného typu je uvedena v pfiloze €. 11.

Jinym druhem zprav, které jsou podkladem pro kontrolu projektu, jsou
zpravy, které predstavuji rozhodnuti. Tyto druhy zprav hraji v projektu velmi
dalezitou roli. Bez téchto zprav neni mozné zahajit nékteré z Cinnosti a jsou proto
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zakladnim podkladem pro zahajeni nékterych Cinnosti. Zpravy tohoto druhu mohou
byt zpracovavany riznymi subjekty. MUze se jednat o fadové Cleny tymu, externiho
dodavatele, manazera, vedeni spoleCnosti. Kazdd zprava, kterd popisuje néjaké
rozhodnuti by méla obsahovat Ucel rozhodnuti, vazbu na &innost, seznam podkladu
pro rozhodnuti a samoziejmé formalni zalezitosti jako je datum rozhodnuti a podpis
osoby, ktera rozhodnuti provedla.

Existuje i mnozstvi zprav, které se obvykle nevztahuji k fizeni projektu, ale
projekt je jimi vyrazné ovlivnén. Jedna se o zpravy, které jsou uréeny vedeni
spoleénosti. Jedna se o souhrnné zpravy o stavu projektu, které se predavaji
vedeni spolegnosti, tak aby méla prehled o priibéhu projektu. Cetnost vyrazné zavisi
na délce projektu. V pfipadé popisovaného projektu je doporucena Cetnost téchto
zprav mésicni. Vyjimku v tomto pfipadé tvofi zprava, ktera slouzi jako podklad pro
rozhodnuti vedeni spoleCnosti o pfipadném pfed€asném ukonceni projektu. Tato
zprava je predkladana pro ukonceni pilotniho testovani prototypl. Zprava pro vedeni
spole€nosti by méla obsahovat pfedevS§im srovnani ¢asového a rozpoctového
planu se skute¢nosti.

Druh zpravy Cetnost

O prubéhu Cinnosti VZdy po skonceni Cinnosti

O rozhodnuti Vzdy po uskuteCnéni rozhodnuti
Souhrnnd pro vedeni spoleCnosti Mésicné

Tabulka 45 Cetnost zprav

Zpravy by meély byt evidovany centralnim zpusobem nejlépe v elektronické
podobé, tak aby k nim mély, v pfipadé potfeby, pfistup vSechny zainteresované
osoby. Vhodnym zpusobem je evidence jako souc€ast informaéniho systému projektu.

Kontrolni schiizky a porady

Kontrolni schizky a porady zahrnuji Siroké pole formalnich setkani s Cleny
projektového tymu, externimi dodavateli, vedenim spole¢nosti a jinymi
zainteresovanymi osobami.

Obecné Ize fici, ze kontrolni schizky jsou daleko ¢etnéjSi nez porady a jsou
také daleko vice spjaty s Cleny projektového tymu a dodavateli. Kontrolni schiizky
jsou nezbytnym mechanizmem pro fizeni projektu, neni mozné se spoléhat pouze na
systém zprav. Dobfe vedené kontrolni schizky narozdil od zprav vynesou napovrch
problémy, které jinak zustavaji utajeny. Na nékteré nefeSené problémy, které
zpracovatel ¢innosti odlozil, nebo je nevyfesil vhodnym zplisobem se Casto pfijde az
v tom nejméné vhodném okamziku. Cilem kontrolnich schizek je takovéto problémy
odhalit.

Kontrolni schiizku Ize povazovat za maly projekt jehoz cilem je ziskat
informace o stavu projektu. Proto by méla byt kontrolni schizka dobfe naplanovana.
Méla by mit ¢asovy plan, strukturu €innosti a naklady. Kazdy ze zucastnénych by mél
byt srozumén stim kolik ¢asu mé& na seznameni ostatnich se stavem praci na
¢innosti (Cinnostech), kterou provadi.

Neformalni komunikace se ¢leny tymu

Kromé formalni komunikace formou zprav a kontrolnich schizek je nutné
udrzovat kontakt se ¢leny tymu i neformalnim zpisobem. Manazer musi praktikovat
zasadu otevienych dvefi. Zasadni mySlenkou manazera musi byt skute¢nost, Ze fidi
projekt, ale Cinnosti si fidi lidé, ktefi jsou za né zodpovédni. Uzite€né je hodné se
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ptat, ale hlavné umét naslouchat. Neformalni komunikace vytvafi pocit soundlezitosti
zucastnénych v projektu.

7.5.Uzavreni projektu

Cilem uzavfeni projektu je predani vefejného metainformaéniho systému
do rutinniho uzivani. Pfevedeni systému do rutinniho uzivani tj. akceptovani
systému z pohledu vedeni organizace a zahajeni vyuzivani béznymi uzivateli jesté
neznamena ukonceni projektu. S timto krokem je spojeno nékolik dalSich krokd,
které je potfeba pro ukonéeni projektu provést.

V prvni fadé je nutné ukonéit vztahy k dodavatelim a to pfedevSim ze
strany pohledavek a zavazku. Bez tohoto kroku neni mozné provést zavérecné
vyuctovani projektu, které je nezbytné pro zhodnoceni celého projektu.

Rutinni provozovani vefejného metainformacéniho systému predpoklada
spravu systému na kterou musi byt vyClenény zdroje organizace. Jedna se o
materialni, finanéni, ale hlavné lidské zdroje. Pro béh systému musi byt k dispozici
technické zabezpeceni ve formé technickych prostiedku jako je server, zalohovaci
zarizeni, sitové pripojeni a jiné technické zafizeni. S témito materialnimi zdroji musi
byt pfi provozovani systému pocitano.

Z hlediska lidskych zdroju je nutné pocitat s trvalym zapojenim technické
obsluhy, spravce WWW serveru a spravce systému METIS. Tyto osoby musi byt
trvale (tfeba jen na minimalni Uvazek) pfifazeny k vefejnému metainformacnimu
systému. Spravce systému METIS musi mit komplexni prehled o systému a sledovat
jeho chod. Musi umét reagovat na dotazy uzivatel a pfipadné fesit problémy vzniklé
s uzivanim systému. Pfestoze ma v tomto okamziku systém za sebou dlouhé tydny
testovani lze ocekavat, Ze budou vyvstdvat nékteré problémy a predevSim
pozadavky uzivatell systému. Akutni problémy, které brani uzivani systému je nutné
fesSit okamzité a o ostatnich vést podobnou dokumentaci. Za béh systému nese
odpovédnost spravce METIS a dava podnéty vedeni organizace k zahajeni dalSich
projektl na podporu béhu a rozvoje systému.

Z hlediska ob¢asného zapojeni lidskych zdroju je nutné pocitat s tim, ze bude
pro béh systému nutné zahajovat dalSi projekty (mensiho rozsahu), které budou
resit dilCi problémy a rozvijet systém potfebnym smérem. Da se oCekavat:

» reakce na akutni problémy uzivatelu,

» zpracovani dlouhodobgjSich pfipominek a naméta uzivateld,

» provadéni dalSich Skoleni uzivateld,

e Uprava systému s prechodem organizace nové technické i
programoveé vybaveni,

e Uprava systému v souladu s novymi trendy v oblasti metainformacnich
systému,

e aid.

V pfipadé, Zze se podafi systém predat spravci véetné jeho Uplného
zaSkoleni, které provedou vybrani C¢&lenové projektového tymu, a predani
dokumentace, je mozné zahajit rozpusténi projektového tymu. Kazdy z c¢lenl
projektového tymu musi pfedat manazerovi projektu zavére¢né zhodnoceni, které je
podkladem pro zpracovani zavérecné zpravy projektu.

Pfed zpracovanim zavéreCné zpravy projektu je nutné vytvofit zavérec¢né
vyuctovani. Ktomuto Ukolu sklouzi projektové Uc&etnictvi, které je samoziejmé
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vedeno jako soucast projektu. Na zakladé projektové dokumentace a projektového
ucetnictvi musi manazer zpracovat zavérecnou zpravu projektu.

Zavérec€na zprava projektu je souhrnnym a prehlednym dokumentem, ktery je
urCen zejména pro vedeni spoleCnosti. Zavérecna zprava by méla obsahovat
nasledujici nalezitosti:

« Srovnani dosazenych a planovanych cild a prehled dosazenych
vysledku

» Srovnani pribéhu projektu s planem projektu

* Souhrnné zavére€né vyuctovani

« Zhodnoceni prace tymu a jednotlivct

» Zhodnoceni problémU a otdzek a doporuceni pro projekty podobného
typu

» Zhodnoceni metod fizeni a kontroly projektu

» Popis navazuijicich aktivit a zodpovédnych osob

K zavérecné spravé se priklada vesSkera projektova dokumentace, ktera
vznikla v prabéhu projektu.

Rozpusténi projektového tymu a konecné uzavieni projektu by mélo
probéhnout formou zavérecné porady, kierd se kona i za pfitomnosti vedeni
spole¢nosti. Tato porada by méla formalné ukoncit projekt, podékovat zucastnénym
a zhodnotit vysledky uvedené v zavérecné zprave.
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PfedloZzena prace je orientovand do oblasti popisu prostorovych dat
(metadat) a do oblasti spravy metadat. Cilem prace bylo ucelené popsat
problematiku popisu prostorovych dat metadaty a rovnéz popsat organizaci metadat
s vyuzitim metainformacnich systémd. Prace byla zaméfena pFedevS§im na
problematiku verejnych metainformacnich systémd, které se mohou stat prvky NGIl.
Dalsi rozvoj GIS a GIT a tim i oboru geoinformatika, o jejichz vyznamu pro lidskou
spoleénost nemlize byt pochyb, muize byt vyznamné podpofen existenci
vefejnych metainformacnich systémui. Organizace metadat ve vefejnych
metainformacnich systémech zpfistupniuje popis prostorovych dat vSem potencialnim
zajemcUlm o prostorova data. Mnohem vétSi rozvoj by vSak pfineslo i samotné
zpfistupnéni dat, nejen jejich popisu. To vSak stale jeSté narazi na nékteré
predevSim legislativni a organiza¢ni problémy. Po vyfeSeni téchto problémd by
vefejné metainformacni systémy mohly slouzit i jako zprostfedkovatelé prostorovych
dat, a to samoziejmeé ve spojeni s jinymi aplikaénimi programovymi vybavenimi.

Zakladnimi stavebnimi kameny vefejnych metainformaénich systémud jsou
metadata, ktera musi byt vhodnym zpusobem formalizovana (standardizovana).
K tomuto UCelu je nezbytné nutné vyuzivat standardi. Problematika standardl a
standardizace v oblasti metadat pro prostorova data je rozebrana v uvodni
c¢asti prace. Vyznamnym pfinosem prace v této oblasti je srovnani hlavnich
standardd. V ramci tohoto srovnani bylo provedeno rovnéz srovnani standardu
s obecnym pfedpisem pro metadata zvanym Dublin Core. Toto srovnani bylo
prezentovano na evropském féru. V Uvodni ¢asti prace se rovnéz nachazi zakladni
vymezeni pojmu metadata pro prostorovd data a popis struktury metadat pro
prostorovd data. Tato Cast prace byla vyuzita pro vyuku studentd oboru
Geoinformatika a planuje se jeji vyuZiti i v dalSich letech.

Vramci predlozené prace je zpracovana analyza vyznamnych
metainformacénich systému. Na zakladé této analyzy a dalSich podstatnych
podkladu (literatura, zkuSenosti autora, zahranicni cesty a pobyt) byla sestavena
taxonomie metainformacnich systémi a predevSim stanoveny povinné a
doporucéené prvky jednotlivych druht metainformacnich systémud. Taxonomie a
stanovené vlastnosti mohou byt zakladnimi vychodisky pfi tvorbé metainformacnich
systému.

Vyznamnym pfinosem prace je rovnéZz uceleny popis verejného
metainformaéniho systému MIDAS, ktery je jednim z pilifG budované NGIl,
zahrnuje popis vyvoje systému a popis jeho stavu v dobé psani této prace. Nastinén
je rovnéz dalsi rozvoj systému, ktery mize ukazat smér rozvoje jinych vefejnych
metainformagnich systémul, které se budou v Ceské republice budovat.

Stézejni Casti prace je navrzena metodika pro navrh a implementaci
veiejného metainformac¢niho systému. Tato metodika je popsana predevSim
v kapitole s odkazy na technologie a nastroje popsané v kapitole , jejichZz popis lze
pokladat za soucast metodiky. Metodika se vSak opira o vSechny dalsi kapitoly prace
a zejména o kapitolu , ktera popisuje systém MIDAS a kapitolu , ktera obsahuje
taxonomii metainformacénich systému.

Predlozena metodika by méla slouzit jako jeden z nastroju pro tvorbu
vefejnych metainformacnich systému. Cela metodika je pojata jako projekt tvorby



. Zavér

verejného metainformacniho systému. V ramci metodiky jsou popsany jednotlivé faze
projektu a rozebrany rizné aspekty téchto fazi. Metodika popisuje oblasti inicializace
(zahjeni) projektu, ktera zahrnuje zrod projektu, schvéaleni projektu, stanoveni cilt a
definovani rozsahu projektu. Dale se metodika zabyva popisem planovani projektu,
které zahrnuje popis projektu, definovani cilt projektu, stanoveni predpokladl a rizik
projektu, stanoveni milnika projektu, definovani struktury Cinnosti, vytvofeni matice
zodpovédnosti, definovani sifovych diagram( a ¢asovych planu, stanoveni zdroju
ur€eni rozpoctu, rozvrzeni organizace projektu a jinymi. V dal8i ¢asti metodiky jsou
popsany zakladni aspekty pro realizaci projektu a oblast kontroly dosahovani
vytyCenych cild. Zminéna je rovnéz oblast uzavieni projektu a pfedani systému do
rutinniho provozovani a uzivani.

Pripravena metodika muaze byt vyuzita riznymi subjekty, které maji
zajem zapojit se do budovani NGII a vytvaret vefejné metainformacni systémy.
Protoze pfipravena metodika vychazi z praktické realizace projektu MIDAS, jsou
navody v ni popsané ovéfeny praxi a muze slouzit jako voditko vyuZita pfi tvorbé
vefejnych metainformacénich systémd podobného typu jako je sytém MIDAS.
Pfipravena metodika bude zvefejnéna v prostfedi Internetu, na strankach
<http://gis.vsb.cz>, k volnému uziti.
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