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Historie

Ve 12. stoleti — universita v Bagdadu

Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi
napsal knihu, kde uvadél ruzné
vypocty s Cisly.

"Algoritmi dicit" — preklad "Tak pravi
al Knwarizmi".
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Definice

Algoritmem muzeme oznacit predpis,
kterym popiseme postup reseni
nejake ulohy Ci problemu.
Potrebujeme:

* hodnoty vstupnich dat,

* predepsané kroky reseni,

* pozadovany vysledek.
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Vlastnosti algoritmu

« Konecnost — konecny pocet krokd,
pozadovany vysledek v rozumnéem case.

* Determinovanost — jednoznacny, presny
a srozumitelny predpis, formalni jazyky.

* Rezultativhost — spravny vysledek.

 Hromadnost — reseni skupiny
podobnych uloh.

* Opakovatelnost.
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Zapis algoritmu

 Pomoci prirozeneho jazyka (slovni
popis),

* pomoci grafického znazorneni
(napr. vyvojovy diagram),

* pomoci specialniho jazyka
(pseudojazyk),

e pomoci programovaciho jazyka.
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Zakladni pojmy

Datovy typ urcuje

* hodnoty, kterych muze nabyvat
(datovy) objekt,

 mnozinu pripustnych operaci nad
timto datovym typem.
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Zakladni pojmy

Datovym objektem muze byt
* konstanta,

* promenna,

e vyraz,

* funkce.
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Zakladni pojmy

Identifikatorem oznaCujeme jmeéno, ktera
davame konstantam, promennym, funkcim.

|dentifikator je tvoren retézcem znaku, kterymi
jsou pismena anglicke abecedy, Cislice,
pripadneé znak podtrzitko.

Prvni znak retézce je pismeno nebo znak
podtrzitko, pak muze nasledovat libovolna
sekvence pismen, Cislic a znak podtrzitko.
Délka identifikatoru muze byt libovolna, je vSak
obvykle omezena podle prostredi, ve kterem
resime ulohu.




IIIIIIIII

Zakladni pojmy

Konstanta je veliCina, jejiz hodnota
zustava po dobu reSeni problému
stejna. Muze byt pouzita dvemi
Zpusoby:

e primo — 63, 102, 'ABC’) nebo

* pojmenovanim — oznacena
identifikatorem, (feckeé pismeno Pl
pouzivame jako jmeno konstanty
3,14...
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Zakladni pojmy

Promenna — oznacujeme timto
pojmem takovou veliCinu, ktera muze
menit hodnotu behem reseni
problemu.

Promenna se zavadi definici —
* pojmenovanim promenne a
e urcenim jejiho datoveho typu.



Zakladni pojmy

Vyraz je tvoren operatory, operandy a
specialnimi znaky. Operandem muze
byt:

e konstanta,

e promenna,

* vyraz,

* a volani funkce.
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Zakladni pojmy

Prikazem (muze byt oznacen pojmem
ridici struktura) rozumime jednotlivé
kroky algoritmu a navaznosti mezi
nimi. Rozlisujeme jednoducheé a
strukturovane prikazy.

Cely algoritmus Ize chapat jako jeden
prikaz.



Ridici struktury

Predstavuji konstrukce programu s
urcitym vyznamem. Déelime je na
jednoduché a strukturované.

Mezi jednoducheé prikazy radime:
* prazdny prikaz,
 volani funkce.
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Ridici struktury

Strukturované prikazy:

e Sekvence, posloupnost.
» Selekce.

* Cyklus.
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Sekvence

Sekvence je tvorena posloupnosti
jednoho nebo vice pfikazu, které se
provadeji v pevne danem poradi. Prikaz
se zacne provadet az po ukonceni
predchoziho prikazu.

prikazl
prikazZ2

prikazn
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Selekce

Selekce umoznuje podminit provedeni
nasledujiciho prikazu.

Splnéni podminky urci, ktery z pfikazu
bude vykonan v zavislosti na splnéeni
Ci nesplneni podminky.

Lze pouzit
e uplnou, nebo

* neuplnou podminku.
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Uplna selekce

1f (podminka)
{

prikazl

}

else

{
prikaz?
}
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Neuplna selekce

1f (podminka)

prikazl



Cyklus

Cyklus je Cast algoritmu, ktera je opakované
provadena za splneni ridici podminky.
Opakujici se prikaz (prikazy) nazyvame telo
cyklu.

RozliSujeme dva typy cyklu:

* indukcni — ridici podminka cyklu urCuje, zda
bude provedena posloupnost pfikazu, ktera
tvori telo cyklu, nebo dojde k predani rizeni
za telo cyklu,

e jteracni — pocet opakovani tela cyklu zavisi
na hodnote ridici promenné.



Druhy cyklu

Cyklus s podminkou pred vykonanim
tela cykilu

Cyklus s podminkou za télem cyklu
Cyklus s pevnym poctem opakovani

IIIIIIIII



Cyklus s podminkou pred
vykonanim tela cyklu

U tohoto cyklu dochazi k jeho
ukonceni v pripade, ze podminka neni
splnena. Telo cyklu se tedy nemusi
vykonat ani jednou.

while (vyraz)

{

prikaz
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Cyklus s podminkou za
telem cyklu

Telo cyklu provede minimalne jednou,
protoze k prvnimu testovani podminky
dojde az po prvnim pruchodu télem cyklu.

do

{
prikaz
}

while (vyraz)
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Cyklus s pevnym poctem
opakovani

Telo cyklu provede minimalne jednou,
protoze k prvnimu testovani podminky
dojde az po prvnim pruchodu télem
cyklu.

for (vyrazl; vyraz2; vyraz3)

{

prikaz



Zasady pro fizeni cyklu

* Pred zahajenim cyklu musi ridici
promenné nabyvat smysluplnych
hodnot, umoznujicich jeho
ukonceni.

» Telo indukcniho cyklu musi zajistit
zmenu ridicich promennych cyklu.
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