VYSOKA SKOLA BANSKA — TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA
HORNICKO - GEOLOGICKA FAKULTA
INSTITUT GEOINFORMATIKY

Prostorové databaze

Jan Vandrol GN1GIF01



1. Zadani
Nad vlastnimi daty piedvést pouziti alespon tfi riznych Spatial funkci ¢i operatorti a nasledné
vizualizovat vysledek.

2. Popis dat
Jako data pro analyzu jsem zvolil bodovou vrstvu, znazorfiujici pozici vSech jadernych
elektraren v USA k datu 01.03.2011. Pro podklad byla pouZita mapa statu USA, ktera bohuzel
ale zachycuje stav k 01.01.2010. Pouzily se pouze data o kontinentalni oblasti bez Aljasky,
vzhledem k tomu Ze se na vynechanych oblastech nevyskytuji Zadné jaderné reaktory. Data
byla voln¢ dostupna na internetu.

3. VloZeni dat do databaze
Import dat do oracle prostfedi byl proveden pomoci Java Shapefile Convertoru, ktery byl
pouzivan i na cvi¢enich. Soubory konvertoru byly nahrany do domovského adresate oracle
databaze a pro nahrani dat byl pouzit ptikaz:

set ORACLE_HOME=C:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server
cd %ORACLE_HOME%

java -classpath jdbc\lib\ojdbc14.jar;sdoutl.jar;sdoapi.jar
oracle.spatial.util. SampleShapefileToJGeomFeature -h localhost -p 1521 -s xe -u hr -d hr -t
USA -f C:\tmp\states

java -classpath jdbc\lib\ojdbc14.jar;sdoutl.jar;sdoapi.jar
oracle.spatial.util. SampleShapefileToJGeomFeature -h localhost -p 1521 -s xe -u hr -d hr -t
nuclear_facilities -f C:\tmp\nuclear-facilities-update

4. Vizualizace dat v databazi
Pro vizualizaci byl zvolen nastroj GeoRaptor. Je to extenze programu SQL Developer pro
prohlizeni a administraci prostorovych dat. Umoznuje automatickou tvorbu prostorovych
indexd, spravu metadat nebo validaci geoprvkd.


http://www.mapcruzin.com/nuclear-power-plant-earthquake-shapefiles/
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Obrazek 1 - SQL Developer s GeoRaptor extenzi
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SQL
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Obrazek 2 - Vytvoreni spatial indexu

5. Prostorové operace
Jako prvni operaci jsem zvolil nalezeni vSech statt, které maji na svém tizemi jaderny reaktor.
Pokud by stacil pouze tabulkovy vypis, dalo by se toho docilit ptikazem:



SELECT u.name, COUNT (u.name) pocet FROM usa u, nuclear_facilities nf WHERE
SDO_ANYINTERACT (u.geometry, nf.geometry) = " TRUE' GROUP BY u.name;

Ten ndm vypiSe jména stati a pocet elektraren, které se zde nachazeji. Pro zobrazeni
v Georaptoru jsem ale musel vytvofit novou tabulku a vlozit vyselektované data
S odstranénymi redundancemi.

CREATE TABLE oblasti(id NUMBER PRIMARY KEY, name VARCHAR2(32), geometry
SDO_GEOMETRY);

INSERT INTO oblasti SELECT u.id, u.name, u.geometry FROM usa u WHERE u.name IN
(SELECT DISTINCT u.name FROM usa u, nuclear_facilities nf WHERE
SDO_ANYINTERACT (u.geometry, nf.geometry) = TRUE');

Timto jsme ziskali novou tabulku s vysledky. T¢ opét miizeme vytvorit v GeoRaptoru spatial
index a nasledné ji zobrazit. Pouze je pfedtim nutné vypocitat metadata pomoci Manage
Metadata funkce.

SDO_GEOM_METADATA

Object Metadsts

Schema:  HR
Object: HR.OBLASTLGEOMETRY
Type:  TABLE

Geometry column: |GEOMETRY -

SRID:  [NULL Select SRID |

Dim Array Elements

Caleulats MBR | Add Element

Dimension Mame Lower Bound Yalue Upper Bound Yalue Talerance
b -124,68335 -67,009613 0,05
v 25,132629 49,380961 0,05

Current Metadata

Schema TablejienMiiew Geometry Column SRID Dimension Infar
HR. usa GECMETRY NULL MDSYS.5D0_DIM_ARRAY(MDSYS.SD0_DIM_ELEMENT('X',-124.68334999999999,-67.00
HR. NUCLEAR_FACILITIES  GEOMETRY nULL MDSY5.5D0_DIM_ARRAY(MDSYS.SD0_DIM_ELEMENT(X",-120.85444,-70.57944,0.05), |
HR. OBLASTT GEOMETRY UL MDSYS.5D0_DIM_ARRAY(MDSYS.SD0_DIM_ELEMENT(X',-124.68335,-67.009613,0.05).
All Schemas []
Update || Cancel

Obrazek 3 - Formular pro spravu metadat
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Obrazek 4 - Vysledek prvni operace

Jako druha analyza byla zjisténa postizena plocha pti havarii vSech reaktorti. Toho bylo
dosazeno obdobn¢ jako v predchozim piipade. Opét byla vytvorena nova tabulka pro ulozeni
vysledkt. Pro analyzu byl pouzit buffer o velikosti 150km.

CREATE TABLE nf_buffer (id NUMBER PRIMARY KEY, name VARCHAR2(32),
geometry SDO_GEOMETRY);

INSERT INTO nf_buffer SELECT nf.id, nf.name,
SDO_GEOM.SDO_BUFFER(nf.geometry, 1.5, 1) FROM nuclear_facilities nf;
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INSERT INTO oblasti select u.id, w.name, W.geometry from usa u where w.name in (select distinct w.name from wsa u, nuclear_facilities nf where SDO_ANVINTERA

CREATE TABLE nf_puffer (id HUMBER PRIMARY KEY, name VARCHRR2(32), geonetry SDO_GEOMETRY) ;

JHSERT INTO nf buffer SELECT nf.id, nf.mame, SD0_GEOM.S5DO BUFFER(nf.geometry, 1.5, 1) FROM nuclear facilities nf:

av
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32 rows inserted.
tahle NF_BUFFER created.
65 rows inserted,
table NF_BUFFER created.
65 rows inserted.
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Obrazek 5 - Oblasti postiZzené vybuchy elektraren

Posledni operace porovnava velikost oblasti, které by byly poSkozené vybuchy a které ne. Pro
vypocet izemi se opét pouziva jen kontinentdlni ¢ast USA bez Aljasky. Vysledky jsou
zaokrouhlené na Ctyfi desetinna mista.

SELECT ROUND(SUM(SDO_GEOM.SDO_AREA(u.geometry, 1)),4) celkem,
ROUND(SUM(SDO_GEOM.SDO_AREA(nb.geometry, 1)),4) postizena_oblast,
ROUND(SUM(SDO_GEOM.SDO_AREA(u.geometry, 1))-
SUM(SDO_GEOM.SDO_AREA(nb.geometry, 1)),4) nepostizena_oblast FROM nf_buffer

nb, usa u;

=l script Qutput x| [B Query Result X
@ 5 ) B soL | alRows Fetched: 1in 1,203 seconds

CELkeM  [[§ PosTIZEMA_OBLAST ([ MEPOSTIZEMA_OBLAST
1 5306093,0996 2251343,8354 3054749, 2643

Obrazek 6 - Velikost postiZenych a ¢istych oblasti
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