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Historie

Greal Muslim Philosapheis and Sclentisis of the Middie Ages -

Asi 830 — universita
v Bagdadu. AL-KHWARIZMI

Muhammad ibn
Musa al-Khwarizmi
napsal knihu, kde
uvadél rlizné
vypocty s indickymi
Cisly.
http://www.onislam.net/english/health-

and-science/science/412104-al-
khwarzimi-the-father-of-algebra.html




Historie

Zkuste vynasobit MMXV a CCCLXV!

"Dixit Algoritmi" — "Tak pravi al
Khwarizmi" (12. stoleti prelozil
Adelard of Bath: "al-Khwarizm1 on the
Hindu Art of Reckonlng")
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DoRgADLE http://www.learn-persian.com/english/Khwarizmi_creator_of_algorithm_algebra.php



Definice

Algoritmem muzeme oznacit predpis,
kterym popiseme postup reseni
nejakeé ulohy Ci problemu.
Potrebujeme:

* hodnoty vstupnich dat,

e pfedepsané kroky reseni,

* pozadovany vysledek.
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Vlastnosti algoritmu

Konecnost — konecény pocet kroku,
pozadovany vysledek v rozumném cCase.

Determinovanost — jednoznacny, presny
a srozumitelny predpis, formalni jazyky.

Rezultativhost — spravny vysledek.

 Hromadnost — reseni skupiny
podobnych uloh.

Opakovatelnost.
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Zapis algoritmu

 Pomoci prirozeného jazyka (slovni
DOpIS),

e pomoci grafického znazorneni
(napr. vyvojovy diagram),

e pomoci specialniho jazyka
(pseudojazyk),

e pomoci programovaciho jazyka.

IIIIIIIII



g
evropsky
socialni

fond v CR

* X x
*

*
*

* *
* gk

EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost
INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVAN(

Zapis pomoci prirozeného

Jazyka

Magdaleny Dobromily Rettigoveé

Domaci
Kucharka,

Snadno pochopitelné a proskoumané
pouéend

kterak se

masité i postni pokrmy vséeho druhu

nejohutnéj§im zpisobem vail, pekou a zaddldvaji;

kterak se

rozmanité moutné a ovocné lahddky, zavafeniny a . d.

pripravuji;
kterak se
tabule nejnovéjsim zplsobem pokryvaji;
kromé mnohych jinyeh uzitednych a v domécnosti
nevyhnutelnd pottebnych véci.

Desate vydani,
dle pom¥rdi nyn&jd doby upravené s 364 novymi predpisy rozmnofend
od
Antonie Duiankové.

V Praze 1868,
Tisk a niklad Jaroslava Pospisila.

http://www.scanzen.cz/knihy/domaci-kuchrka
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Zapis pomoci prirozeného
Jazyka

30. Polivka se zemdcaty.

Uvaf ne priliS do mékka mala zemcata, oloupej
a rozkrdjej je na listky, pak jich dej vrstvu na hluboky
talif, posyp je usekanou zeleninou, na to dej opét vrstvu
zemdcatek, pak opét uzeninu, a tak pokraéuj, az je
vsecko vimvnfinu; navrch musi pfijiti zemcatka; nyni to
polej nékolika 1Zicemi dobré, tucné hovézi polivky,
postav talif na tfinozku do trouby a nech to povrchu do
zlatova upéci. Nékolik ovafenych zemcatek oloupej a
ustrouhej, dej na to procezené hovézi polivky, pridej k
tomu trochu drobné usekané zelené petruZelky a nech
to chvili varit; potom vlej polivku do misy a talif s
témi upeﬁen?m_i EEl:l'lﬁﬂtP( dej na stll zvlast, aby si
mohl kazdy dle libosti poslouzit.

31. Polivka se zemdcaty na jiny zptsob.

Pro 6 osob oloupej 12 prostfednich zemcat, roz-
krajej je na listky a nech je bud na rozkrdajeném
hovézim loji nebo na Cerstvém masle s rozkrajenou
cibulkou hezky do zlatova usmaZzit; potom na né nalej
-1/," litru dobre hovézi polivky a nech je do mékka rozvafrit,
pak je rozmackej, mzmichejl; a proced. Olouvej zase 12
malﬁrch, péknych, stejnych, kulatych zeméd't, nakraj Elj z
nich na stéblo tenké kolacky, a opét je bud na loji
nebo na novém masle do zlatova vysmaz, pak je dej do
polivkové misy, polivku okofeii kvétem a vlej j1 na
zemcata. Kdo tuto polivku trochu prihoustlejSi miti
chce. miZe zemcata pfed rozvafenim ieS§té dvéma



Zakladni pojmy

Datovy typ urcCuje
* hodnoty, kterych muze nabyvat
(datovy) objekt,
* mnozinu pripustnych operaci nad
Ef timto datovym typem.
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Datovy typ

Datovy typ urcuje hodnoty:

typ

byte

short
int

long

float

double

popis

celé Cislo
celé Cislo
celé Cislo

celé Cislo

realné cislo

realné cislo

velikost

8 bitu
16 bit(
32 bitu

64 bitl

32 bitd
64 bitd

min. hodnota

-128
-32768
-2147483648

9223372036854
/80000

-3.40282e+38
-1.79769e+308

max. hodnota

127
32767

2147483647

922337203685
4780000

+3.40282e+38
+1.79769e+308



Datovy typ

Datovy typ urCuje mnozinu operaci:
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Zakladni pojmy

Datovym objektem muUze byt
 konstanta,

e promeénna,
* Vyraz,
e funkce.
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Zakladni pojmy

Identifikatorem oznacCujeme jméno, ktera davame
konstantam, promeénnym, funkcim.

|dentifikator je tvoren fetézcem znakul, kterymi jsou
pismena anglicke abecedy, Cislice, pripadné znak
podtrzitko.

Prvni znak fetézce je pismeno nebo znak
podtrzitko, pak muze nasledovat libovolna
sekvence pismen, Cislic a znak podtrzitko. Délka
identifikatoru muze byt libovolna, je vSak obvykle
omezena podle prostredi, ve kterem rfesSime ulohu.

_zemcata, Zemcata, zemcata
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Zakladni pojmy

Konstanta je veli¢ina, jejiz hodnota zustava
po dobu feSeni problému stejna. Muze byt
pouzita dvémi zpusoby:

e primo: 63, 102, 'ABC’ nebo
* pojmenovanim — oznacena

identifikatorem, (fecké pismeno PI
pouzivame jako jmeno konstanty 3,14...)

potato:=4, Pl:=3.14
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Zakladni pojmy

Proménna — oznacujeme timto pojmem
takovou veli¢inu, ktera muze meénit hodnotu
beéhem reseni problému.

Proménna se zavadi definici —
e pojmenovanim promenne a
* urcenim jejiho datoveho typu.

int potato; /[ deklarace proménné potato
Int strana, stred; // deklarace proménnych strana, stred

float pi=3.1428; [/ deklarace a prifazeni hodnoty proménne pi



Zakladni pojmy

Vyraz je tvoren operatory, operandy a
specialnimi znaky. Operandem muze
byt:

e KOnstanta,

e promeénna,
* Vyraz,

e a volani funkce.
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Zakladni pojmy

Prikazem (muUze byt oznacen pojmem
ridici struktura) rozumime jednotlive
kroky algoritmu a navaznosti mezi
nimi. Rozlisujeme jednoducheé a
strukturované prikazy.

Cely algoritmus Ize chapat jako jeden
prikaz.



Ridici struktury

Predstavuji konstrukce programu s
urcitym vyznamem. Délime je na
jednoduché a strukturovane.

Mezi jednoduché prikazy radime:
e prazdny prikaz,
 volani funkce.
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Ridici struktury

Strukturované prikazy:

e Sekvence, posloupnost.

e Selekce.
* Cyklus.
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Sekvence

Sekvence je tvorena posloupnosti
jednoho nebo vice pfikazu, které se
provédéjl’ v pevne danem poradi. Prikaz
se zacne provadet az po ukonceni
ofedchoziho prikazu.

rikazi

0
orikaz2

prikazn

IIIIIIIII



Selekce

Selekce umoznuje podminit provedeni
nasledujiciho prikazu.

Spinéni podminky urci, ktery z pfikazl
bude vykonan v zavislosti na splnéni
Ci nesplneni podminky.

Lze pouzit
e Uplnou, nebo

* neuplnou podminku.
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Uplna selekce

1f (podminka)
{

prikazil

}

else

{

prikaz?2
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Pouziti selekce

Start ]
Yes No
B is bigger A is bigger
Yes
/ NO\ Yes No
B is bigger ’ ‘ C is bigger ’ Ais bigger
\
B is the biggest C is the biggest A'is the biggest
number number number




Neuplna selekce

1f (podminka)
{

prikazil
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Cyklus

Cyklus je cast algoritmu, ktera je opakované
provadena za splnéni ridici podminky.
Opakujici se prikaz (prikazy) nazyvame télo
cyklu.

RozliSujeme dva typy cykIU:

 Indukcni — fidici podminka cyklu urcCuje, zda
bude provedena posloupnost piikazu, ktera
tvori télo cyklu, nebo dojde k predani fizeni
za telo cyklu,

e jteracni — pocCet opakovani téla cyklu zavisi
na hodnote fidici promeénne.



Druhy cyklu

Cyklus s podminkou pred vykonanim
tela cyklu

Cyklus s podminkou za telem cyklu
Cyklus s pevnym poctem opakovani
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Cyklus s podminkou pred
vykonanim tela cyklu

U tohoto cyklu dochazi k jeho
ukonceni v pripade, ze podminka neni
splnéna. Telo cyklu se tedy nemusi
vykonat ani jednou.

while (vyraz)

{

prikaz
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Cyklus s podminkou za
telem cyklu

Téelo cyklu provede minimalné jednou,
protoze k prvnimu testovani podminky
dojde az po prvnim prichodu télem cyklu.

do
{

prikaz
" |
M while (vyraz)
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Cyklus s pevnym poctem
opakovani

Telo cyklu provede minimalné jednou,
protoze k prvnimu testovani podminky
dojde az po prvnim pruchodu télem
cyklu.

for (vyrazl,; vyraz2; vyraz3)

{

prikaz



Zasady pro fizeni cyklu

* Pred zahajenim cyklu musi ridici
oromenné nabyvat smysluplnych
nodnot, umoznujicich jeho
ukonceni.

» Télo indukcniho cyklu musi zajistit
zmenu fidicich proménnych cyklu.
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