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3 Tvorba diagramu pfipadi uziti

Cil cviceni

Vyhledat aktéry, hranice systému a pro kazdého aktéra jeho piipady uziti. Vytvofit
diagram piipada uziti.

3.1 Teoreticky zaklad

Model piipadu uziti se vytvaii v poc¢ateénim stddiu analyzy. Pomédha zachytit funkéni
pozadavky na systém. Tvoii jej diagramy ptipadu uziti, specifikace pifipada uziti, speci-
fikace aktéru.

Diagram pripadi uziti (Use Case Diagram) popisuje chovéni systému z pohledu uzivatelua
systému. Znazornuje, jaké typy uzivatelu a pii jakych piilezitostech pouzivaji systém.
Funkéni pozadavky na systém jsou zde zachyceny formou interakei uzivatele a systému,
tj. jaké je chovani/reakce systému v piipadé pozadavku konkrétniho uzivatele. Kazdé
uziti systému uzivatelem je chapano jako ¢innost, kterd je definovana svym nazvem a
jejiz obsah je popsén soustavou postupné vykondvanych kroku (scénaiem).

Dle [1] spociva modelovani piipadu uziti v nasledujicich krocich:

e nalezeni hranic systému,

e vyhledédni aktéru,

e nalezeni ptipadi uziti,

e specifikace pripadu uziti,

e urceni alternativnich scénéiu,

e opakovani predchozich bodu, dokud nedojde k ustaleni piipadua uziti, aktéru a
hranic systému.

V diagramu piipada uziti modelujeme prvky diagramu pomoci nésledujicich symboli:

Aktér predstavuje uzivatele systému. Jedna se o osobu nebo systém, piipadné i cas
(nastane specifickd udélost), kdy komunikuji s nasim systémem, stoji mimo nas
systém. Nézev aktéra vystihuje, v jaké roli vaci systému vystupuje. Budeme ro-
zliSovat aktéry hlavni a vedlejsi. Znazornuji se symbolem panicka a nazvem.

Hranice systému stanovi rozsah systému a pomédhaji uvédomit si rizné rozhrani dle
interakei aktért a systému. Znézornuje se rameckem kolem mnoziny ptipada uziti
s uvedenim nazvu modelovaného systému.

Pripad uziti predstavuje urcitou funkcionalitu systému. Aktér ji vyuzivda pro splnéni
svého cile. Postup pouziti (sekvence interakci) je podrobnéji uveden ve scénéii.

Pro ptipad uziti se uzivd symbol elipsy, uvnitf je uveden nazev piipadu uziti.



Asociace znazornuje komunikaci mezi aktérem a pripadem uziti.

Zahrnuti (include) predstavuje vztah mezi dvémi piipady uziti, kdy chovéni popsané

v jednom piipadem uziti je soucasti v jiném pripadu uziti. Zakladni piipad uziti

je zavisly na vkladaném, bez néj nelze realizovat celou interakci. Reprezentuje jej

prerusovana ¢ara, ktera spojuje pripady uziti se Sipkou smérem k zavislému piipadu
uziti (zde je hlavni zdvisly na vlozeném) s uvedenim stereotupu <include>.

Rozsirent (extend) predstavuje vztah mezi dvémi piipady uziti, kdy chovéni popsané

v jednom piipadem uziti je rozsifenim interakci v jiném piipadu uziti. Zakladni
piipad uziti muze a nemusi obsdhnout vklddanany, rozsifujici piipad uziti. Reprezen-
tuje jej preruSovana c¢ara, kterd spojuje oba piipady uziti se Sipkou smérem k
zavislému piipadu uziti (zde je rozsifujici zavisly na hlavnim) s uvedenim stereo-
tupu <extend>>.

Generalizace se pouziva v piipadé, Ze nékolik aktéru nebo piipadu uziti ma podobné

chovéni, které se da zobecnit. Generalizace se modeluje Sipkou s trojihelnickem
na konci u obecnéjsiho prvku.

Prvky jazyka UML a jejich vzdjemné vztahy v diagramu ptipadu uziti jsou zakresleny
a popsany na obrazku 1.

3.2 Doporuéeny postup

Pii tvorbé modelu piipadu uziti budeme postupovat v téchto krocich:

1.

2.

Nalezneme a vymezime hranici systému.

Specifikujeme aktéry (pifipadné provedeme kategorizaci na primérni, vedlejsi).

. Specifikujeme pfipady uziti systému jednotlivymi aktéry.
. Vytvoiime diagram piipadu uziti.

. Ke kazdému ptipadu uziti vytvoiime hlavni scénéf, ktery zachyti interakce aktéra

a systému. (Price se scénéfi je podrobnéji rozebrana v nésledujicim cviceni.)

. Popiseme alernativy k hlavnimu scénéri (alternativa dspésnd, alternativa chybova

véetné osetfeni chyb).

Nalezneme piipady uziti, které je mozno vy¢lenit — vazby include.

. Navrhneme ptipady uziti rozsifujici hlavni scénar, uvedeme body rozsireni.

. Diagram piipadu uziti upravime o piipadné dalsi pripady uziti.
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Obrézek 1: Obrazek symbolu diagramu piipadu uziti (vytvoreno v akademické licenci
Visual Paradigm).

3.3 Ukoly

Vytvareni diagramu

Pro vytvofeni modelu piipadi uziti pro systém Ndpojového automatu je nutno sestavit
seznam aktéru, ptipadl uziti a jejich vztahi. Déle uvedené kroky napomahaji postupu,
ktery vede k vytvoreni pocateéni dokumentace a diagramu piipadu uziti v prostiedi
podptrného nastroje pro tvorbu diagram.

Vyjdeme ze specifikace systému a ze seznamu pozadavki na systém, doplnime na
zakladé nasi zkuSenosti s pouzitim néjakého ndpojového automatu.

1. Nalezeni hranic systému u ndpojového automatu lze stanovit pomoci predstavy
automatu jako plechového boxu, ktery obsahuje napoje, jejich zdsobnik, pokladnu,
mincovnik, atd.

2. K vyhleddni a upifesnéni aktéru pouzijeme navodné otazky.



Kdo (nebo co) pouziva systém? Systém pouzivaji

e zijemci o napoje, Zakaznik

e pracovnik obsluhy, ktery dopliiuje napoje, Zasobovac

e pracovnik obsluhy, ktery vybira pokladnu a doplnuje mince, Pokladnik
Jakou roli hraje pti této interakci?

e Zakaznik — pristupuje k automatu s imyslem koupit si nédpoj. (zvolit si napoj,
vklada mince, odebird vybrany napoj, odebira mince)

e Zasobovac — stara se o dostatek ndpoju v automatu a jejich cerstvost. (vkladd
nové napoje, vybird staré napoje, kontroluje funkénost automatu)

e Pokladnik — vybird shromazdéné mince, dopliuje drobné na vraceni preplatki.
Kdo systém instaluje?
Instalaci provadi pracovnik firmy na nédpoje — Prodejce.
Kdo systém spousti?
Systém uvadi do provozu pracovnik firmy na napoje — Prodejce.
Kdo systém vypina?
Systém vypind pracovnik firmy na napoje — Prodejce.
Kdo se stara o udrzbu systému?
Systém udrzuje v chodu Zasobovac a Pokladnik.

Existuji jiné systémy, které spolupracuji se systémem? Jaké systémy to
jsou?

Kromé piivodu elektrické energie automat nepotiebuje spolupracovat s dal§imi
systémy. (Dalo by se uvazovat o poslani zpravy, napiiklad formou sms ¢i signalu
na centralni evidenci, v pfipadé pieplnéni pokladny, odebrani vech nédpoju nebo
fatélni chyby automatu.)

Kdo do systému zadava informace? Kdo tyto informace pouziva?
e Zakaznik — vlozenim minci se pric¢te jejich hodnota do pokladnicky.
e Zasobovac — podle poctu kusu jednotlivych nédpoju, které do automatu do-
plnil, se navysi jejich pocet u s¢itace napoju.
e Pokladnik —zada pocet kusu jednotlivych minci pfi doplnéni minci do zadsobniku
minci.
Kdo odebira informace ze systému?

e Zakaznik — zjistuje, zda je k dispozici zvoleny népoj, piipadné si ¢te vyzvu
ohledné vlozeni mince a jeji hodnoty, odebranim nédpoje se zméni pocet kusu
daného napoje, odebranim preplatku se méni pocet minci v zédsobniku minci.

e Zasobovac — pocet kusu jednotlivych néapoju, které z automatu vyjmul.



e Pokladnik — pocet kustu a hodnoty jednotlivych minci z pokladny, v ptripadé
doplnéni zdsobniku minci zjistuje jejich pocet pied doplnénim.
Existuji néjaké uddlosti v systému (nebo se systémem) v urcitou dobu?

Casove zdvislé funkce systém nemé. (Dalo by se uvazovat o pravidelném dopliiovani
ndapoju a vybéru minci v piipadé vyhodnoceni odbéru ndpoju po urcité dobé
provozu.)

. Pro specifikaci piipadu uziti systému jednotlivymi aktéry ndm mohou pomoci kon-
toln{ otazky. Vyuzijeme jiz hotovych tivah z minulého cviceni a rozboru akei aktérta
z minulého tkolu.

Jaké funkce od systému ocekava kazdy tucastnik? CO systém aktéram
umozni?

e Zakaznik — objednat népoj, vhodit mince, odebrat si pozadovany napoj, ode-
brat mince (v piipadé plné pokladnicky, nebo vraceni drobnych v piipadé
mensi ceny za napoj nez je celkova hodnota vhozenych minci),

e Zasobovac — dopliovat napoje, odebirat napoje. kontrolovat expiraci napoju,
e Pokladnik — doplnovat a odebirat mince.

Bude systém uchovavat nebo poskytovat néjaké informace? Kteri ticastnici
budou aktivovat ¢innost?

e Typ napoje — bude zverejniovan Zakaznikovi,

e pocet ndpoju — pro Zasobovace, pro vnitini dopocet po odebrani, pripadné
dodéni népoju,

e typ a pocet minci ulozenych v zasobniku automatu — ty budou pouze pro

Pokladnika,

e pokladnicka minci — kolik a jakd hodnota mince byla vhozena zdkaznikem,
uréeno pro Pokladnika.

Ktery z ticastniku bude upozornén na pripadnou zménu stavu systému?

Zakaznik - v ptipadé nedostatku napoju, preplnéni zdsobniku na mince, jiné chyby
znemoznujici funkénost.

Pokladnik, Zasobovac - pri napojeni systému do ,,néjaké* komunikaéni sité by mohl
automat odeslat informaci o vyprazdnéni zdsobniku napoju a minci ¢ preplnéni
pokladnicky na mince, pfipadné hlaseni néjaké poruchy.

Existuji néjaké vnéjsi udalosti, které ovliviuji systém? Cim (jak) je
systém na tyto udalosti upozornén?

Vypnuti piivodu elektrické energie, vykradeni. Kontrolka napéti elektrického proudu,
zajemce o automat. Nebudeme déle feSit.

Vystupem tohoto bodu by mél byt seznam ptipadl uziti a prifazeni k jednotlivym
aktérum.



Seznam pfipadi uZiti (Napojovy automat)

uc Nazev UC Aktér

uc1 ZvolitNapoj Zakaznik

ucz ZaplatitNapoj Zakaznik

Uc3 OdebratMNapoj Zakaznik

uc4 OdebratPreplatek Zakaznik

ucs StormovatNakup Zakaznik

uce OtevritAutomat Zasobovac, Pokladnik
uc7? ZavritAutomat Zasobovac, Pokladnik
ucs VyprazdnitPokladnu  Pokladnik

ucse DoplnitMince Pokladnik

Uc1o DoplnithNapoje Zasobovac

Ucii VyjmoutNapoje Zasobovac

Obrazek 2: Ukédzka seznamu piipadu uziti a vztazenych aktéru.

4. Po nalezeni hranic, aktéru a pfipadi uziti muzeme pftistoupit k tvorbé diagramu
piipadu uziti.
a) Spustime graficky editor pro tvorbu UML diagramu. V naSem piipadé se
jednd o VisualParadigm for UML, dalsi kroky nastinuji postupné vytvareni
prvniho diagramu.

b) Po dotazu na adresaf pro docasné soubory se otevie okno aplikace.
¢) Vytvoiime novy projekt s ndzvem Napojak.

d) Z levého seznamu diagramu vybereme UC diagram, pravym tlac¢itkem klikneme
a zvolime Vytvofit novy UC diagram.

e) Zvolime symbol pro System - tim znézornime hranice systemu. Doplnime
nazev systému.

f) Podle pripraveného seznamu aktéru vytvoiime jednotlivé aktéry a symboly s
patfi¢nym nazvem umistime mimo hranici systému.

g) Zvolime symbol Pripadu uziti a pojmenujeme jej dle ndzvu z naseho seznamu
piipadi uziti. Pokud mame aktivni symbol Ptiipadu uziti, zvolime ikonku
aktéra a pretahneme jej k aktérovi, kterému je tento pripad uziti pfifazen v
nasem seznamu. Tim je vytvofena asociace mezi aktérem a pripadem uziti.

h) Asociaci lze také vytvorit ndsledovné: pii aktivnim symbolu aktéra zvolime
ikonu Ptipadu uziti a a pretahneme jej k Pripadu uziti, ktery aktér pozaduje.

i) Opakujeme tak dlouho, az vycerpame vsechny aktéry, piipady uziti a asociace
z na8ich pripravenych seznamu z predeslych tkolu.

Prvni verze diagramu piipadu uziti je predvedena na obrazku 3.
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Obrazek 3: Ukédzka seznamu piipadu uziti a vztazenych aktéru.

Samostatna prace

Vypracujte diagram piipadt uziti pro systém Taxis a pievedte jej cvicicimu.
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