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Historické souvislosti

 Lenost -> podpurné prostfedky pro ulehéeni
orace.

e Dnes pocitacova podpora na urovni presahujici
moznost zvladnout jednim Clovekem.

* Tvorba systemu vychazi z vyse uvedenych
aspektt a zahrnuje

- prostiredky CASE, metodiky, techniky apod.
- rozklad systému, rozdeleni prace mezi tym




Historické souvislosti (2)

» Specializace v oblasti prace — analytik,
designér, programator (od lovcl pres
zemeédélce a prumysiniky k IT profesim).

« Je to vysledek postupného nartstani tloh v
oblasti IT, jak z hlediska velikosti FreSenych
uloh, tak jejich slozitosti a pokryvanych oblasti.

» Urcité ulohy se opakuji — princip
znovupouzitelnosti jiz ovéreného reseni.

* Neustale se objevuji nové — demo verze
novinek, nestabilita, vyvojove trendy.




Historické souvislosti (3)
Pomucky:
» Prsty, kaminky, kresby do pisku, ...

o Stabilngjsi zaznamy — papyrus, kamenné bloky
— opakovatelnost postupd.

» KuliCkova pocitadla, mechanické strojky —
technicka podpora.

 Uzitl ,pocitacu”“ — vypocet sily atomové bomby
za ll. svetoveé valky — kancelarské strojky IBM.

* Internet — celosvetova provazanost: uloh,

reSeni, prostredku, dat, vysledku.




Pouzivané techniky

 Vytvareni programu v programovacim jazyce -
VYSSI“ programovaci jazyky — mensi ukoly —
syntéza do vétSich systému.

» \Vytvorené programy jsou pomoci prekladace
prelozeny do strojového kodu.

* Problémy:
— prenositelnost
- rychlost pouzitych algoritmu
— znovupouzitelnost

— Udrzba — chyby, vylepsovani




Pouzivané techniky (2)

* Programovaci jazyky — neustale nové

» Hierarchicky rozklad vetsich uloh na mensi:

- opakovane ulohy — soucast technologii -
zabudovano do OS (File System), programovaci
jazyky (SORT, random), sprava pameti (zasobnik)

- specializace podpurnych néastroji — tabulkovy
kalkulator, SRBD

— podprogramy

— strukturovaneé programovani, modularni
programovani, techniky programovani, metodiky




Metodiky

Metodika rika proc€ to delat, programovaci
technika rika jak to udelat — rozdeleni roli —
analytik + programator.

Velikost uloh vedla k vetsimu kladeni vahy na
zvladnuti metodik - tézko se udrzovaly
,Slepované” systéemy.

Rozklad pri reseni slozitych tloh — dva zakladni
pohledy: data + procesy.

Datove a funkcni modely — souvztaznost.




Strukturovana metodika

. porovnani .
Procesni model (DFD) Datovy model (E-R)

zp-ndr%néni

porovnani .
Datovy model (E-R)

zpodrobnéni

Datovy model (E-R)

Implementace

[http://objekty.vse.cz/Programovani/Historie-metodiky]




Metodiky (2)

Nedostatecnhost hierarchického rozkladu vedla k
rozClenéni tvorby systéemu na etapy.

» Strukturovaneé metodiky — DFD, E-R model

* Rozdeleni do etap
- zadani
- analyza
- design
- Implementace
- testovani, predani do provozu a udrzba

* Moznost napravy — navrat do predeslych etap.




Metodiky (3)

Podpurné prostiedky

» CASE nastroje - ,malovatko“ modeldu,
generovani kodu.

 Tvorba prototypd.

« Strategicke postupy — vodopadovy model,
iteraCni model.




Vodopadovy model

http://www.wittmannclan.de/ptr/cs/slcycles.html




Spiralovy model

Cumubathe cost

objectives,
alternatives and
constraing

Committoan
approach far
the next

Requirements
plan, lifecycie
plan

Integration
and test plan
deliverables forthe
fteration and verify
that they are cormect

http://newton.cs.concordia.ca/~paquet/wiki/images/e/ea/Spiral model.qgif
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Objektove orientovany pfristup

 Simulace realnych systému - prvni vlastnosti
objektl a princip fizeni udalostmi.

 SIMULA 67 (Simple universal language) byl
oficialné uveden Ole Johanem Dahlem a
Kristenem Nygaardem pobliz Osla.

* 1973 — pouzivan na 250 mistech.

* VVyvoj byl pozastaven, ale na zaklade
definovanych vlastnosti navazal vyvoj jazyka
Smalltalk, pozdeji také C++ a dalsi.




Data x objekty

Data soucast programd.
Data ulozena v souborech.
Data v databazovych systemech.

Objekty umoznuji tvorit adaptivni systemy.




Objekt v OOT

e Objekt — entita s jasne definovanou hranici
a identitou zahrnuijici jeji chovani a stavy
[Vondrak 2004].

* Objektove orientovana architektura
systému - struktura propojenych objektd,
které prostrednictvim vzajemné
komunikace (interakce) definuji vysledné
chovani celého systemu [Vondrak 2004].




Definice objektu

* ODbjekt je identifikovatelnd samostatna
entita, ktera je dana:

- Identitou - jedinecnost, ktera |
umoznuje odlisit od ostatnich
objekt(

- Stavem

- chovanim - sluzbami poskytovanymi
Vv interakci s ostatnimi objekty




Definice objektu

U objektu definujeme

 atributy: datovée hodnoty popisujici objekt,
mohou se meénit v case

» dobu existence: Casovy interval dany
okamzikem vzniku a zaniku objektu,

 stavy: odrazeji ruzné faze doby existence
objektu, charakterizujeme je hodnotami
atributu objektu.




Identita objektu

» Kazdy objekt ma svou vlastni identitu, ktera
ho umoznuje odliSit od ostatnich objektu.

» VetSinou je reprezentovana nejakou
jedinecnou Iinformaci (ISBN, rodné cCislo,
sériove cCislo, ...).

* Objekty, které nejsou popsany zadnou
takovou Jedlnecnou |nformaC| majl presto




Struktura objektu

Objekt by mel byt schopen popsat sam sebe. (kniha
ma nazev, autora, ISBN, cenu, pocet stran atd.).

Rozumime tim popis objektu — de facto seznam
sledovanych vlastnosti.

VnejSi pohled na objekt — mnozina
zodpovédnosti(sluzeb), které objekt poskytuje.
Formalneé popsany pomoci protokolu zprav, které
mUzeme objektu zaslat.

Vnitfni pohled na objekt — umoznuje nahlédnout na
vSechny atributy, které jsou pred vnejskem objektu
ukryty a na zpusob, jak jsou jednotlivé sluzby
Implementovany.




Stav objektu

Objekt Faktura ma atributy batumvytvoreni,
DatumZaplaceni, Castka, Poznamka. Hodnoty

atributl jednoho objektu Faktura v urcitém ¢ase:

DatumVytvoreni = 10.6.2010
30.6.2010

DatumZaplaceni

Castka = 2000 KC

Poznamka = Veéts3i Castce se nebranime

Pro jednoduchost budeme nyni stavem objektu rozumeét
momentalni kombinaci hodnot vSech jeho atributu.




Stav objektu

:Faktura

DatumVytvoreni = 10.6.2005
DatumZaplaceni = 30.6.2005

Castka = 2000 K¢

Poznamka = Vétsi castce se nebranime

stav muzeme nazvat ,ZAPLACENA®




Chovani objektu

* Objekty jsou vytvoreny tak, aby mohly
provadet pozadované akce.

» Objekt Faktura muze byt napriklad
stornovan (tfida ma operaci-metodu
Storno) a muze vyvolavat udalost
iInformujici o zméneé jeho stavu — napriklad
udalost informujici o zaplaceni faktury.




Priklady

Fyzické objekty
* Kniha
- Vlastnosti: ISBN, nazev, autor, ...
- Cinnosti: Ize ji koupit, prodat, piecist, roztrhat.
Abstraktni objekty
e Utvar
- Vlastnosti: pocet vrcholl, barva, tloustka ¢ary

- Cinnosti: Ize jej nakreslit, vybarvit, vypocitat
obsah.




Zakladni vlastnosti

« Zapouzdreni (Encapsulation)
» Déedicnost (Inheritance)
* Polymorfismus




Zprava




Startuj!




Startu!

Jed!
Brzdi!
Zastav!




Atributy

Rychlost
Otacky
Teplota




umber =

wner = "Jim Arlow"

hodnoty atributu

Zapouzdreni

"1243"

setOwner()

Objekt se navenek
projevuje pouze svymi
operacemi (realizovanymi
metodami)

a komunikacnim

protokolem.

operace




Zapouzdreni

* Ochrana dat — Ize ménit pouze pres
metodu.

* Ochrana uzivatele — dostane pozadovany
udaj — nemusi znat realizaci.

Priklad:
Poslu dotaz na vek osoby.
- je ulozen primo?

— propocita se az v okamziku pozadavku z
data narozeni?




Zpravy
 Komunikace mezi objekty.

« Zadost o provedeni operace (metody). Jak
bude operace provedena, zalezi na prijemci
Zpravy.

 Reakce na zpravu — ovlivhéni odesilatelem.




Struktura zpravy

Aby dokazal objektl odeslat smysluplnou zpravu
objektu objektu2, musi objektl vedet:

- ldentifikator objektu2 (objektl musi vedet
komu zpravu posila). Obvykle je identifikator
objektu2 ulozen jako jeden z atributt objektul.

- Nazev operace objektu2, kterou si objektl
preje vykonat.

- Argumenty (parametry) - DalSi dodatecné
Informace, které bude objekt2 potrebovat k
provedeni pozadované operace.




Posilani zprav

- Navratova
vysilac hodnota

http://mpawus.wz.cz




Struktura zpravy

Adresat.metoda(parametrl,parametr2,...)

Priklad:
* Hynku, pujé mi na pivo.

* Viléme, rekni, kolik mas let.
» Jarmilo, podive] se na oblaka.




Typy zprav

 Informacni zprava - slouzi k poskytovani
iInformaci cilovéemu objektu.

* Dotazovaci zprava — slouzi k ziskani
nejakych informaci od ciloveho objektu.

* Prikazovaci zprava — vyzaduje po cilovém
objektu provedeni nejaké akce na sobée
samém nebo na svém okoli.




Polymorfismus

« Dva rtizné objekty maji ve svém protokolu
stejnou zpravu, ale kazdy z nich na ni reaguje
Jinou metodoul.

« Jednim zpusobem, jak pouzit polymorfismus je
dedicnost.

« Druhym zpusobem je definice rozhrani, které
definuje nazvy operaci. Implementacni detaily
Jsou veci objektu, ktery dane rozhrani
iImplementuje.




Polymorfismus - priklad

Produkt
+koupitd
+prodat
+vratCenui)

AN

. ) ,
Kosile Klavesnice SekackaMNaTravu

Prednaskovy material Pavla Dérgela




Polvimanrfiemiie — nrilkklgqd 2

Wil Pamdgm for UML Standard Edinn| W58 Technical Unreamsty of Osiaval

Kruh

I
+spodtiDbsah ()
+wykreslif)

ahsah=P*r*r %

|

Ctiverec

+spoitiObsah()
+uykreslif)

b

obsah=a*a j

+5poitiObsah ()
+vykresli()

obsah=a*h |j

Prfednaskovy material Pavla Dérgela (upraveno)




Ilimnrfiemiie — nrilklgqd 2

I O"-.-':-J.:l Pamdgm for UML Standad Ed#on] WS 5S- Technical Unrea sty of Osiava)

Kruh

-barva
-tloustkaCary
-r

+spoctiObsah()
+vykresli()
-sestavTecnu()

Kruh

I
+spodtiDbsah ()
+wykreslif)

ahsah=P*r*r %

|

Ctiverec

+5poctiobsah()
+uykresli()

-a
-b

obsah=a*a j

+5poitiObsah ()
+vykresli()

obsah=a*h |j

Prednaskovy material Pavla Dérgela (upraveno)




Dédichost
Vztah mezi dvéma tridami
(A je potomkem B).

A prejima

— atributy

— operace (metody)
Z rodicovske tridy B.




Dédicnost - p

riklad

DoprawniProstredek

#max.Rychlost

+zrychlic
+zpomal

Aatomob il

-spz
-objemMotoru
-pocetsedadel
-typ

-m odel

+nastartujl
+rosvit Svetlal
+zaradRychlost(

1\

0Oz obnidutomobil

JizdniKolo

-pocetPrevodu
-typPrehazovacky

+zmenPrevod(

Mak Rdnidut omo bil

-ohjem Zavaz adlovehoProstond
-pocetDven

+vyklopMaklad

Prednaskovy material Pavla Dérgela




N &

Deédicnost - priklad

OsobniAutomobil

#maxRychlost

-Spz

-objemMotoru

-pocetSedadel

-typ

-model
-objemZavazadlovehoProstoru
-pocetDveri

Automob il

+zrychli()
+zpomal()
+nastartuj()
+rozsvitSvetla()
+zaradRychlost()

-5pzZ
-ohjemMotoru
-pocetSedadel
-ty p

-m odel

Osobnidutomobil

+nastartuj)
+rosvit Svetlal
+zaradRychlost)

AN

DoprawmiProstredek

#max.Rychlost

+zrychlif)
+zpomal

JizdniKolo

-pocetPrevodu
-typPrehazovacky

+zmenPrevod(

-ohjem Zavaz adlovehoProstonl

-pocetDyen

Nakkdnidut omobil

+wyklopM aklad(

Prednaskovy material Pavla Dérgela




Vyznam dedicnhosti

» Zjednoduseni a srozumitelnost modelu
* Znovupouzitelnost
» Uspora kodu




Zdroje

* http://mpavus.wz.cz/oo/
e http://objekty.vse.cz/Objekty
o http://www.wittmannclan.de/ptr/cs/slcycles.html

* http://newton.cs.concordia.ca/~paquet/wiki/ima
ges/e/ea/Spiral _model.qgif

* Prednaskove materialy Pavla Déergela



http://mpavus.wz.cz/oo/
http://objekty.vse.cz/Objekty
http://www.wittmannclan.de/ptr/cs/slcycles.html
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