Zaklady informatiky

Uvod do informatiky
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* Pojem informatika
* |nformace
* jednotky
* prenaseni, zabezpeceni
e Kodovani a sifrovani informace
e Uchovavani informaci

e (iselné soustavy



ﬁ Informatika
=

Informatika (information science)
* Informatika se zabyva zpracovanim informaci nejen na pocitacich.
Informatika (pocitacova véda — computer science)

* |. studuje vypocetni a informacni procesy z hlediska hardware i
software.

Informacni technologie (IT — information technology)

e Informacni technologie studuji vSe, co se tyka fungovani pocitacl
po technické strance. Nazev je odvozen od slova informace,
jelikoz pocitace pracuji s daty (informacemi).

Teorie informaci (information theory)

* Teorie informaci je véda spojujici aplikovanou matematiku a
elektrotechniku za Gcelem kvantitativniho vyjadreni informace.
Zabyva se bezeztratovou kompresi (napf. ZIP), ztratovou

kompresi (napf. MP3), kapacitou prenosového kanalu (napr.
DSI| )
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% Informatika

Computer science is no more about computers than astronomy
Is about telescopes.

Informatika se nezabyva pocitaci o nic vice nez astronomie dalekohledy.

Edsger Dijkstra, informatik

Computer science is not as old as physics; it lags by a couple
of hundred years. However, this does not mean that there is
significantly less on the computer scientist’s plate than on the
physicist’'s: younger it may be, but it has had a far more
intense upbringing!

Informatika neni tak stara jako fyzika, par set let za ni zaostava. To vsak

neznamena, Ze si informatici nalozili mensi sousto nez fyzici: informatika
m0ze byt mladsi, ale jeji vyvoj byl mnohem intenzivné;si.

Richard Feynman, fyzik



| Informatika
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* Informatika je véda o informacich a jejich zpracovani. V
soucasné dobé byva casto chapana jako véda o zpracovani
informaci na pocitacich. Pivodni vyznam tohoto pojmu je
vsak sirsi a zejména v drivéjsich dobach nebyl omezen
pouze na oblast pocitacu.

* Primarné se informatika zabyva
* strukturou,
* spravou,

* uchovavanim,

* aprenosem informaci.
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| Clenéni informatiky
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Dle Gruska 1989, Kassay 1989 a dalsi:

teoreticka informatika — zabyva se zakonitostmi a
vymezenim informacnich a znalostnich objektd, jevu a
procest (jde o novou zakladni védu, ktera pfinasi novou
metodologii pro védu jako takovou),

aplikovana informatika — zabyva se tvorbou koncepcniho,
znalostniho a metodického zazemi pro vyuziti vypocetni a
komunikacni techniky (jde tedy o vypracovani efektivnich
metod a prostredku realizace informacnich procest a
zpUsobU optimalni komunikace v konkrétnich védnich
oborech),

informacni a komunikacni technika (pocitace, jejich
konstrukce, telekomunikace atd.).
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@ Data, informace, znalosti
=4 data - libovolny retézec znakd, ktery nema sam o sobé vyznam
informace - vznikaji seskupenim dat ve formé textu nebo
spojeni subjekt - predikat

znalosti - jsou interpretované informace

possssssmsss-oo——-——-§ data (stavy reality v urfitém okamZilkou)

L

mformace [ data + kontext+ odveozovaci mechamsmus |

I

znalosti [ informace + kontext + zhudenosti + odvozovaci mechanismus |

http://geologie.vsb.cz/geoinformatika/kap01l.htm



ata, informace, znalosti

POLOHA TESTOVACICH BODU V AREALU VSB-TUO ZE 30. 6. 2010
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Bod GPS méfeni RTK
‘ nedostupné RTK
O dostupné RTK

113114
110 Oﬂ(z) 1
ng ‘201
FID | Shape | OBJNAME| MERENO POINT_X POINT_Y POINT Z | POINT_M
0 [ PointZM | 100 1| 727382,059852 | 5525020,55582 | 311,230481 0
1| Pointzm | 101 1| 727382,066021 | 5525020,57455 | 311,239039 0
2 [PointZM | 102 1| 727382,086034 | 5525020,47292 | 311,233165 0
3 | PointzM | 103 1| 727389,544219 | 5525029,41073 | 311,072175 0
4 | PointzZM | 104 1| 727402,126534 | 5525025,03606 | 310,738243 0
5[ PointzZM | 105 1| 727402,250507 | 5525025,08504 | 310,745675 0
6 | Point ZM | 106 1| 727424,351457 | 5525017,39926 | 310,189929 0
7 [ PointZM | 107 1| 727459,733749 | 5525005,31788 | 309,197606 0
8 [ PointZM | 108 1| 727464,589578 | 5525002,05453 | 309,060314 0
9 [ Point ZM | 109 1| 727490,618257 | 5525098,38735 | 308,151759 0
10 [ PointZM [ 110 1| 727493,516151 | 5525100,86941 | 308,448973 0
11 [ PointzM [ 111 1| 727541,043307 | 5525100,41994 | 307,132777 0
12 [ PointZM [112 1| 727534,462708 | 5525103,62749 | 307,384685 0
13 | PointZM [113 1| 727534,444044 | 5525103,68591 | 307,374521 0
14 [ PointZM [114 1| 727534,398643 | 5525103,66326 | 307,513904 0
15 [ PointZM [115 1| 727653,275515 | 5525061,55815 | 301,704273 0
16 | PointZM [ 116 1| 727643,283701 | 5525032,69172 | 301,252151 0
17 [ PointZM [117 1| 727612,256001 | 5524943,46868 | 300,684263 0
18 | Point ZM | 201 0| 727567,315502 | 5525091,57567 0 1
19 | Point ZM | 202 0 | 727549,978168 | 5524943,8706 0 1
20 | PointZM | 203 0 | 727544,799484 | 5524967,73757 0 1
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- Data, informace, znalosti
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Mapovali: DanigiaDURAKOVA a David VOITEK

Podklad: S ISRy 2 S
Katastralni mapa.- zdroj WMS ©CUZK DKM
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. Data, informace, znalosti

~ Bod GPS méfeni RTK
@ nedostupné RTK

Metoda pofizenidatCPSIRTK (Real Time Kinematic): |
Mapovali: Daniela DUW David VOJTEK
Podklad: o i =

Katastraini mapa - zdroj WMS ©CUZK DKM
Ortofotosnimek - zdroj WMS ©CENIA




@ Informace
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Sdélitelny poznatek ci (da;j,

ktery ma smysl a snizuje nejistotu.

Informace je mira mnozstvi neurcitosti

nebo nejistoty o néjakém nahodném deji

odstranéna realizaci tohoto déje.
C.E.Shannon
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E Mira informace

e C. E. Shannon, W. Weaver: ,,A mathematical theory of
communication”, 1948

e ,Magna charta informacniho véku"

* bit — binary digit — dvojkova cislice

e 1937 - obhjjil DP, kde spojil znalost z oblasti navrhu
reléovych siti a Booleovy algebry (zapnuto, vypnuto -
odpovida dvéma pravdivostnim hodnotam v Booleové
algebre).

CLAUDE ELWOOD SHANNON
*30. 4. 1916 (Petoskey, Michigan)
T24. 2. 2001 (Boston, Massachusetts)
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@ Mira informace
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Jednotkou informace je bit.
* 1 bit je vycislen jako pravdépodobnost, ze nastane
néjaky jev,
* muze mit hodnotu O (jev nenastane)
* nebo 1 (jev nastane).

* Napriklad mame-li 2 moznosti a dozvime se, Ze jedna z
nich plati, ziskame 1 bit informace.

* Zafizeni, jako je relé nebo klopny obvod mulze uchovat
jeden bit informace.

* N takovych zarizeni muze uchovat N bitd.
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& Odvozené jednotky
L =)
1 B(byte) 8 b(ith)
1 KB(kilobyte) 1024 byte
1 MB(megabyte) = 1024 kilobyte
1 GB(gigabyte) = 1024 megabyte
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. Informace
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* Teorie informace je véda, ktera studuje mnozstvi informace
ve zpravach, zplsoby jejich kbdovani a prenaseni.

* Proces prenaseni informace probiha mezi zdrojem a
prijemcem.

e Zprava se Sifi prostiednictvim nosice.

J Inform(ace)je zprava zaslana od vysilace k pfFijim~~i
(O)




% Prenos informace

Pfenos informace probiha pres médium, které je
schopno prenaset O a 1.

* Napéti
* |ntenzita svetelného toku

* Frekvence radiové vlny

Rt i



D Tyoy pi
~ Typy prenosu
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e Jednosmerné (simplex) — signal je prenasen jen v jednom
sméru. Jedna stanice je vysilaci a jedna prijimaci.

e Polovicné obousmérné (half-duplex) — obé stanice mohou
vysilat, ale ne soucasne.

* Plné obousmérné (full duplex) — obé stanice mohou vysilat
soucasne.



&tw Zabezpeceni dat proti chybam

e Skupiny prenasenych bitl shlukneme do ramcli a na konec
kazdého z nich pripojime , kontrolni soucet” vypocteny z
prenasenych dat (checksum) a poradoveé cislo.

* Na pfijimadi stejnym zpUusobem vypocteme kontrolni soucet
a porovname s prenesenym.

e V pripadé neshody kontrolniho souctu nebo preskoceni
poradového cisla musime chybu opravit.

DATA

[Checksum| >  DATA [[Checksum |

Checksum




F 5\ Oprava chyb

e

e Zpétna vazba z prijimace na vysilac - potvrzovani.
* Vysilac opakuje ramce, které se cestou k prijimaci ztratily
nebo dosly s chybou.

B Ramec 1
\\I \

W‘

timeout
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.| Princip cislicového pocitace

* fidici jednotka,

* aritmeticko-logicka jednotka,
* pamét,

e vstupni zarizeni,

* vystupni zarizeni

"

znazornény pouze datové toky



Princip cislicového pocitace

e pamét sklada se z bunek

e kazda bunka ma svou adresu

* do paméti je zapsan program a data
* program se sklada z instrukci

* instrukcni sada — soubor vsech instrukci procesoru

* procesor nacte instrukci, rozezna ji a vykona ji
* obvyklé je sekvencni konani, ale mame instrukci skoku

* tim je zajiSténo vétveni programu



% Konstrukce pocitace

4 Dvé rozdilné koncepce konstrukce pocitace

John von Neumannovo schéma pocitace

jedna elektronicka pamét spolecna pro program i pro data

Harvardska architektura

pameét je pro data a pro program oddelena
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~ Ciselné soustavy
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g Cisla

skladaji se z usporadané mnoziny symbolud, nazyvanych cislice

Zaklad (baze) soustavy

* maximalni pocet Cislic, které mame v soustavé k dispozici
Pozicni/nepozicni soustavy

Pouzivané soustavy

* soustava desitkova (dekadicka),

* dvojkova (z = 2),

e osmickova (z =8),

 Sestnactkova (z = 16).
Uvedené soustavy radime mezi polyadické, ve kterych se cislo
vyjadruje sou¢tem mocnin zakladu vynasobenych prislusnymi
platnymi Cislicemi.



&ﬁ Pozicni zapis
=4 V pozicnim zapisu
 predstavuje pozice kazdé cislice v daném cisle jeji relativni
vahu vyznamnosti,
* desetinna carka oddéluje celou a desetinnou cast  (n je
pocet mist celé casti,

m je pocet desetinnych mist).

N=(a_ .a a,d,,d_,a_,..3.

n-1"n-2 ... 170’ m)z

Priklad: (365,28),



Q}' Polynomialni zapis
&
=

A=a *zm14 a_ *702 4 ai*z‘+..+ al*zl + ao*zo
N )

1 2

+a. *z14+ g %7224 ... 3 *zm
-1 -2 -m

Priklad:

(365.28),, = 3*102+ 6*10% + 5%*100+
2%101 + 8*107
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. Desitkova soustava
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e Desitkova soustava ma zaklad z = 10
* mame tedy k dispozici deset Cislic (O az 9) pro vyjadreni vSech cisel

* napr dekadické ¢islo 365.28 lze zapsat pozi¢né nebo polynomem

(365.28)lo =
3*10%2+ 6*%101 + 5*%100°+
2*¥101 + 8*%102
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@ Dvojkova soustava
=4 V binarni soustavé je zaklad z = 2

e K vyjadreni jakéhokoliv Cisla mame k dispozici pouze Cislice
Oal.

* Napriklad Cislo zapsané pozi¢né
(10011,011), lze zapsat polynomialné takto:
(1*¥2%+ 0*23 + 0*%22+ 1*21 + 1*20+ O*2°1 + 1*2°2+
0*23)

Poznamky:
* (islice v binarni soustavé se nazyvaji bity
* bit nejvice vlevo ma nejvétsi vahu

* bit nejvice vpravo ma nejmensi vahu
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& Binarni cisla
=4 e V oboru pocitacli se ¢asto vyjadruje kapacita paméti v poctu
bajty, ale ne dekadicky, ale pomoci mocnin ¢isla 2:
29, 2%, 22, 23, 24, 25, 25, 27, 28, 2%, 210, 211 .

1,2,4,8,16, 32,64, 128, 256, 512, 1024, 2048,...

* Pocet bitl binarniho ¢isla urcuje pocet moznych hodnot,
kterych cislo muze nabyvat.

H = 2k
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| Osmickova a Sestnactkova soustava
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e Oktalova Cisla maji zaklad z = 8
* k dispozici jsou Cislice O...7

 priklad oktalového Cisla zapsaného pozi¢né a polynomem
(1234), = (1*8% + 2*82 + 3*81 + 4*80)_
e Hexadecimalni Cisla maji zaklad z = 16

* k dispozici jsou Cislice O...9 a pismena A...F

 priklad Sestnactkového Cisla pozicné a polynomem
(ABCD),, = (A*16° + B*162 + C*16® +D*16°)



isla v rtznych soustavach

. Binami | Okualow

0 00000000 0 0
1 00000001 1 1
2 00000010 2 2
3 00000011 3 3
4 00000100 4 4
5 00000101 5 5
6 00000110 6 6
7 00000111 7 7
8 00001000 10 8
9 00001001 11 9
10 00001010 12 A
11 00001011 13 B
12 00001100 14 C
13 00001101 15 D
14 00001110 16 E
15 00001111 17 F
16 00010000 20 10
31 00011111 37 1F
32 00100000 40 20
63 00111111 77 3F
64 01000000 100 40
255 11111111 377 FF
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. Prevody mezi soustavami
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Ciselnou hodnotu vyjadrime polynomialné a vycislime v dané
soustave.

Priklad:

Prevod binarniho ¢isla na dekadické.

(10011),

= (1%2%+0*2° + 0*22 + 1*2* + 1*2°)
=(16+0+0+2+1),,

= (19)

10
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. Prevody mezi soustavami
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Priklad prevodu hexadecimalniho cisla na dekadickeé:
(ABCD),

= (A*16° + B*162 + C*16* + D*16°) .

= (10*4096 + 11%256 + 12%16 + 13*1)__
= (43981),,

(DEADBEEF)

Priklad prevodu oktalového Cisla na dekadické:
(1234),
= (1*%83 + 2%82 4+ 3*8! + 4*8°)
= (1*512 + 2*64 + 3*8 + 4*1)__
= (668),,



Prevody mezi soustavami
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Pri prevodu cisla desitkového do jiné Ciselné soustavy
pouzijeme metodu déleni zakladem.

Priklad prevodu z desitkové do dvojkové
(109),,/ 2 = 54 zb. 1 (LSB — less significant bit)

54), /2=27zb. O
27),,/2=13zb. 1
13),/2=62zb. 1

) o)

3),,/2=1zb. 1
) 1 (MSB — most significant bin)
=



Prevody mezi soustavami




. Obecné prevody mezi soustavami

Ty

g vvvvvv

soustavy o zakladu Y, se provadéji vetsinou ,na dvakrat”,
pres dvojkovou nebo desitkovou soustavu.

=Y

* Napriklad prevod z hexadecimalni do osmickové soustavy
se provede nejlépe prevodem nejprve do desitkové nebo
dvojkové a poté do osmickove.



Zdroje



http://web.sks.cz/users/ku/ZIZ/inform1.htm
http://geologie.vsb.cz/geoinformatika/kap01.htm
http://www.vesmir.cz/clanek/c-e-shannon-prukopnik-informacniho-veku
http://cs.wikipedia.org/
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