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Rastrova data

Rastrova data jsou ulozena do pravidelne mrizky
(matice), nejCasteji ma Ctvercovy tvar. Casto se
pouziva pojem "grid data".

Bunky mrizky oznaCujeme pojmem pixel.

Nositelem informace v bunce je Ciselna hodnota. K
teto hodnote lze priradit textovy popis.

Kazdy pixel ma svuj radkovy a sloupcovy index
(dvourozmerne pole).

Velikost pixelu urcCuje rozliseni rastrové mapy.

Mnozstvi pixelu urCuje velikost vysledného
obrazku.
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Pixel

Pixel — zkratka z anglického picture element (pel, px)
predstavuje nejmensi jednotku (bezrozmérnou) v
digitalni rastrove (bitmapové) grafice.

Jedna se o jeden bod obrazku nebo jeden bod na
monitoru — je zadan barvou ve formatu RGB ¢i CMYK.

Pocet bitu -
- vliv na 5 | ealir
| -
barevnou .
| === |
hloubku 1 bit 4 bity 8 bitt 8 bitti 24 bitd
2 barvy 16 barev 256 odstind sedé 256 barev 16,7 mil. barev

Obrazek prevzat z Bayer, T.: Rastrové produkty Bentley
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Rastrova data

Obrazky prevzaty z
rastry.html#typy-rastrov-ch-map-v-grassu


http://les-ejk.cz/skoleni/grass/uvod/datove_typy/
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Rastrova data

Rastrova data reprezentuji nejcasteji spojité
fenomény:

- vysSkopis, vegetace,

- prumérné uhrny srazek, hustota zalidnéni.
Rastrové podklady z fotogrammetrie, DPZ.
V téematickeé kartografii znazornuji plosné
prvky map.

Formaty rastrovych dat: JPEG, TIFF, GIF,
BMP, PNG, ...
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Rastrova data

Obrazek z



http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default.aspx?themeid=3&&MarQueryId
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Rastrova data

Soubor s rastrovymi daty — informace
0 poloze dat:

* primo v datech — vetsinou v hlavicce
souboru GeoTiff (jediny soubor TIF),

* v externim souboru — tzv. ,world files"
(dvojice souboru k TIF se vaze TFW, Kk

JPEG pak JGW, atd.).



Operace s rastrovymi daty

Operace beze zmény bodu v rastru:
* pripojeni/odpojeni rastru,

* konverze rastru,

* zmena velikosti,

* posun,

* rotace.
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Operace s rastrovymi daty

Operace meénici obrazové body
rastru:

* editace rastru,

* Zzmena barvy,

* zmena rozliseni,
* filtrovani,

* transformace.
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Georeferencovany
rastrovy obraz

Georeferencovanim rozumime umisténi
rastrového obrazu (obrazové mapy) do
souradnicoveho systemu.

Je nutno brat v potaz pouzité kartograficke
zobrazeni, v némz puvodni obraz vznikal.

Formaty, ktere podporuji georeferencovani
(CIT, RAS, GeoTlFF, RGB), tj. ,pamatuji” si
souradnice, na ktere je rastrer pripojen, jsou
schopny rozlozit mapovy list do plochy
vymezené rohovymi souradnicemi.



Raster — obrazove souradnice

Obrazové souradnice — chybi pripojeni
souradnicovemu systemu
prostrednictvim vztazného bodu.

Poloha kazdé bunky je urcena indexem —
pozici bunky v ramci matice rastru ve
vztahu ke vztaznemu bodu.

Realné souradnice lze ziskat
ry geometrickou transformaci obrazovych
: souradnic na realné souradnice.
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Jak zjistit souradnice
obrazovych dat?

Zjisteni hodnot obrazového bodu na zadané
souradnici.

* Nejprve zvolime bod, ktery chceme
identifikovat.

* |dentifikaci provedeme odecCtenim
obrazovych soufadnic bodu v puvodnim
souradnem systemu.

Mame-li v bode prekryv s pozadovanym
souradnicovym systémem, odecCteme
souradnice bodu v pozadovaném SS.



Raster — mapove souradnice

Souradnice bodu v mapé — zavisi na
pouzitem souradnicovém systému.

map units: meters, feet, other
AY A
display units: pixels b . — £

X columns
>

y
g E
v

Image space

C > x

Coordinate space

IIIIIIIII




E8

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Georeferencovani map

Primarni ucel — prevod obrazove mapy do
souradnicoveho referencniho systému.

Predpoklady uspesného postupu — vstupy pro
algoritmus georeferencovani:

1. existence digitalnich obrazovych dat
2. informace o

* pouzitém rozliSeni (v jednotkach DPI)
* barevné hloubce rastrovych dat
3. informace o

* puvodnim pouzitém soufadnicovém referenénim systému
* puvodnich pfesnych rozmérech mapy



Georeferencovani map

Postup georeferencovani

* UrCime puvodné pouzity souradnicovy
referencni system.
* VVyhledavame a sbirame identické body,

dokud jejich pocCet a prostorove
gf rozlozeni neni dostatecné.

evropsky
ocialni

* Transformujeme rastrovy obraz mapy.

* Ulozime informace o souradnicovém
umisteni.
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Pouziti v ArcGIS

: Bi : Elg E’ map units: meters, feet, other
A A
display units: pixels F IE
x_coumpepss
y - !
AR
Image space p x

c

Coordinate space

X is column count in image space.

Y is row count in image space.

X" is hornizontal value in coordinate space.
y' is vertical value in coordinate space.

A is width of cell in map units.

B is a rotation term.

C is the x' value of the center of upper-right cell.
D is a rotation term.

E is negative of height of cell in map units.

F is the y' value of the center of upper-right cell.



Transformace

* Transformace souradnic — prechod od
jedné soustavy souradnic ke druhé.

* Vztah mezi dvemi soustavami souradnic
zachycujeme pomoci transformacnich
rovnic (tzv. transformacni klic).

* Linearni konformni (minimalne 2 kontrolni
body)

* Afinni transformace (polynom 1. radu)

* Polynomialni druhého a vysSich radu
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Afinni transformace

Georeferencovana
starda mapa Usteckého
Kraje po aplikovani
metody s afinni
transformaci
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Polynomialni transformace

Georeferencovana
starda mapa Usteckého
Kraje po aplikovani
metody s polynomialni
transformaci SN
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Afinni transformace

Definice

Rovinna transformace, pri které primky
zustavaji pfimkami a je zachovana jejich
rovnobeznost, zachovava se delici pomer
délek i ploch; transformace ma ruzné
meritkové koeficinty ve smeru souradnicovych
0s, alespon jeden z koeficientu neni roven 1.

(Prevzato z Terminologického slovniku
zememerictvi a katastru nemovitosti,
http://www.vugtk.cz/slovnik/)




Afinni transformace

Pri afinni transformaci lze pouzit
operace:

* posunuti (translace),
* otaceni (rotace),

* zmena meritka,

* zkoseni,

* slozené operace (z predeslych).
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Afinni transformace

Afinni transformace je definovana

X' =MX+P

maticove:

J .
(v )= (o )< ) =(0)
Y ma21  Ma22 Y1 D2
kde X je puvodni bod,
X' transformovany bod,

M je transformacni matice,
P predstavuje parametr posunuti.
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Afinni transformace

Prakticky s pouzitim homogennich
souradnic, kdy dojde k rozsireni
prostoru do prostoru o 1 dimenzi
vetsi. Bod (0,0) se zméni v (0,0,1).

' mi1 Mi2 Pgx X
y' = ma1 MM22 Py Y
1 0 0 1 1
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Afinni transformace - operace

eritka

3
11}
S
o
3

0 1l x
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http://en.wikipedia.org/

Afinni transformace

Posunuti

Cervena kfivka je vysledkem posunuti
puvodni modreé krivky o vektor a—-.

e

Prevzato z
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VZDELAVANT Afinn%C3%AD _transformace_sou%C5%99adnic


http://cs.wikibooks.org/wiki/Geometrie/

Afinni transformace

Rotace

Cervena kfivka je vysledkem otodeni
puvodni modreé krivky o 1800,

=

Prevzato z
Afinn%C3%AD transformace_sou%C5%99adnic
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http://cs.wikibooks.org/wiki/Geometrie/

Afinni transformace

Zmeéna meritka

Cervena — zvétdeni modré kfivky, zelena zmenseni.
Cervena krivka: Scale X = ScaleY =1,2
Zelena kfivka: Scale X = ScaleY = 0,45

e Prevzato z
VZDELAVANT Afinn%C3%AD _transformace_sou%C5%99adnic



http://cs.wikibooks.org/wiki/Geometrie/
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