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1 Zadani

Ukolem je nadist soubory ESRI Shapefile do prostiedi databaze Oracle a zde nad nimi
vytvofit dotazy s Vyuzitim prostorovych operatort. Vysledky maji byt vhodnym zptsobem
graficky zobrazeny.

Mezi pouzité programové prostiedky patii SQL Develover a modul GeoRaptor
pro zobrazovani prostorovych dat.

2 Priprava vstupnich dat

Pro zadanou tulohu jsem pouzil data tizemniho &lenéni Ceské republiky a volné
dostupna data z Digitalni baze vodohospodaiskych dat (DIBAVOD). Z izemniho ¢lenéni jsou
to vrstvy kraji a okrest, z databaze DIBAVOD vrstva vodnich toka (hrubé tseky) a vrstva
jezu.

Import vektorovych vrstev byl uskutecnén prostfednictvim knihoven ojdbcl4.jar,
sdoutl.jar a sdoapi.jar. Import probéhl z ptikazové tadky nejprve nastavenim cesty do
adresaie s knihovnami Oracle, poté zadanim piikazu:

java -classpath ojdbcléd.jar;sdoutl.jar;sdoapi.jar
oracle.spatial.util.SampleShapefileToJGeomFeature
-h localhost -p 1521 -s xe -u hr -d [heslo]
-t [nézev tabulky v Oracle] -f C:\Data\[vrstva bez pfipony]

Ptikazovy tadek poté informuje o pritbéhu importu a poctu importovanych prvkda.
3 Prace s prostorovymi daty v SQL

Potteby zpracovani prostorovych dat jsou velice specifické. Kazda tabulka
S prostorovymi daty musi mit pro spravnou funk¢nost vytvorena metadata prostorové slozky
dat a prostorové indexy. To lze zafidit ptimo piikazy prostorového rozsifeni jazyka SQL,
nebo v nasem ptipadé pomoci modulu GeoRaptor. Tuto moznost nalezneme po stisknuti
pravého tlacitka mySi na vybranou tabulku:
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Editaci metadat prostorové slozky dat zobrazuje nasledujici obrazek:

Object Metadata

Schema:  HR
CObject:  HR.KRAJE.GEOMETRY

Type: TABLE
Geometry column: |GEDMETR\" '|
SRID:  [+156 | Select SRID |

Dim Array Elements

Calculate MER. | Add Element
Dimension Mame Laower Bound Yalue Upper Bound Yalus Tolerance
& -904539,625 -431680,59375 0,05
Al -1227290,25 -935232,3128 0,05

Current Metadata

Schema Tablefview/Misw zeometry Column SRID Dimengion Info

HR. COLA_MARKETS SHAPE MULL MDSYS.5D0_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",0.0,20.0,0.0050}, MDSYS.5D0_
HR. REKY GEOMETRY 4156 MDSYS.5D0_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-904582.8058716264,-432691
HR. KRAJE GEOMETRY 4156 MDSYS.500_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-904539.625,-431680.59375,1
HR ORCE GEOMETRY 4156 MDSYS.5D0_DIM_ARRAY{MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-904539.625,-431680.59375 1
HR. OKRESY GECOMETRY 4156 MDSYS.500_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-904539.624859192,-431680,
HR. CRP GEOMETRY 4156 MDSYS.500_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-904539.6248591923,-43168!
HR. MADRZE GEOMETRY 4156 MDSYS.5D0_DIM_ARRAY{MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-904522.7648999989,-43359"
HR. USTECKY_KRAJ GEOMETRY 4156 MDSYS.5D0_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-842078.3125,-714021.125,0
HR. WODOMERKY GEOMETRY 4156 MDSYS.5D0_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X',-8868593.7220255866,-43307
HR. JEZY GEOMETRY 4156 MDSYS.5D0_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-895119.875291993,-436425.
HR. LABE_USTL GEOMETRY 4156 MDSYS.500_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-762686.404826758,- 737042,
HR PRITOKY GEOMETRY 4156 MDSYS.5D0_DIM_ARRAY{MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT{'X",-765114.510489159,-734947.
HR. OKRESY_LABE_USTI GEOMETRY 4156 MDSYS.5D0_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-775700.374819201,-714021,
HR. JEZY_LABE_UISTI GEOMETRY 4156 MDSYS.500_DIM_ARRAY(MDSYS.SDO_DIM_ELEMENT('X",-760677.75036399,-742174.3

All Schemas [

Update | | Cancel |

Prostorové indexy jsou pro vyhledavani pomoci prostorovych operatorti nutné. Jejich
ytvofeni pomoci nastroje modulu GeoRaptor je velice jednoduché.




4 Zpracovani praktické ulohy

Cel4 uloha se zabyvala fekou Labe v tiseku, kde protéka Usteckym krajem. Nejprve
zobrazime vSechna data v modulu GeoRaptor. Zvrstvy kraji je zde proveden vyber
Usteckého kraje:

--vybér usteckého kraje

CREATE TABLE ustecky kraj AS
SELECT * FROM kraje WHERE nazev='Ustecky';
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Déle chceme najit a spogitat viechny piitoky do Labe v Usteckém kraji. Nejprve
vybereme tu ¢ast feky Labe, ktera se nachazi v Usteckém kraji, poté hledame jeji pfitoky a
nakonec je spocitame:

--vytvo¥eni tabulky s tseky Labe, které se nachdzi v Usteckém kraji

CREATE TABLE labe usti AS

SELECT r.*

FROM reky r, ustecky kraj u

WHERE
(SDO_GEOM.SDO INTERSECTION (r.geometry,u.geometry,0.05) IS NOT NULL)
AND

(r.naz_tok='Labe');



--nalezeni vSech ptitok? Labe v Usteckém kraji

CREATE TABLE pritoky AS

SELECT r.*
FROM reky r,

labe usti 1

WHERE (r.naz tok != 'Labe')
AND (SDO_ANYINTERACT (r.geometry,l.geometry) = 'TRUE');

--pocet pritoku Labe je vysledkem nédsledujiciho dotazu

SELECT COUNT (p.naz_tok) pocet pritoku labe
FROM pritoky p;
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Déle néas zajima celkova délka feky Labe a délka Labe na tuzemi Usteckého kraje
(hodnoty v kilometrech):

--celkova délka treky Labe
SELECT SUM(SDO_GEOM.SDO_LENGTH (r.geometry,0.05) /1000) delka celkem

FROM reky r
WHERE naz_ tok='Labe';

--délka freky Labe v Usteckém kraji

SELECT SUM(SDO_GEOM.SDO_LENGTH (1l.geometry,0.05)/1000) delka usti
FROM labe usti 1;

[ Statement Cutput [ Query Resule x
)= 4 E E’lﬂ % SoL | Al Rows Fetched: 1in 1,182 seconds

DELKA_CELKEM |
1 367,6304458013249301

[ Statement output % [ Query Resul: =
| 4 E @ﬂ @ S0L | Al Rows Fetched: 1in 1,012 seconds

DELKA_USTI |
1 101,9865799753476901




Ted vybereme okresy Usteckého kraje, pres které teée feka Labe. Byl pouzit slozeny
dotaz, aby se nalezené okresy neopakovaly v piipadé, kdy jednim okresem protéka vice tseku
reky:

--sloZeny dotaz vybere okresy, kterymi tede Labe v Usteckém kraji

CREATE TABLE okresy labe usti AS
SELECT o.*
FROM okresy o,
(
SELECT DISTINCT (o.nazev) nazev
FROM okresy o, labe usti 1

WHERE SDO_CONTAINS (o.geometry, l.geometry) = 'TRUE'
) X
WHERE o.nazev = x.nazev;

Vysledkem jsou okresy Dé&&in, Usti nad Labem a Litoméfice:
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Posledni dil&i ukol fesi nalezeni jezf, které se nachazi na Labi v Usteckém Kraji. Jezy
nelze hledat pfimo na linii feky, protoze disledkem generalizace nebo nepiesnosti se jezy

nachdazeji az n¢kolik desitek metri od linie. Proto byla pro nalezeni vysledki vyuzita obalova
z6na linie o Sifce 100 (m):

--nalezeni jezu na Labi

CREATE TABLE jezy labe usti AS
SELECT j.*

FROM labe usti 1, jezy jJ

WHERE SDO_ANYINTERACT

(

J.geometry, SDO_GEOM.SDO BUFFER (1l.geometry,100,0.05)
) = 'TRUE';
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5 Zaver

Touto praci jsem si vyzkouSel zakladni moznosti vyuziti prostorovych operatort
v databazi Oracle. Zpracovani prostorovych dat ptimo v databazi pfinasi fadu vyhod, at’ uz je
to zabezpecCeni dat nebo zmenSeni velikosti pfenaSenych dat. Proto se jednd jist€¢ o
technologii, ktera ma pted sebou zajimavou budoucnost.



