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Zakladni ulohy

Velmi Casto vyuzivanymi algoritmy se
ukazuji algoritmy pro ulohy

trident,

vyhledavani,

Indexace.
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Trideni

TFidici (fadici) algoritmy slouZzi k setfizeni prvkl ze
vstupniho souboru podle urcCitého kriteria (napriklad
dle velikosti) vzestupné nebo sestupne.

DUvod tfidéni — data usporadat, efektivné;si
vyhledavani.

Kriteria vybéeru vhodného algoritmu je dano
vlastnostmi algoritmu:

Slozitost algoritmu (pamétova, casova),
charakter vstupnich dat,
stabilita algoritmu,

chovani na castecne sefazenych datech.



Trideni — vstupni data

Vstupni data — jejich velikost —
ovlivnuji volbu metody:.

Vnitrni algoritmy — data jsou

ulozena v operacni pameti.
InsertSort, BubbleSort, SelectSort —
O(N?)

VVnéejsi algoritmy — rozsahla data se

socialni

EVROPSKA UNIE

Ny nacitaji z disku
‘ QuickSort, MergeSort — O(N log N)

OOOOOOOOO



Trideni — stabilita algoritmu

Tridici algoritmy pracuji se
strukturovanymi prvky, porovnavacim
parametrem trideni je Klic.

Stabilni algoritmy — uchovavaji poradi
prvkl podle klice

Nestabilni algoritmy — poradi se behem
zpracovani mize meénit

Snahou je volit strukturu dat tak, aby
bylo mozné pouzit stabilni algoritmy.
Stabilita algortimu je uzitecna pfi trideni
podle dvou (Ci vice) parametrd.

OOOOOOOOO
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Tridéni — serazeni dat

Vstupni data obsahuji Cast dat |iz

usporadanych podle kriteria.

* Prirozené algoritmy — vykazuji
rychlejSi prubénh.
Neprirozené — usporadanost
vstupnich dat neprokazuje vliv na
rychlost algoritmu.
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Tridéni — Bubble Sort

Metoda bublinkového trideni.

Slozitost O(N?).

Prvky probublavaji tak dlouho, az jsou ve
vysledku data setridéna.

Popis Bubble Sort:

.. Porovnavame sousedni prvky:.

..V pripadeé splnéni podminky je vymeénime
mezi sebou.

. Opakujeme, dokud pruchod celou sadou je
bez vymeény sousednich prvku.



Tridéni — Bubble Sort

Ukazka bublinkového tridéni na
strankach http://algoritmy.net.

Vizualizace
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Trideni — Bubble

BubbleSort(pole prvek)

Sort

FOR 1 =1, prvek.delka - 1 DO{
FOR | =1, prvek.delka-1-1 DO{

IF prvek[j] < prvek
PROHOD(prvek

|1+1] THEN

J], prvek|j+1])



Tridéni — Bubble Sort

Pro vypocet slozitosti se zamérime na
operace, které urcuji nejvetsi casove
zatizeni.

Jaké operace ma smysl sledovat a
ZJIStovat jejich pocet?

e Porovnani
e Presun

OOOOOOOOO



Tridéni — Insert Sort

Metoda pfimého vkladani. Slozitost O(N?).

Data rozdélime na "setridénou" a “nesetridenou

cast. Prvky z nesetridéene Casti viozime na

odpovidajici misto do setridené casti.

Popis Insert Sort:

. Prvni prvek z nesetridéné casti vlozime na

nozici dle velikosti.

.. Prvky ze setridéné casti lezici za vlozenym

orvkem posuneme o jednu pozici dozadu.
&, .. Opakujeme, dokud je v nesetridené casti

P alespon jeden prvek.
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Tridéni — Insert Sort

Ukazka primeho trideni na strankach
http://algoritmy.net.

Vizualizace

Start || Stop || Reset
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Tridéni — Select Sort

Metoda tfidéni vybérem. Slozitost O(N?).
Princip je postaven na vybeéru prvku a jeho
ulozeni na odpovidajici pozici (v pripadé
sestupneho trideni nejvetsi prvek na prvni
pOzicCl).

Popis Select Sort:

1.

Posloupnost prvki rozdélime na setfidénou a
nesetridenou cast.

V nesetridené casti vyhledame nejvetsi prvek
a ulozime jej na posledni pozici v setfidené
casti.

Proces opakujeme, doku nesetridena cast
obsahuje alespon jeden prvek.



Tridéni — Select Sort

Ukazka trideni vyberem na strankach
http://algoritmy.net.

Vizualizace




Trideni — Quick Sort

Metoda rychlého trideni.

Slozitost O(N log N), nejhorsi pfipad O(N?).

Vyuziva princip rozdel a panuj (Divide &

Conqguere), implementace Casto s rekurzi.

Popis Quick Sort:

1. Volime prvek — pivota.

2. Podle pivota rozdélime posloupnost prvku do
dvou Casti, v jedné jsou mensi a v druhé vetsi
nez pivot.

3. Opakujeme princip na kazdou vzniklou cast,
dokud bude obsahovat vice nez jeden prvek.

OOOOOOOOO



Trideni — Quick Sort

Ukazka rychlého trideni na strankach
http://algoritmy.net.

Quicksort - pivotem je prvni
prvek

IIIIIIIII
OOOOOOOOO
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Trideni — Merge Sort

Metoda slevani. Slozitost O(N log N).

Principem je slévani dvou setridenych posloupnosti
orvkl do jedné vysledné. Vyuziva principu rozdél a
panuj (Divide & Conguere), implementace vyuziva
pomocne pole.

Popis Merge Sort:

1. Vstupni posloupnost prvku rozdélime na dvé stejné

velké casti.

2. Déleni (rekurze) skonci pri jednotkoveé velikosti pole —

trivialné setridéné.

3. Slevame dvé vedlejsi pole tak, ze do vystupniho

vkladame prvky podle vysledku porovnani.

4. Opakujeme, az je vystupem slévani cela posloupnost

prvku.



Trideni — Merge Sort

Ukazka tridéni slévanim na strankach
http://algoritmy.net.
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Trideni — vyber algoritmu

Vyber vhodného algoritmu ovlivni rada
Kriteril.
Struktura vstupnich dat.
Velikost operacni pameti.
Znalost/narocnost implementace.

Ktery algoritmus je nejlepsi?

OOOOOOOOO



Vyhledavani

Zakladni ulohou je najit prvek pri shode
klice — vyhledavaci kriterium.

Mnozina klicu S — vyhledavaci prostor —
vliv na vybeér algoritmu.

socialni
fond v CR
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Sekvencni vyhledavani

Postupné prochazime vsechny prvky
prostoru S a porovnavame je s klicem,
dokud nenajdeme hledany prvek.

Na vstupu jsou neusporadana data.
Slozitost O(N).

OOOOOOOOO



Binarni vyhledavani

Lze najit | pod oznacenim vyhledavani
pomoci puleni intervalu.

Data na vstupu musi byt
usporadana.

Pouziva se rekurze.
Slozitost O(log N).
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