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Projektovani IS

* |S ma za ucel zefektivnit praci s
iInformacemi.

* Pri projektovani IS zohlednhujeme potreby
zakaznika, definujeme firemni procesy a
terpve poté pristupujeme k navrhu IS.

e Pouzivané postupy:

- analyza
- syntéza



Analyza systému

[systems] analysis is frustrating, full of
complex interpersonal relationships,
indefinite, and difficult. In a word, it is
fascinating. Once you're hooked, the old
easy pleasures of system building are never
again enough to satisfy you.

Structured Analysis and Systems Specification
(DeMarco, 1978)



Pro¢ analyzujeme?

« Porozumeni reSeného problému.

« Snaha o standardizaci pracovnich
postupd.

 ZlepsSeni komunikace - v tymu resiteld,
mezi resiteli a zakaznikem ci uzivatelem.

« Zachyceni analytickych postupl ve formé
dokumentace - aktualnost, uplnost,
moznost opakovat.



Analytické pristupy

Objektové - orientovana analyza a navrh
Strukturovana analyza a navrh

« Odlisny filosoficky princip

* Vyvoj a tvorba IS je podminéna vybérem
pristupu a pouzitou metodikou



Strukturovana analyza a navrh

« Oddéluje data a procesy

« Vznikaji datové a funkcni modely, které
spolu koresponduji

 VVétsinou se pouziva vodopadovy model
pro vyvoj IS a s tim spojeny postup
dekompozice systému



Vodopadovy model

requirements

-

analysis

[http://www.oddtodd.com/]

design

coding

-

testing

-

maintenance




Specifikace pozadavku

» Prvni fdze - snaha tvirce systému
zmapovat potreby uzivatell systému.

« Predstavuje uplny popis chovani systému,
ktery budeme vyvijet.

» Tvori se jako sada slovnich popisu ci
diagramu, které zachycuji vSechny
interakce uzivatele s vytvarenym
systémem.



Specifikace pozadavku

e Interview

« Legislativa - doména v obecné roving, tak
u zakaznika

« Opakovéani ovérenych postupu zalozenych
na zkusenosti tvlrce

« Vystupem by meél byt oboustranné
odsouhlaseny a podepsany dokument



Funkéni analyza

« Zameruje se na funkce systému -
identifikuje je a popisuje.
« Definuje a popisuje také
- udalosti a
- transakce.

e Vysledkem je funkéni model systému.

« Koresponduje s dalsimi modely -
datovym, casovym.



Seznam udalosti

2 Stravnik si prohlizi stav, historii  Datovy Zobrazi stav ucCtu

uctu
4 Stravnik si objednava jidlo Datovy Vystavi potvrzeni o objednavce,

prepocte nabidku jidel

6 Stravnik si prohlizi seznam Datovy Zobrazi stav objednavek
objednavek

8 Spravce zaklada/rusi ucty Datovy Zalozi/zruSi ucet, obnovi stav U
stravnikd




Funkcni diagramy

V literature se daji nalézt pod rGznym
oznacenim:

e procesni model (process model),
« diagram toku prace (work flow diagram),
« funk¢ni model (function model),

* bublinovy diagram (bubble chart or
diagram),

» diagram datovych tokuU, tokt dat (DFD).



Diagram datovych tokl - DFD

DFD - Data Float Diagram

« Z historie jsou znamy prvni pokusy
znazornéni datovych tokl v organizacni
strukture podniku a vyroby jiz na pocatku
20. stoleti.

» Dnes patfi diagramy datovych tokl meazi
nejuzivanejsi nastroje strukturované
analyzy.



Definice DFD

A data flow diagram (DFD) is a graphical
representation of the flow of data

between processes.
In other words, it shows:
« What goes In.
« How it Is changed.
« What comes out.




Definice dle De Marca

» Diagram datovych tokl je sitovou
reprezentaci systému.

» Systém muze byt automatizovany,
manualni nebo smiseny.

« DFD znazornuje systém pomoci jeho
komponent a urcuje rozhrani mezi
komponentami.



DFD

DFD se skldda ze c¢tyr zakladnich prvkd, kdy
se kazda komponenta znazornuje pomoci
grafického symbolu.

- Proces
- Datova pameét
- Datovy tok
- Aktér (terminator)
« Kazdy graficky symbol je oznacen
nazvem, ktery charakterizuje danou
komponentu.




Process

A process transforms incoming data flow
iInto outgoing data flow.

Yourdon and Coad Process Notations | ereee== | (7"

Gane and Sarson Process Notation r—



Proces

* Proces predstavuje cast systému, ktera
provadi transformaci vstupl na vystupy.
Nazev ma vystihovat podstatu funkce.

« Vstupni a vystupni data maji odlisna
pojmenovani i v pripadée, ze se jedna o
data se stejnou strukturou.

Evidence

zameéstnancu




DataStore

Datastores are repositories of data in the
system. They are sometimes also referred

to as files.

Yourdon and Coad Process Notations

Gane and Sarson Process Notation | I -



Datova pamét (datovy sklad)

« Data Store znazornuje uchovavana data
(material).

« Pamét muze realizovdna na pocitadi i
jinou formou (kartotéka listkl, objednané
zbozi na skladé, ...).

« Pameéti predstavuji mista, kde jsou po néjakou
dobu ulozena data, bez poruseni jejich
struktury, a odkud o nich mohou byt cerpany
iInformace.

Produkty



Datova pameét

DOvody existence datovych paméti:

« pozadavek uzivatele(data predavana mezi
procesy, které pracuji v riznych ¢asovych
obdobich),

 dlsledek implementace (mezivysledky pfr
postupné transformaci dat).

Pravidlo: do kazdé paméti alespon jeden
datovy tok vstupuje a jeden vystupuje.



Dataflow

Dataflows are pipelines through which
packets of information flow. Label the
arrows with the name of the data that
moves through it.

Dataflows Notations



Datovy tok

Datovy tok (Data Flow) popisuje presun skupiny
Udajl mezi jednotlivymi ¢adstmi systému nebo
mezi systémem a okolim.

Na rozdil od paméti reprezentuje data v pohybu.

V pripadé obecného modelu muze tok dat
predstavovat i pohyb hmoty (material,
zbozi, ...).

Nazvy jsou voleny v souladu s typem
prenasenych informaci.

Detaily o produktu



External Entity

« External entities are objects outside the
system, with which the system
communicates. External entities are
sources and destinations of the system's

inputs and outputs.

External Entity Notations J External | | oo
Entity =rnal Entity




Akter (Terminator )

Aktér predstavuje zdroj a/nebo prijemce dat v
okoli v okoli systému. Mohou to byt osoby,
objekty, pripadné i jiné systémy mimo
analyzovanou oblast.

Lze je identifikovat dle roli, které jsou vymezeny
rlznym uzivatelUm systému.

V ramci analyzované oblasti to jsou objekty
nezavislé na modelovaném systému, ale se
systémem komunikuiji.

Obchodni oddéleni




Pravidla pro aktéry

Aktér se nachazi mimo modelovany systém.

Tok mezi aktérem a procesem charakterizuje
rozhrani systému.

Chovani aktéru je nezavislé na analytikovi,
nezkoumame je.

Pokud se vztahy mezi aktéry ukazi dulezité pro
chod systému - zahrneme je do modelu jako
procesy, zmeénime strukturu DFD.



Postup Top-Down

« Rozklad shora doll
* Nejvyssi uroven - kontextovy diagram.
* N-ta Uroven - rozklad na kazdé Urovni
zpodrobnuje procesy z vyssi urovne.
« Vytvari se hierarchicka reprezentace.
e Systém reprezentujeme pomoci stromové
|

struktury, kdy korenem stromu je nejvys
uroven modelovaného systému.



Hierarchie diagramu

Kontextovy
diagram

DFD DFD
1. droven 1. droven
DFD DFD DFD
2. Uroven 2. Uroven 2. Uroven
Mini- Mini- Mini-
specifikace specifikace specifikace

DFD DFD

2. Uroven 2. Uroven
Mini- Mini-
specifikace specifikace




Kontextovy diagram

« Ma zvlastni postaveni mezi DFD, casto je
zafazovan mezi modely vnéjsiho chovani
systému.

* Je zobrazen jako jediny proces s
navaznosti na vnejsi svet, zobrazuji se
zde hranice systému a vsechny typy
terminatord.



Kontextovy diagram

Stravnik

Kuchyn

Spravce

Kredit




DFD Urovne O

« DFD systému na 0. urovni rozlozi systém
na nékolik hlavnich subsystému.

* V celé reprezentaci rozkladu se
doporucuje dodrzovat takzvané pravidlo
sedmi (jeden diagram zobrazuje nejvyse
7 hlavnich subsytému).



Stravnik

D

dotazNalj

seznamlidel
-

odebratJi9I0/

odebranelidte

Kuchyn

FD

delnicek

——

2
Evidence
stravnikd

Objednavky
jidla

Evidence
Guctd

Spravce

Kredit




DFD Urovne 1

« DFD na udrovni 1 znazornuji podrobneéjsi
popis kazdého z hlavnich subsystému z
urovne 0 (jejich pocet je tedy dan poctem
rozeznanych procest z predesié Urovné).



DFD 1.drovne Objednavky jidla

o

4.3

Zmenit
Objednavku
Jidla

Stravnik

4.2 Kredit

| Vlozit
. . Objednavku
dotazNajidelnicek Jidla
+-StavUctu favUct
seznamjidel stavUctu
Ucty 4.5
Zmenit
4.1 StavUctu
Vyhledat
Jidlo
Objednavky

sezna
Objednavek

4.4

Zrusit
Objednavku
Jidla

‘¥>




DFD Urovne 2

 DFD Uroven 2, které podrobnéji popisuiji
jednotlivé funkce subsystému z drovné 1
(pri dodrzeni pravidla 7 by jich nemélo
byt vice nez 49).

"V VvV 7/

obdobnym zplsobem az do té doby, kdy
popisované procesy dosahnou takoveé
jednoduchosti, ze je mozné je popsat
pomoci takzvanych minispecifikaci.



Pravidla pro tvorbu DFD

Cislovani procesi:
« kontextovy diagram bez Cisel,

e procesy na urovni 0 se libovolné ocisluji, a
toto oznaceni se dodrzuje u vsech dalsich
drovni,

« pocCet Cislic urcuje uroven rozkladu,

» dodrzovani cCislovani jednoznacné urcuje
vetev, do které dany proces patri.



Cislovan

DFD 0. Uroven

DFD 1. Uroven

1

P

1.1

DFD diagramu

i

Mini-
specifikace

1.2 3.1
Mini- Mini-
specifikace specifikace

3.2 3.3
Mini- Mini-
specifikace specifikace




Pravidla pro tvorbu DFD

« Nazvy procesu - struc¢né a vystizné,
jednoznacné, srozumitelné i uzivatelim,
je vhodné pouzit pojmu z daného oboru.

» Slozitost jednoho DFD - format na A4,
prehlednost - dodrzet pravidlo 7 (max.
7 uzla).

 Formulace DFD - jasna a prehledna, z
pohledu analytika i uzivatele, navrhare.



Pravidla pro tvorbu DFD

« Konzistentnost DFD - s ostatnimi modely
(E-R diagram, DD, STD, ...).

« Kontrola spravnosti po technické strance,
vyvazenost po strance estetické.

« Kontrola DFD mezi jednotlivymi urovnéemi
(stejné vstupni a vystupni datoveé toky,
ukonceni rozkladu minispecifikacemi).



Pravidla pro tvorbu DFD

Pravidla pro datoveé toky.

e Perpetuum mobile - proces jen s vystupnimi
datovymi toky.

» Cerné dira - proces, ktery ma jen vstupni datové
toky a zadné vystupni.

« Datové pameéti mohou byt propojeny jen pomoci
nejakého procesu.

« Datovy tok z/do terminalu musi prochazet pres
proces.

« Datovy tok mezi procesy znazornuji jen prenasena
data, nikoli volani funkci.



Pravidla pro tvorbu DFD

Datovy tok s tymz ndzvem muze byt v
systému vicekrat, pokud znamena tentyz
datovy tok s timtéz obsahem.

Pro pojmenovani datovych toku plati:

 jestlize tok z paméti prenasi cely vyskyt dat,
nemusi se pojmenovavat,

» prendsi-li se jeden nebo vice celych zdznamu,
pojmenovava se stejné jako datova pamet,

« prendsi-li se pouze ¢ast zdznamu, pojmenuje se
jednoznacné jinak.



Minispecifikace

Urovni DFD v dané veétvi.

» U nékterych modell jsou zahrnuty do
modelu DFD, nékde jsou uvadény jako
zvlastni model funkéni analyzy.

* Pro ovéreni by bylo idealni pouzit formalni
jazyk, ale z dGvodu komunikace s
uzivateli je vhodnéjsi mnozina slov
prirozeného jazyka.



Minispecifikace

Pravidla pro tvorbu minispecifikace:

« Kazdému elementarnimu procesu z
posledni Urovné DFD odpovida jedna
minispecifikace.

« Minispecifikace popisuje postup, jak jsou
vstupni data transformovana na vystupni
datoveé toky.



Minispecifikace

* Minispecifikace popisuje vecne postupy a
pravidla, kterymi se transformace ridi, ne
vSsak konkrétni imoplementaci téchto
pravidel.

* Je nutné hlidat mozné redundance, které
by mohly pri tvorbé minispecifikaci
vzniknout.



Minispecifikace - evidence
vyroby produkti

IF potvrzeni vyroby THEN
zapis do pameti SKLAD pocet vyrobenych kusu

IF prikaz k expedici THEN

SELECT:

CASE 1 (pocetKusuVeSKLADU >= pozadavekObchOddeleni):
vydej zbozi

odepis ze skladu pocet kusu

CASE 2 (pocet kusu ve SKLADU < pozadavekObchOddeleni):
IF pocet kusu ve skladu je > 0 THEN

posli vse

nastav pocet kusu na O

OTHERWISE

NiC

zadost o dovyrobu prevzato z: http://ananas.johny.cz/minispecifikace.htm



Vztah mezi modely DFD a ER

Vysledek funkéni analyzy muze ovlivnit jiz
hotovou datovou analyzu.

Po nadefinovani minispecifikaci je nutno
overit, zda existuji vSechny datové prvky.

« Existuji vsechny atributy?

-

» Existuji tabulky pro ulozeni mezivysledki?

=

Nutno zasahnout do datové struktury a
doplnit o dalsi potrebné prvky.




Zdroje

« http://www.smartdraw.com/resources/tutorials/Data-Flow-Diagram-Notations

Structured Analysis and Systems Specification
(DeMarco, 1978)

nttp://www.yourdon.com/jesa/pdf/JESA obqujljp.pdf
nttp://www.fi.muni.cz/~xprist/PB007/?page=0+#cile
nttp://ananas.johny.cz/minispecifikace.htm



http://www.smartdraw.com/resources/tutorials/Data-Flow-Diagram-Notations
http://www.yourdon.com/jesa/pdf/JESA_obqujljp.pdf
http://www.fi.muni.cz/~xprist/PB007/?page=0#cile
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