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Osnova prednasky

* Systém
* Popis systemu
* Modelovani systému




Co je system

Co si predstavujete pod pojmem system?
* MuzZe to byt:

- Ocean?

- Mésto Ostrava?

- Hvezdy na obloze?

- Internet?

- Clovék?

- Porsche GTS DE 3?

Co sami povazujete za system?




Co je system

Abstraktni pojem vytvoreny lidmi za ucelem lepsiho
poznani a zmapovani realného sveta.

* V realném svete sledujeme objekty, jevy, procesy.

e System popisuje souvislost mezi prvky realného
sveta — vznika model reality jako konstrukce za
pouziti formalnich podptrnych nastroju.

U modelu dochazi k:

— redukci prvku,
— zkoumani kauzality.




Systém - definice

* A regularly interacting or interdependent group
of items forming a unified whole. [http:/mww.merriam-
webster.com/]

* Systém (Cesky soustava) je souhrn
souvisejicich prvku, sdruzeny do néjakého
smysluplneho celku.

* V latiné a recCtiné znamena termin system
kombinovat, usporadat, sdruzovat.

[ ]



http://cs.wikipedia.org/

Systém - definice

 \/ obecném pojeti je mnozina objektu, které jsou ve
vzajemné interakci nebo jsou navzajem nejak vazany.
V inienyrské praxi se pozaduje:[nttp://www.e-automatizace.cz/]

- konecny pocet prvku, z nichz kazdy je jednoznacné
popsan konecnym poctem meritelnych velicin,
- moznost jednoznacnée formulovat vzajemné vazby
prvku pomoci matematickych vztahu.
* Systéem je mnozina vzajemne vztazenych casti,
pricemz chovani celku je kvalitativné jiné, nez by bylo
chovani sumy jeho jednotlivych casti.

[ ]



http://www.prevcentrum.cz/

Systém - definice

e Systém |e cast prostredi, kterou lze od jeho
okoli oddelit prostrednictvim fyzické nebo
myslenkové hranice. Systém je tvoren
vzajemne propojenymi castmi - podsystémy.
Z hlediska popisu systému dale nedélitelné
podsystémy nazyvame elementarnimi prvky.

[ ]



http://dce.felk.cvut.cz/sri2/ss/definice.htm
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Co vime o systému?

K ¢emu ma slouzit? Ucel systému

Co bude obsahovat? Struktura
systemu

Jak ma reagovat? Chovani
systemu

Odkud a kam zasahuje? Hranice systému

Jak s nim lze komunikovat? Rozhrani
systemu




Formalni definice

Systém
S=(P,R)
je Ucelové definovana mnozina prvku
P = {pi}, kde ieJ a
mnozina vztahu
R = {rij}, kde i,jeJ mezi prvky pia pj,
ktera ma jako celek urcité vliastnosti.




Priklad

S =(P,R)

Z0O0 = ({aqguti, ara, gibon, hrdlicka, hroch, ibis, ...,
hriste, jizdarna, restaurace, vyukove
centrum, ..., navstevnik, vstupenka, trasa,
zelen, kolo, ..., expozice, pavilon, ... },

{umisténi zvirete v expozici, umisteni zvirete v
pavilonu, umisteni zvirete ve vybehu, ...,
navstévnik si kupuje vstupenku, navstévnikim
je zakdzana jizda na kole, ..., sponzor
podporuje gibona, ..., expozice ziraf je umistena
v severnim vybézku arealu, ... })




Formalni definice
* Mnozina P (elementarnich prvkl) se nazyva
universum systemul.

* VVztahy mezi prvky reprezentuji bud vzajemné
zavislosti nebo interakce mezi teémito prvky.

* Mnozina vSech vztaht R = {ri} mezi prvky
reprezentuje strukturu systému.

[http://vzdelavani.esf-fp.cz/]




Struktura systéemu

 Struktura systému muze byt funkéni, technicka,
iInformacni, casova, organizacni, apod.

» Specifickou strukturu systému tvori tzv.
hierarchicka struktura, ktera vyjadruje vztahy
nadrizenosti a podrizenosti mezi jednotlivymi
prvky systemu.

* Slozitost systemu je dana mnozstvim jeho
prvkl. Jeho zkoumani je dano mirou rozliSovaci
urovneé poznani systému.
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Okoli systému

* Mnozina prvku, které nejsou soucasti systému S,
ale maji se systémem nejaké interakce nazyvamne
okoli O tohoto systemu.

* Vazby, jejichz prostfednictvim pusobi okoli na
systém oznacujeme jako vstupy (podnéty)
systému.

* Vazby, jejichz prostfednictvim pusobi systém na
své okoli oznacCujeme jako vystupy (odezvy)
systému.

[http://vzdelavani.esf-fp.cz/]




Clovék jako systém
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Hranice systému

* Hranice systému vymezuje samotny systém
nebo oddeluje vice systémul.

* Prvky systému, které jsou Vv interakci s okolim —
hranicni prvky. VSechny hranicni prvky tvori
hranici systému.

* Logicka hranice je pomysinou hranici a
vymezuje podsystémy v ramci systému, ovsem
okoli systému je jiz ,viditelnou® hranici. Prvky
vneé hranice pak ovlivhuji chovani systemu.




De/lkompozice systému

Pfi zkoumani slozitych systému je ¢asto nutné tyto
systémy rozkladat - dekomponovat do vzajemné
provazanych podsystému.

Kompozice - skladdani - opacna transformace systemu.
V praxi v definovaném systému S sjednocujeme prvky,
které jsou svym charakterem podobne, do vyssSich
celkl nazyvanych podsystémy. Systém S mulze byt
tvofen fadou podsystému S.

Jde o spojovani jednotlivych podsystému tak, aby
vysledny system byl tvofen co nejmensim poctem
prvkl a vazeb mezi nimi.




Clovék jako systém
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Popis systemu

Na pozadované rozliSovaci urovni popisujeme

* strukturu systému - vyjadienim prvku P a vazek
R a také prislusnymi hranicnimi prvky. Zname-li
strukturu systému (véetné slozeni), muzeme

zkoumat jeho chovani za zadanych podminek.

* chovani systému - vyjadrenim zavislosti mezi
mnozinou podnétu pusobicich na hrani¢ni prvk
systému a mnozinou vystupnich reakci systém
(vystupnimi veli€inami systému pusobicimi na
bezprostfedni okoli z hrani¢nich prvku systému).




Popis systemu

* Prostredek pro popis — jazyk.

* Verbalni popis — nejednoznacnost vyjadreni.

* Umely, formalni jazyk — matematicky zapis,
jazyk zalozeny na matematickych principech.

* Proces popisu systému S vede pres jeho
definovani k vytvareni jeho vlastniho modelu M:

S - M




Typy systému

Z hlediska charakteru vazeb delime systémy na

* linearni, kde vSechny vazby jsou vyjadreny
linearnimi vztahy,

* nelinearni, kde jista Cast vazeb se vyjadruje
nelinearnimi vztahy.




Typy systému

Dle stupné proménlivosti stavl systému:

* statické - stala struktura, minimalni zmeny
vnitfnich stavu v celém systému. Daji se popsat
matematicky - soustavou rovnic, maticemi,

graty,

* dynamické - meni své funkcni charakteristiky a
strukturni vlastnosti. Alespon jedna veliCina je u
nich v case promenna. Jsou vyjadreny
napfriklad diferencialnimi rovnicemi.




Typy systému

Z hlediska chovani rozdelujeme systemy na :

* deterministicke, jejichz chovani je jednoznacné
urceno stavy systemu a prislusnymi podnety,

* stochasticke, u nichz ma zavislost mezi

podnéety a reakci systému pravdepodobnostni
(nahodny) charakter.




a (WA

Stav systéemu

Souhrn presne definovanych hodnot (nebo
I intervall hodnot) vlastnosti daného systému.

Oblasti RFIDtagy Historie pohybu

ohlast: rezim poplach RFID detektor automat. kalibrace

= - - @00

017 plot - severni cblast sifedano klid - standard
018 plot - zapadni oblas slrazend klid - standard
018 plol - jizni oblast slrazend narusibel 1D:008, 1D:007 standard
020 plol - wychodni oblast stiezeno klid - vilr # 2

021 brana zasobovani sthazenc klid - standard
0zz hlavni brana vypnuto klid - standard
023 material - SDK desky slrazend klid - standard
024 makedial - tvarnica vypnubo klid - standard

http://www.7md.cz/reseni/perimetr-locator/strezeni-materialu



U&elové definované systémy

ekonomické - veli¢iny vstupl systému se s mirou pro
hodnotu a efekt vhodné transformuji na hodnotové
vyjadreni vystupd,

socialni - obsahuji mnozinu lidskych individualit (s
formalni a neformalni strukturou), vyznacujicich se
rozdilnymi vlastnostmi,

technickeé - transformacni roli hraji stroje, zarizeni ap. a
roli vazeb v systému hraji manipulacni trasy,
materialove toky ap.

iInformacni systémy - prvky systému = mista
transformace a vazby v systemu = informacni toky.




FunkCnhost systému

* Funkce systému je definovana jako
transformacni proces prevodu podnétt z okoli
na vystupni reakci.

* Funkce systemu je dana procesnimi a relacnimi
vlastnostmi prvku a zpusobem jejich organizace
V Systémul.

vystup
vstup e




Model systému

Model je reprezentace urcCiteho objektu nebo systemu,
pojata z urcCitého uhlu pohledu. [hup:/wikipedia.cz]

Model je sestaven na zaklade nashromazdenych doposud
znamych informaci a mel by overit spravnost doposud
znamych faktu, provadét predpoveédi, umoznit verifikaci
predpovedi.

Model systemu je abstrakce, ktera umoznuje systém
zjednoduseneé popsat a zkoumat jeho funkce.

Stavebnictvi: nakresy, 3D modely, technicka
dokumentace, vypocty, ...




A

Pro¢c modelovat?

Jsme schopni postavit nekterou z téchto staveb bez predchoziho modelup




Duvody modelovani

V pripadé vétSich projektu — nezbytnost.
Model je zjednoduSenim reality

* poskytuje nacrt systemu,

* mUze byt velmi obecny i podrobny,

* kazdy systém je mozné popsat z mnoha rtiznych Ghlu
pohledu.

Modelujeme proto, abychom lépe porozumeli
systemu, ktery vytvarime.




Cile modelovani

Model nam pomaha zobrazit budouci podobu
systemu.

Umoznuje nam popsat strukturu systemul.

Vytvari urcCitou ,Sablonu®, ktera nas vede pri
tvorbe systému.

Model dokumentuje vsechna rozhodnuti, ktera
jsme pri jeho tvorbée udelali.




Modelovani

* Cim komplexné&jsi systém tvorime, tim
dulezitéjSi je tvorba modelu.

* Je to proto, ze lidska mysl neni schopna
kompletne pojmout prilis slozity system.

* Zakladni pristup je znamé ,rozdel a panuj“.
(rozdeleni problému na mensi casti, které jsme
schopni resit oddelené).

* Dobry model umoznuje planovani a efektivni
rozdeéleni pracovnich sil a tim snizeni celkovych
finanCnich i asovych nakladu.
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Vyznam modelovani

Komuni

Kkomuni

Kace v tymu

Kace se zakaznikem, stakeholdery

Rozdéleni praci, koordinace i prubéh tvorby

Vetsi prehled o stavu tvorby systému

Vytvareni prototypu v souladu s prubé&hem praci

Tvorba dokumentace




Dobry/spatny model

s = N "\ /

+ Dobry model se zaméfuje na nejdulezitéjSi a
slozité problémy systému a snazi se je dobre

popsat.
+ Dobry model dobre koresponduje s realitou.

- Spatny model se zabyva mnozstvim
nepodstatnych detaill, vede vyvojare Spatnym
smerem a odvadi pozornost od podstatnych

Vecl.




Objektovy model

Zakladnim stavebnim kamenem takového modelu
je objekt.
- Redlny svét se sklada z objektu.
- Objektovy model tedy muze dobie odrazet realitu a
realné cinnosti.
- Objekty jsou prirozené stavebni kameny (lze si je
velmi dobre predstavit).




Modelovaci jazyk

* Slovni popis
- neformalni
- muZze obsahovat nejednoznacnosti

* UML (Unified modelling language)
- formalni, jednoznacny
- graficky jazyk
- standardizovany
- srozumitelny




Specifikace systéemu

Vize

TaxiS je systém mereny na optimalizaci jizd
taxikt v ramci firmy XY. Cilem systému je
umoznit jak fidicum, tak zakaznikum snizit
naklady na jizdy taxikem.




Dékuji za pozornost
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