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. Vyrokova logika
- Vyroky
 Pravdivostni ohodnoceni
- Logické spojky
- Vyrokove logicka analyza



3 Aristotelés (384 - 322 pr. n. |.)

.i.l;

Organon
10 kategorii

* Substance
« Kvantita

« Kvalita

e \ztah

e Misto

e Cas

e Poloha

e Mit

e Cinnost

* Trpnost




&t}‘ Sylogismus

Premisa 1: Kazdy Clovek je smrtelny.
Premisa 2: Sokrates je Clovek.

Zaver: Sokrates je smrtelny.



Grafické znazorneéni (v universu U):

A: S\(POM) = (S\P)n (S\M)

S(X) O-(P(x) OM(X)) « S(x) 0=P(x) O-M(x)
B: P\(SOM) = (P\S)n (P\M)

Px) O=(S(x) OM((x)) = P(x) O=S(x) O-M(x)
C:(SnP)\M

S(x) OP(x) O=M(x)

b D: SAPAM
S(x) OP(x) OM(x)

E: (Sn M)\P
S(x) OM(x) O=P(x)

F: (Pn M)\S

M P(x) OM(x) O - SXx)

G: M\(POS) = (M\P)n (M\S)

H M(x) O=(P(x) OS(Xx)) = M(x) O=P(x) O=S(x)

H: UN(SOPOM)=(U\Sn U\Pn U\S)
=(S(x) OP(x) OM(X)) = =S(x) O=P(x) O=~M(x)

prevzato z Uvod do logiky M. Duzi



Porphirius z Tyru (233-305 n.l.)

« Uvod k Aristotelovym
kategoriim

e Vicestupnova subordinace

rodovych a druhovych
pojmU
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.| Occamova britva

&
v

Pluralitas non est ponenda sine necessitate.

Pokud pro nejaky jev existuje vicero vysveétleni, je |épe
uprednostnovat to nejméne komplikované.



DN .,
. Vyrok
&

B Definice

Vyrok je tvrzeni, o kterém ma smysl tvrdit, zda je
pravdivé nebo ne.

Priklady
- Trava je zelena (vyrok)
2 + 2 =5 (nepravdivy vyrok)
Otevri okno. (neni vyrok)



b Typy vyrokd

A
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g
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S
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Vyroky deélime na:

« Jednoduché - zadna vlastni cast jednoduchého vyroku jiz
neni vyrokem

- Slozené - vyrok ma vlastni cast(i), ktera je vyrokem
* Vyznam slozeného vyroku je funkci vyznamu jeho
slozek.

* Vyznam jednoduchych vyrokt redukuje VL na
Pravda (1), Nepravda (0).

* Proto je vyrokova logika vlastne algebrou
pravdivostnich hodnot.



%ﬁ Priklady slozenych vyroku

4 . Neni’ pravda, Zze v Praze prsi.
V

spojka

 V Praze prsSi a v Brne je hezky.

v v v

V1 spojka V2



% Vyrokové symboly

&

= * Jazyk vyrokové logiky obsahuje symboly zastupuijici
jednotlivé elementarni vyroky (tzv. vyrokové
promenne).

Priklad: V Praze prSia v Brné je hezky ---> A A B

* Vyrokové symboly se bézné oznacuji pismeny A,B...
nebo p,q,r ...
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| Formule vyrokové logiky
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Definice:
(1) Vyrokové symboly jsou formule.

(2) Jsou-li vyrazy A, B formule, pak jsou formulemi i vyrazy
(=A), (AnB), (AvB), (AO B), (A = B)

(3) Jin0 formule v7rokovO logiky, nez podle bodl (1) a (2)
neexistuiji.

Poznamky:

« Formule vzniklé podle bodu (1) nazyvame elementarnimi
(atomarnimi) formulemi.

« Formule vzniklé pomoci bodu (2) se nazyvaiji slozené.



Jazyk vyrokové logiky




Logické operace

negace

konjunkce

disjunkce

implikace

< | >

ekvivalence

I
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' Negace

* Pravdivostni funkce negace je v prirozeném jazyce

vyjadrovana pomoci ,ne“ nebo ,neni pravda, ze...

 Vyznamem negace je popreni vyroku nebo
vyjadreni opaku.

Priklad:

- p: Karel ma auto.

—p: Karel nema auto (neni pravda, ze Karel ma auto)

0

']



Konjunkce

* Vyjadruje se slovy ,a“ nebo ,a zaroven“...

e Konjunkce (p A q) je pravdiva prave tehdy, jsou-li
vyroky p i g pravdivé.

Priklad:

« Prsi a je mlha.
« Mam hlad a chce se mi spat.
- NepUjdu do kina ani do divadla.

R O = O
R = O O
R, O O O




+3 Disjunkce (alternativa)

* Vyjadruje se vetsinou slovem ,,nebo* .

 Disjunkce (p v g) je pravdiva pokud je alespon jeden z
vyrokd p v g pravdivy.

Priklad:

« Autobusem jede Karel nebo Pepa.
- PUjdu do kina nebo do divadla.

Rk O O
== = O

P O V| O




Implikace

* Vyjadruje se vetsinou slovy ,jestlize, pak...” .

Priklad:

- Jestlize je Cislo déliteIné dvéma, pak je sudé.
Kdyz zaspim, pfijdu pozde.
Nebude-li prset, nezmoknem.

= = O O
e =R

R O | O




&} Ekvivalence

L/
* \Vyjadruje se vétsinou slovy , prave tehdy, kdyz...”“ .

* Veéta tvaru ekvivalence je pravdiva prave tehdy, kdyz
jsou oba jednoduché vyroky bud oba pravdivé nebo
oba nepravdivé.

Priklad:

Duha vznika pravée tehdy, kdyz za desteé sviti slunce.
Cena benzinu roste, prave tehdy kdyz roste cena ropy.

0
0
1
1

0 1
1 0
0 0
1 1




Pravdivostni ohodnoceni formuli

 Neformalné receno se jedna o pfirazeni hodnoty 0
nebo 1 pro kazdy elementarni vyrok formule.

* Formalné je to zobrazeni, které ke kazdému
vyrokovému symbolu prifazuje pravdivostni
hodnotu z mnoziny {1,0}.

* Pravdivostni hodnotu formule A budeme oznacovat
w(A). (funkce, ktera kazdému symbolu priradi
hodnotu z mnoziny {1,0}).

- Priklad: formuli (A A B) v C je mozné ohodnotit treba takto:
w(A)=0, w(B)=1, w(C)=0 (A a C jsou nepravdivé vyroky, B
je pravdivy).

e Pokud je formule tvorena z k rtznych vyrokovych
symboll, pak existuje celkem 2k rGiznych
pravdivostnich ohodnoceni.



R Priorita logickych operatorQ
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= * Logické spojky jsou usporadany do prioritni stupnice

[ ] —|’

° A’
Vv,
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Priklad:
- Av —B A C se vyhodnoti takto: A v ((—B) A C)

Poznamka:
Pro vetsi prehlednost je lepsi na priority nespoléhat a

zavorky pouzivat.



Tautologie

Tautologie je vyrokova formule, ktera je vzdy

pravdiva nezavisle na pravdivosti elementarnich
vyrokdu, ze kterych je slozena.

Priklad: p v —p je tautologie.




Kontradikce

Kontradikce je vyrokova formule, ktera je vzdy
nepravdiva nezavisle na pravdivosti elementarnich
vyrokdu, ze kterych je slozena.

Priklad:  (p A—p) je kontradikce.




%ﬁ Spinitelnost
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Vyrokova formule je splnitelna, pokud existuje takové

pravdivostni ohodnoceni takové, ze pravdivostni
hodnota formule je 1.

Priklad:  formule (A v A) je spinitelna.



Ekvivalentni formule

Dvé formule jsou ekvivalentni pokud nabyvaji stejnou
pravdivostni hodnotu pro jakékoliv ohodnoceni.

Priklad:

Overte, ze formule an (Bvy)a(anB)v(anay)jsouekvivalentni.

(B v Bvy anBuyane any @apvean

PP PP O O OO0
PP O O|Rr L OO

R R PR O R R L O

P P PO O O O O

H P, O O O O O 0O

R O R O O O O O
H P, P O O O O O

R OR O R O|R




R Vyrokove logicka analyza

= * Prevod z prirozeného jazyka do symbolického jazyka
vyrokoveé logiky.
 Umoznuje studovat strukturu vét z hlediska skladani
jednoduchych vyrokl do slozenych vyrokd pomoci

logickych spojek.



%ﬁ Vyrokove logicka analyza

4 Negace — odpovida , neni pravda, ze..".
Je to unarni spojka (nespojuje dva vyroky).

Priklad:

- Neni pravda, ze Praha je velkomésto --> —p



%ﬁ Vyrokove logicka analyza
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Konjunkce n odpovida ,a“. Je to binarni spojka (spojuje
dva vyroky).

Priklad:

« Praha je hlavni mésto CR a v Praze je sidlo prezidenta CR
—->pPpA(Q
- Praha je hlavni mésto CR a 2+3=5 --> p AT



%ﬁ Vyrokove logicka analyza
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Disjunkce v odpovida , nebo“. Je to binarni spojka
(spojuje dva vyroky).

Priklad:

« Osobni auta maiji predni nebo zadni nahon (nebo oboji)
—-=pvq



%ﬁ Vyrokove logicka analyza
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Implikace O odpovida ,jestlize, pak”. Je to binarni
spojka (spojuje dva vyroky).

Priklad:

* Jestlize 1+1=2, pak zelezo je kov -->p L ¢



&?‘ Vyrokove logicka analyza
&
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Ekvivalence = odpovida , prave tehdy, kdyz“. Je to
binarni spojka (spojuje dva vyroky).

Priklad:
Udélate zkousku, prave tehdy kdyz ziskate dostatecny
pocet bodd. -->p < (

Poznamka:

- V prirozeném jazyce se spojka ekvivalence pouziva velmi
zridka, mnohem vétsi vyznam a castéjsi pouziti ma v
exaktnich védach.



%ﬁ Vyrokove logicka analyza

L= Prevod z prirozeného jazyka nemusi byt vzdy
jednoznacny:

Jestlize ma Clovék vysoky tlak a spatné se mu dycha nebo
ma zvysenou teplotu, pak je nemocen.

p - "X ma vysoky tlak”

g - "X se spatné dycha”

r - "X ma zvysenou teplotu”
s - "X je nemocen”

1. analyza: [(pOq)Or]O s

2.analyza: [pOd(gqOn]0O s



% Priklad

= Lev a Jednorozec

Alenka stretla v Lese zabudania Leva a Jednorozca. SU
to zvlastne stvorenia. Lev kazdy pondelok, utorok a
stredu klame a ostatné dni v tyzdni hovori pravdu.
Jednorozec klame vzdy vo stvrtok, v piatok a v sobotu,

ale ostatné dni v tyzdni hovori pravdu.

Lev: VCera som mal klamaci den.
Jednorozec: Ja tiez.

Ktory bol prave den?

http://brainden.com/hlavolamy/vyrokova-logika.htm
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