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Datové struktury

Pri béhu programu je nutno v pameti
uchovavat data. Reprezentace dat je dana
datovym typem. Volba DT je feSena z
hlediska efektivity zpracovani dat.

Zakladni datoveé struktury lze
charakterizovat neménnosti svého
definovaného rozsahu.

Abstraktni datove struktury —
iImplementovany jako objekty, které za
béhu programu svuj rozsah mohou ménit.
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Datovy typ

oromenna,
operaci nac

Datovy typ (dale DT) vymezuje mnozinu
nodnot, kterych muze nabyt konstanta,

‘unkce nebo vyraz a mnozinu
temito hodnotami.

Definice obj
funkce) zna

ektu (konstanty, promenne,
mena:

o prifadit jednoznacné jmeno -- identifikator

* a urcCit datovy typ. Tim je vyhrazen prostor
v paméti pro tento objekt (pocet baijtl).



Zakladni datove typy

Jednoduché datove typy

Boolean
Ciselny DT
Znak

Zakladni datoveé struktury
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Zakladni DT — Boolean

Boolean — Logicky typ

Objekt datového typu boolean se pouziva v pripadée
pouze dvou opacnych hodnot - nepravda a pravda.
Nad logickym datovym typem jsou definovany logicke
operace, kdy vysledkem je opét logicka hodnota:

negace, (0 - 1,1- 0)
konjunkce (logicky soucin), (0 & 1)
disjunkce (logicky soucet) (1! 0).
Deklarace:
boolean boolT = true;
boolean boolF = false;



Zakladni DT - Ciselnée

Ciselny DT celé ¢islo je objekt, ktery nabyva
hodnot z mnoziny celych Cisel.

Objekt datového typu realné cislo nabyva hodnot z
mnoziny realnych Cisel.

V obou pripadech zavisi rozsah, pripadné
presnost s jakou jsou Cisla reprezentovana, na
gf konkrétnim operacnim systému a pouzitem
Svopet prekladaci.

ialni
fond v CR

Nad Ciselnym DT jsou definovamy tyto operace:

aritmetické operace,
relacni operace.
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Rozsah celoCiselného DT

Typ Rozsah Pamét
byte -128 az 127 1 bajt (8 bitt)
short -32768 az 32767 2 bajty (16 bitu)
-2147483648 az
int 2147483647 4 bajty (32 bit0)
-9223372036854775808 az
long 9223372036854775807 8 bajtu (64 bitu)




Deklarace &iselnych typu

* byte b = 100;

* short s =-30000;
e inti=10000;

* long | = 100;

e double dA=0.5;

socialni

e double dB = .5;

e double dC =5E-1;
e float f = 100.5f
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Zakladni DT — znak (char)

Mnozina hodnot DT znak je tvofena
znaky abecedy (mala, velka pismena),
cislicemi,

specialnimi znaky.

Kazdéemu znaku je prifazena celoCiselna
hodnota, tzv. kod znaku. Ten je urCen porfadim
v tzv. kodovaci tabulce -- kodovani podle
norem ASCII, Unicode.

Napriklad pri razeni podle abecedy je pak
vyuzito pouzite kodovani.
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Zakladni datoveé struktury

Slozené datoveé typy: jeden nebo vice
prvkd.

Homogenni — prvky stejného typu:
* Pole — Array

» Retézec

Nehomogenni — prvky ruzného DT
» Struktura — Structure

e Seznam — List

OOOOOOOOO
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DT strukturované — pole

Polem rozumime posloupnost prvkui
stejneho DT. Jedinou operaci nad DT
pole je pristup k jednotlivym prvkum
pole pomoci indexu, tj. celého Cisla,
které udava pozici prvku v poli.

Prvkem pole muze byt opét pole —
vznikaji dvou a vicerozmerna pole.
Specialnim pripadem pole je retezec,
jehoz prvky jsou typu znak.



DT pole

Int [] prvocisla
String [] dnyvTydnu

[1,2,3,7,11, 17, 19]

il n n n n " n n

['pondeli”, " Utery", " stfeda", " Ctvrtek", "patek", "sobota", "nedéle"]

[42.67, 27.89, -5.3, 7.43, 1.09]

gf [42.67, 27.89, -5.3, 7.43, 1.09

evropsky

fond v CR 2.67, 2.8,-5.73, 10.12, 107.0]
[01110111
0,0,1,1,
1,1,1,0]

VZDELAVANI
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DT strukturované — struktura

Struktura je tvorena nekolika prvky --
polozkami, obecné ruzného typu.

Definice struktury znamena
pojmenovani struktury a urceni
datoveho typu jednotlivych polozek a
jejich pojmenovani.

Pomoci identifikatoru poloZzek se v

algoritmu pristupuje k hodnote
prislusné polozky.



DT strukturované — ukazatel

Ukazatel (pointer) neobsahuje primo data ulozena
V promenne, ale urcuje pouze polohu této
promenne v pameti.

Rozdil mezi ukazatelem a indexem pole spociva v

tom, ze index urcCuje polohu proménneé v poli — i-ty

prvek, zatimco ukazatel obsahuje pfimo adresu
Ef bunék paméti pocitace, kde je proménna ulozena.
[ 4

Ukazatele se pouzivaji v programovacich jazycich
pro praci s promennymi, které vytvarime pri behu
programu. Casto nezname mnozstvi dat s nimiz
budeme pracovat, proto na dynamicky vytvorenou
promennou odkazujeme pomoci ukazatele.

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI
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DT definované uzivatelem

VétSina jazyku umozfiuje programatorovi
definovat vlastni datove typy.

Uzivatel pfi feSeni muze potfebovat i jiné datové
typy, nez nabizi prostredi programovaciho
jazyka.

Mluvime pak o uzivatelem definovanych
datovych typech (odvozenych DT).

Zavadi se tehdy, pokud vice proméennych ma
logickou navaznost.

MUzeme vytvofit napfiklad pole, jehoz prvky jsou
typu struktura.
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Abstraktni datove typy

Za abstraktni datovy typ oznacujeme
DT, ktery je na implementaci nezavisly a
specifikuje strukturu dat a odpovidajici
operace nad touto strukturou.

Souhrnné jsou oznacovany pojmem
kontejner.

Kontejner (kolekce) slouzi k
organizovanému skladovani prvkl podle
urcitych pravidel.



ADT — Kontejner

Operace kontejneru:

 Vytvorit prazdny kontejner (konstruktor, init)

e Zjistit pocCet ulozenych prvku (size)

» Overit prazdnost kontejneru (empty)

e Pristup k prvkim kontejneru (read, top, front, ...)
 Vlozit prvek do kontejneru (insert, push, add, ...)

vl  Odstranit prvek z kontejneru (delete, pop,
= remove, ...)

* VV\ymazat vSechny ulozené prvky (clear)
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Abstraktni datove typy

e Seznam — List
 Fronta — Query

e Zasobnik — Stack

e Strom — Tree

» Tabulka — Table, Map

e Mnozina — Set
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ADT — Fronta

delete

add




ADT — Fronta

FIFO - First In, First Out

e Fronta se pouziva v pripadech, kdy potrebujeme
zpracovavat (ukladat a vybirat) prvky v stejném poradi.

* Prvni ulozeny prvek bude jako prvni vybran.
Priklad:
Maily jsou fazeny do fronty a odesilany dle poradi.

« Specialni pripad — fronta s prioritou. Je definovana
priorita prvkl, prvky s vysSi prioritou mohou “pfedbihat”
prvky s nizsi prioritou na vystupu.

Priklad:
Pfenos packetl — Skype mé prednost pred maily.
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ADT — Fronta

Operace pro frontu:
e add — vlozit prvek do fronty

» delete — vybrat prvek z fronty (je
odstranen prvni prvek — hlava fronty)

» get — ziskat hodnotu prvniho prvku fronty

* ISEmpty — overeni, zda je fronta prazdna

e size — dotaz na pocet prvkl obsazenych
ve fronte
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ADT — Zasobnik

Pop

push




i

evropsky
socialni

ialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

ADT — Zasobnik

LIFO - Last In, First Out

« Zasobnik se vetsinou vyuziva v pripadech,
kdy potfebujeme docCasne ukladat a vybirat
orvky béhem jejich zpracovani.

* Prvni ulozeny prvek bude vybran jako
posledni — dno zasobniku.

* Posledné ulozeny prvek Ize odebrat jako prvni
— vrchol zasobniku.

Priklad:
Rekurze, vyhodnocovani vyrazu.



ADT — Zasobnik

Operace pro zasobnik:
* push - vlozi prvek na vrchol zasobniku

* pOp - odstrani prvek z vrcholu
zasobniku

* top - dotaz na hodnotu prvku z vrcholu
zasobniku

socialni
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* ISEmpty — ovéreni, zda je zasobnik
prazdny
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ADT — Strom

« Strom Ize chapat jako zobecnény seznam.
Kazdy prvek muze mit vice nasledniku.

* Prvky — uzly stromu, koren stromu, listy.
Hierarchicka struktura.

* Vizualizace - koren nahore.
* Teorie grafl — kazdy souvisly graf bez kruznic.

* Rekurze — kazdy podstrom stromu je také
stromem.

Priklad: Vyhledavaci strom, rozhodovaci
problémy.
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ADT — Strom

Operace se stromem:

 vlozeni prvku na urcitou pozici ve
stromu

 vyhledani prvku

* vymazani prvku

» zjisteni hloubky stromu, zjisteni pocCtu
prvku

» prochazeni stromem (do hloubky/do

N NS

Sirky)
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Pouziti datovych struktur

Zakladni ulohy
o trident,
 vyhledavani,
* Indexace.
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