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Abstrakt

Tento ¢lanek se zaméfuje na statistickou analyzu vzdalenosti mezi misty dopravnich nehod na dalnicich
prvni a druhé tfidy v Ceské republice. Analyzovana data zahrnuiji Siroké spektrum dopravnich nehod, které
se staly na téchto komunikacich v obdobi 2007-2024. Cilem je identifikovat oblasti se zvySenou koncentraci
incidentu, které vyzaduji dalSi bezpeénostni opatfeni. Vyuziti lokalizace nehod v GIS poskytuje pfehled o
prostorovém rozmisténi nehod a pomaha odhalit segmenty silnic, kde je pravdépodobnost nehody vysSi.
Klasifikace typu silnicni komunikace na zakladé vektorovych dat z OpenStreetMap pfispiva k rozliSeni mezi
dalnicemi prvni a druhé tfidy. V analyze se statisticky hodnoti vzdalenosti mezi misty nehod. Vysledky studie
slouzi jako podklad pro tvorbu preventivnich opatfeni zaméfenych na snizeni rizika nehod na kli¢ovych
usecich ¢eské dalniéni sité.

Abstract

This article focuses on the statistical analysis of the distance between traffic accidents on first- and second-
class highways in the Czech Republic. The analyzed data cover a wide range of traffic accidents that
occurred on these roads between 2007 and 2024. The goal is to identify areas with a high concentration of
incidents that require additional safety measures. The use of accident localization in GIS provides an
overview of the spatial distribution of accidents and helps identify road segments with a higher probability of
crashes. The classification of road types based on vector data from OpenStreetMap helps to distinguish
between first- and second-class highways. The analysis statistically evaluates the distances between
accident locations. The study results serve as a basis for developing preventive measures aimed at reducing
the risk of accidents on key sections of the Czech highway network.
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1. UvoD

Dopravni nehody jsou celosvétovym problémem, a to nejen v rozvojovych zemich, kde je dvakrat vice
smrtelnych nehod nez ve vyspélych zemich. Rozdily mezi zemémi zahrnuji mistni zakony, kvalitu
infrastruktury, prevenci nehod a pohotovostni Iékafské sluzby. Tento problém vyzaduje mezinarodni
spolupraci, sdileni osvéd¢enych postupl a podporu iniciativ zaméfenych na snizovani dopravnich nehod.
Jen tak Ize postupné minimalizovat dopad dopravnich nehod na lidské zZivoty i celosvétovou ekonomiku.

V Ceské republice od roku ledna 2007 do prosince 2024 bylo nahlageno policii CR celkem 1556613
nehody [1]. Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich stanovuje povinnost ohlaseni
dopravnich nehod kdyz [2]:

. dojde k usmrceni nebo zranéni osoby,

. dojde ke Skodé na majetku tfeti osoby nebo k poskozeni soulasti nebo pfisluSenstvi pozemni
komunikace (napfiklad poSkozeni firemniho vozidla, tfetiho vozidla, domu, svodidel nebo sloupu vefejného
osvétleni),

. Skoda na nékterém ze zucastnénych vozidel prevysuje ¢astku 100 000 K&.
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Pokud je Skoda menSi nez 100 000 K&, mohou fidi€i nehodu vyfesit mezi sebou a pojistovnou. Toto
vSak plati pouze za pfedpokladu, Ze pfi nehodé nedojde ke zranénim, umrtim nebo Skodam na majetku treti
osobhy. Prestoze presny pocet dopravnich nehod nahlasenych pojiStovnam neni znam, Ize pfedpokladat, ze
za osmnéct let sledovani predstavuji zaznamenané nehody vybér z celkové populace nehod v CR.

V roce 2020 bylo v Evropské unii primérné zaznamenano 42 umrti na silnicich na milion obyvatel,
coz predstavuje pokles 0 17 % ve srovnani s rokem 2019 a snizeni o 36 % za posledni desetileti (od roku
2010). V Ceské republice bylo v roce 2020 zaznamenano 48 umrti na silnicich na milion obyvatel, coZ je nad
primérem EU [3].

Prostorova analyza mist nehod na tzemi CR m(Ze vest o odhaleni nebezpeénych mist (jednotlivych
usekl dalnic), na kterych pfi zavedeni stalych nebo do€asnych opatfeni mlze dojit napf. k snizeni poctu
dopravnich nehod, poklesu zavaznosti nehod, zvySeni plynulosti dopravy, a zvySeni povédomi Fidicl o
rizikovych mistech.

2. DATOVE SOUBORY

2.1 Popis datového souboru nehod

Zakladni datovy soubor o nehodach v Ceské republice evidovanych PCR byl poskytnut Centrem dopravniho
vyzkumu, v. v. i. [1]. Zde je podrobngjSi pohled na misto, ¢as a podminky dopravnich nehod od roku 2007 do
roku 2024, pficemz celkovy pocet chodcu, dopravnich prostfedkll a osob, které se nehod zucastnily, je
uveden v Tab. 1.

Tab. 1. Evidence silni€nich nehod a jejich u¢astnikd v obdobi 2007-2024

Pocet
Nehod 1556613
Chodcu 56889
Dopravnich prostfedkdl 1999746
Osob 2449470

Vzhledem k tomu, e Ceska republika méla k 30. &ervnu 2023 10 873 553 obyvatel [4], pocet nehod je
znaény. Nehody maji nejen dopad na lidské zdravi a umrtnost, ale i zarovefi na sniZzeni propustnosti silnic a
dalnic, které ovliviiuji ekonomiku statu.

Prostorova analyza nehod se zaméfuje na analyzu mist, kde dochéazi k dopravnim nehodam. Tato
analyza je klicova pro identifikaci nebezpecnych oblasti a nasledné pfijeti opatfeni ke zvyseni bezpec&nosti
silni€niho provozu.

Jak bylo zminéno v predchozi kapitole, datovy soubor obsahuje nejen informace o Case a
podminkéach, za kterych k nehodé doSlo, ale také geografické soufadnice nehod (WGS84).

Datovy soubor nehod je ulozen v databazi PostgreSQL [5], coz umozriuje rychly a efektivni pfistup k
datam. Diky tomu je mozné data nejen rychle zpracovavat, ale také je vizualizovat a analyzovat v kombinaci
s dalSimi prostorovymi a neprostorovymi daty, coz vyrazné zvySuje jejich vyuzitelnost pro prevenci
dopravnich nehod.
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Tab. 2. Pfiklad zaznamu dopravnich nehod v datové bazi

Cislo
Misto Datum Typ komunikaci Kategorie Pocasi Z. Délka Z. Sirka
19.7.2015 srazka s
Petrovice (nedéle), pevnou
(Ustecky kraj)  9:?? dalnice 8 prekazkou neztizené 50.77681439 13.937194
Poplvky 23.2.2013 srazka s
(Jihomoravsky (sobota), pevnou
kraj) 6:?? dalnice 1 prekazkou snézeni 49.18489356 16.468132
Omice 3.8.2015 srazka s
(Jihomoravsky (pondéli), pevnou
kraj) 22:45 dalnice 1 prekazkou neztizené 49.18989083 16.443029

2.2 Dopravni sit CR

Pro vytvofeni mnoziny mist nehod pro jednotlivé dalnice byla jako zakladni mapa pouzita vefejna vektorova
mapa dostupnd na strankach OpenStreetMap [6]. OpenStreetMap (OSM) je spolecny projekt zaméfeny na
tvorbu volné dostupné a editovatelné mapy svéta, ¢asto oznacované jako ,Wikipedie map®. Tento projekt,
zalozeny v roce 2004, umoznuje komukoli prohlizet, upravovat a vyuzivat geograficka data, a to ve
spolupraci s uzivateli z celého svéta.

Data o silni¢ni siti byla stazena k 7. Cervnu 2024 z OpenStreetMap.

Mapovani dopravni sit¢ OSM k Ceskym kategoriim dle Zakona o pozemnich komunikacich ¢.13/1997 [7] je
uvedeno v Tab. 3.

Tab. 3 Kategorizace silnic a dalnic a OpenStreetMap

Ceska kategorizace oznaeni OSM
Délnice . tfidy a Dalnice Il. Tfidy "primary”
Silnice I. TFidy "secondary"
Silnice Il. TFidy "motorway"
Silnice Ill. TFidy "trunk "

Grafické znazornéni silniéni sité Ceské republiky na zakladé dat z OpenStreetMap (OSM) je
uvedeno na Obr. 1. Tato vizualizace pfedstavuje aktualni stav silni¢ni infrastruktury v€etné hlavnich dalnic,
silnic prvni, druhé a tfeti tfidy, a dalSich komunikaci.

Datovy soubor dopravnich komunikaci obsahuje celkem 93 244 geoprvk(. Vrstva silniéni sité
obsahuje atributy, jako je typ komunikace, po¢et pruhd, maximalni povolena rychlost nebo povrchova Uprava
(tab. 4). Ulozeni ve vektorovéem formatu umoznuje detailni analyzu a vizualizaci silni¢ni sité.
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Wréclaw,

Obr. 1 Grafické znazornéni silniéni sité CR ze sité OSM

Tab. 4 Priklad useku dalnice D48

Id OSMID Type Oneway Ref IntRef Lanes MaxSpeed

16913 9623399 motorway  TRUE D48 E 462 2 130

V Tab. 4 je pfiklad jednoho Useku dalnice D48, kde je:
e |d — vnitfni identifikator geoprvku
e OSMID - identifikacni Cislo geoprvku OSM
o Type — klasifikace silnice dle OpenStreetMap

e Oneway — zda je dand komunikace jednosmérna, hodnota TRUE znamena, Ze se jedna o
jednosmérnou komunikaci, zatimco FALSE oznacuje obousmérnou komunikaci.

o Ref - oficialni oznaceni nebo referenéni Cislo silnice
e IntRef — mezinarodni oznadeni komunikace, které jsou sou€asti mezinarodniho dopravniho systému
e Lanes — pocet pruht

e MaxSpeed — maximalni povolena rychlost

3. ROZDELENi VEKTORU DALNIC NA SMERY

Zakladni datovy soubor obsahuje atribut ‘Ref’, ktery referenénimu &islu silnice, coZ umoziuje identifikaci
jednotlivych komunikaci. Jednim z kliovych faktord ovliviiujicich po€et dopravnich nehod je €as, protoze v
riiznych ¢asovych obdobich dne se vyrazné méni hustota provozu a smér zatéze na jednotlivych Usecich
dalnic.

Dalnice I. a Il. tfidy, které jsou zpravidla rozdéleny pevnou piekazkou, tzv. ,barikddou, je mozné
reprezentovat jako dvé samostatné vektorové linie. Timto zplsobem Ize pro kazdou dalnici vytvofit dva
nezavislé vektory, coZz umozZfiuje detailnéjdi analyzu. Tato metoda je zvlasté uziteCna pfi modelovani
provozu, analyze smérové zatéze a hodnoceni rizik spojenych s dopravnimi nehodami.

Jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, atributy datového souboru umoZzniuji vytvofeni specifickych
mnozin geoprvku. Vektorové reprezentace usekl dalnic byly uspofadany do posloupnosti, coz vedlo k
vytvoreni dvou liniovych geoprvkl reprezentujicich oba sméry provozu.
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Tab. 5 Celkovy pocet geoprvku (Useku), pro uvedené dalnice pred rozdélenim na jednotlivé sméry a
jednotlivé Useky

Ref Pocet
DO 312
D1 1316
D10 295
D11 445
D2 173
D3 262
D35 381
D4 110
D46 155
D48 384
D5 537
D52 46

D55 84

D56 93

D6 324
D7 184
D8 426

Pocget vektori pro jednotlivé dalnice v Ceské republice Tab. 5 odrazi, jak jsou jednotlivé komunikace
podrobné rozdéleny do mensich usekd, které predstavuji rizné ¢asti dané silnice nebo dalnice.

Po rozdéleni dalnic na sméry byl kazdy samostatny vektor oznaen postfixem ,_n“, kde n oznacuje
smér provozu. Tento zpUsob oznacovani umoznuje jednoznacnou identifikaci jednotlivych smérovych usek
silnic a dalnic, coz usnadnuje naslednou analyzu provozu a rizikovych mist na kazdém z téchto Usekl.
Vzhledem k tomu, Ze vystavba nékterych dalnic neni dokonena (napfiklad dalnice D1, ktera se sklada z
usek(: Praha — Rikovice a Pferov — Bohumin), maji jednotlivé sméry dalnic pokradujici indexovy postfix.

Vysledek rozdéleni je uveden v nasledujici tabulce (Tab. 6), kde jsou uvedeny konkrétni délnice a
pocet vektortd geoprvkil (Usekl) v kazdém sméru.

Tab. 6 Pocet vektorli geoprvkl po rozdéleni na jednotlivé sméry a Useky

Ref Pocet Ref Pocet Ref Pocet
DO_1 24 D4_1 38 D6_4 57
DO 2 131 D4 2 16 D6 5 61
DO_3 5 D4 3 42 D6_6 20
DO_4 28 D4 _4 14 D7_1 32
DO_5 124 D46_1 75 D7 2 14
D1 1 223 D46 2 80 D7 3 33
D1 2 434 D48 1 7 D7_4 15
D1 3 437 D48 2 6 D75 31
D1 4 222 D48 3 147 D7_6 59

D10_1 150 D48 _4 147 D8 1 217
D10 2 145 D48 5 41 D8 2 209

D11 1 218 D48 6 36
D11 2 227 D5_1 290
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D2_1 84 D5_2 247
D22 89 D52_1 22
D3_1 129 D52_2 24
D32 133 D55_1 42
D35_1 26 D55_2 42
D35_2 97 D56_1 44
D35_3 63 D56_2 49
D35 4 67 D6_1 78
D35_5 95 D6_2 17
D35_6 33 D6_3 91

Naptiklad dalnice D1 ma nepreru$ené Useky Praha — Rikovice a Prerov-Bohumin a zpateéniho sméru,
celkovy pocet geoprvkl z OpenStreetMap rovna se 1316 coz odpovida souctu (223+434+437+222) kazdého
sméru a useku v Tab. 7.

Tab. 7 Priklad po¢tu geoprvkl jednotlivych Gseku a sméru dalnice D1

Nazev Z Do Pocet
D1 1 Bohumin PFerov 223
D12 Rikovice Praha 434
D1_3 Praha Rikovice 437
D1 4 Prerov Bohumin 222

4. VYTVARENi MNOZIN NEHOD

Nasledné je nutné pfifadit mista nehod ke kazdému sméru zvlast. Tento pfistup zajistuje, Zze analyza mista
nehody zohledriuje specifické podminky provozu na kazdém sméru dalnice. Grafické zobrazeni mist nehod
na dalnici D1 je uvedeno na Obr. 2, ktery ukazuje prostorovou distribuci mist nehod podél jednotlivych
usekd.

Obr. 2 Lokalizace nehod na dalnici D1 (Usek Hofice — Koberovice)
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U jednotlivych Usekl dalnice je v geodatabazi uveden atribut ,Lanes” (po€et pruht). Pfi Sifce pruhu 3
metry je mozné pfifadit misto kazdé nehody k odpovidajicimu sméru na zakladé vzdalenosti od stfedu
dalnice. VSechny nehody, které se nachazely v maximalni vzdalenosti, spocitané jako pocet pruhu krat Sifka
pruhu (3 metry), byly pfifazeny k pfisluSnému sméru.

Tento pfistup je dllezity pro spravné prostorové rozdéleni mist nehod, protoZze dalnice s vice pruhy
mohou mit riznou hustotu provozu v rdznych smérech. Napfiklad na dalnici D1, kterd ma nékolik usekl s
vice pruhy v kazdém smeéru, je tfeba zahrnout rozdéleni mist nehod mezi jednotlivé sméry. Timto zplisobem
je mozné lépe analyzovat rizikové oblasti a zaméfit se na konkrétni sméry, které mohou vykazovat vy3Si
vyskyt nehod.

Muze nastat situace, Ze misto nehody bude pfirazeno k obéma smériim dalnice Obr. 3, pfipad ¢ 3.
Tato situace se vyskytne, kdyz misto nehody splfiuje podminky vzdalenosti pro oba sméry (vzdalenost mezi
stfedem dalnice a hranici pruhu). V takovém pfipadé je nutné zajistit, aby mnoziny nehod pro kazdy smér
byly odliSné, tj. bod nehody bude pfifazen pouze k jednomu sméru na zakladé nejkratsi vzdalenosti.

Obr. 3 Princip pfifazeni mist nehod k jednotlivym smériim dopravy

Pokud bod nehody splfiuje podminky vzdalenosti pro oba sméry, bude pfifazen k mnoziné mist
nehod toho sméru, ke kterému se nachazi nejblize (Obr. 3, body 1,2, a 4).

Tento proces je klicovy pro spravnou analyzu prostorového rozdéleni nehod a zajistuje, Ze data o nehodach
jsou v souladu s geografii silnicni sité. Po pfifazeni mista nehody se mlze pokraCovat v analyze rizikovych
oblasti na jednotlivych smérech dalnice.

Projekce mist nehod umozhuje vypocitat vzdalenosti mezi jednotlivymi nehodami a provést
shlukovou analyzu, ktera identifikuje skupiny nehod v geografickém prostoru. Tento pfistup je uzite¢ny pro
detekci rizikovych oblasti s vysokou koncentraci nehod a pro analyzu vzorcu, které mohou ukazovat na
specifické faktory ovliviiujici bezpe€nost silniéniho provozu.

Dale byly provedeny projekce mist nehod na liniové geoprvkld ke smérim dalnice, coz znamena, ze
mista nehod byly referencovany pfimo k dané linii a zobrazeny na zakladé jejich geografické polohy na
danych dalni¢nich usecich. Na Obr. 4 jsou zobrazeny mista nehod (€ervena barva), které se uskutecnily na
dalnici D1 v obdobi 2007-2024, smér Pferov-Praha, a jejich projekce (Zluta barva) na jednotlivé vektory

(sméry).
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Obr. 4 Mista nehod 2007-2024 (Cervena barva) a jejich projekce (zluta barva) na dalnici D1, smér Praha —
Pferov (Usek Praha-MiroSovice)

Projekce mist nehod umoznuje identifikovat vzdalenosti mezi misty jednotlivych nehod, coz je uzitecné
pro analyzu jejich prostorového usporadani. Shlukova analyza pak mize odhalit oblasti s vy$$i koncentraci
nehod.

5. VYSLEDKY A ANALYZA

Tab. 8 poskytuje prehled o délce jednotlivych usekl, poctu zaznamenanych nehod a klicovych statistickych
ukazatelich, jako je prGmérna vzdalenost mezi misty nehod, jejich smérodatna odchylka a kvantily. Tyto
Udaje umoznuiji urcit, které ¢asti silni¢ni sité vykazuji nejvétsi koncentraci mist nehod.

Tab. 8 Ukazka statistické zhodnoceni vzdalenosti mezi misty nehod (2007-2024) na dalnicich D1,D10

Nazev Délka Z(;ﬁitj Z (Obec) Do (Obec) Min Max X, g Gp2s Qo.7s
D1 1 9442486 892 Bohumin Prerov 0 2667 102.81 194.71 13.89 117.92
D1 2 266151.02 8968 Rikovice Praha 0 932.25 29.67 50.62 3.46 35.23
D1 3 266292.01 9807 Praha Rikovice 0 15171 27.13 4839 3.55 33.39
D1 4 94439.86 936 Pferov Bohumin 0 1990.9 99.84 14957 1746 122.31
D10_1 69762.97 2389 Praha Turnov 0 431.11 29.19 3951 5.04 37.38
D10 2 70186.1 2469 Turnov Praha 0 352,92 28.37 36.28 4.5 37.01

Z analyzy vzdalenosti mezi misty dopravnich nehod na dalnicich D1 a D10 vyplyva, Ze nékteré
Useky vykazuiji vyrazné vyssi hustotu mist nehod nez jiné. Zejména tseky D1_2 (Rikovice — Praha) a D1_3
(Praha — Rikovice) maji relativng nizkou primérnou vzdalenost mezi misty nehod, coZ naznaduje vy$si
koncentraci mist nehod v téchto oblastech.

Tato zjisténi mohou byt uzite€na pro identifikaci nejkriti¢téjSich oblasti, kde by bylo vhodné zavést
preventivni opatfeni ke snizeni nehodovosti. Useky s vysokou hustotou mist nehod by mohly byt predmétem
podrobné&jsi analyzy, napfiklad z hlediska dopravniho zatiZzeni, klimatickych podminek nebo stavebnich
Uprav vozovky. DalSi vyzkum by mohl vyuzit predikéni modely k lepSimu pochopeni faktort ovliviiujicich
nehodovost a navrhu efektivnich strategii pro zvySeni bezpecnosti silni¢éniho provozu.
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Distribuce vzdalsnosti nebezpeénych tsekil na riznych silnicich

CLLOCL

Logaritmus vzdalenosti

Obr. 5 Distribuce rozdéleni vzdalenosti mezi misty nehod na smérech dalnic D1 a D10.

Ukazka rozdéleni vzdalenosti mezi misty nehod na smérech dalnic D1 a D10 (Obr. 5) znazorfuje
hustotu rozdéleni téchto vzdalenosti, pfiCemz na ose x jsou uvedeny vzdalenosti v metrech a na ose y
hustota, podil usekud rliznych vzdalenosti k celkovému pocétu UsekU. Kfivka hustoty ukazuje, jak ¢asto se
ur€ité vzdalenosti mezi nehodami vyskytuji. Napfiklad nizké vzdalenosti mohou indikovat rizikové body s
vysokou koncentraci nehod, zatimco vys$Si vzdalenosti odrazeji rovhomérnéjsi rozlozeni nehod podél
délnice.

Na Obr. 5 je uvedeno rozdéleni vzdalenosti mezi misty nehod v pfipadé Bohumin-PFerov (Cervena)
a Prerov-Bohumin (fialova). Mizeme zaznamenat, ze obé linie vykazuji hladSi kfivku s Sir§im rozptylem nez
ostatni linie a klesaji pozvolnéji. To naznacéuje, Ze mista nehod jsou rozlozeny na Sir§im spektru vzdalenosti.
Mozna je tu méné shlukovani ve srovnani s ostatnimi dalnicemi, coz naznacuje, ze nehody jsou vice
nahodné.

Distribuce nehod u Praha-Rikovice (zelena) a Rikovice-Praha (oranZova) zadina strmym vrcholem,
coz ukazuje, Ze vzdalenosti mezi nehodami jsou silné koncentrovany kolem malé hodnoty. To znamen4, Ze
mista nehod na této dalnici jsou Casto v kratkém rozmezi vzdalenosti. Poté linie rychle kles4 a stava se
témér plochou. Mista nehod na téchto dalnicich maji tendenci se shlukovat v kratkych vzdalenostech mezi
sebou a velmi malo jich nastava na vétsich vzdalenostech.

U dalnice Praha-Turnov (modra) a Turnov-Praha (hnéda) jsou mista nehod na této dalnice rozptylené&jsi
neZ u dalnic Praha-Rikovice a Rikovice-Praha, ale stale ukazuji koncentraci mensich vzdalenosti.

6. DISKUSE

Vzhledem k malym vzdalenostem mezi misty nehod je napfiklad jednodussi transformovat prostorova data z
WGS84 do lokalniho soufadnicového systému a pracovat v Euklidovském prostoru. Prenos do
Euklidovského prostoru ma vyhodu mensi naroénosti na strojovy ¢as a umoznuje vétsi flexibilitu pfi pouziti
programovaciho jazyka R. Tento pfistup umozrfiuje snadnéjSi manipulaci a analyzu dat a poskytuje vice
moznosti pro statistickou analyzu a modelovani v prostfedi programovaciho jazyka R.

——0—@ L X - *—
0 1000 2000

Obr. 6 Ukazka mist nehod referencovanych na linii
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Pfedstaveni useku dalnice D1 jako pfimky v Euklidovském prostoru zjednoduSuje analyzu a
manipulaci s geometrickymi daty.

PFi analyze vzdalenosti mezi misty nehod jsme pouzili liniové referencovani na linie dalnice, které
zohlednuje skute¢ny prubéh trasy. Tato metoda umoznuje pfesné vyhodnotit vzdalenosti mezi nehodami
podél dalnice, nikoli pouze pfimou vzdalenost mezi body v roviné.

Dalnice D1 1, ktera pokryva Usek mezi Bohuminem a Prerovem predstavuje jeden z
nejvyznamnéjsich Usekd dalnic v Ceské republice z hlediska intenzity provozu i po&tu nehod. Tento usek je
dlouhy 94,4 km a zaznamenal celkem 892 nehod, coZ z né&j ¢ini jeden z nejfrekventovanéjsich a nejvice
rizikovych UsekUd. Primérna vzdalenost mezi misty nehod na této trase €ini 103 metru, coz svédc&i o vysoké
hustoté mist nehod podél celé trasy. Smérodatna odchylka 195 metru ukazuje, Ze rozloZeni vzdalenosti
mezi misty nehod vykazuje velkou variabilitu, coz je typické pro dlouhé Useky dalnic. Na tomto Useku se
nachazeji ¢asti s vy$si koncentraci mist nehod, napfiklad v blizkosti vyznamnych kfizovatek nebo v mistech
se zuzenim silnice, a zaroven i Useky s mensim vyskytem nehod.

Kvantilové hodnoty ukazuji, ze &tvrtina mist nehod se nachazi ve vzdalenostech mensich nez 14
metrd od sebe (g25), coz mize naznacovat rizikova mista s vysokou koncentraci mist nehod. TFi Ctvrtiny
mist nehod se v8ak nachazeji do vzdalenosti 118 metru (q75), coz svédd&i o rozprostieni nehod na vétsiné
délky tohoto Useku.

m——  Useky s nejvy$3i nehodovosti (dolni kvartil)
Stredné rizikové Useky (medidn)
Useky s nejniz3i nehodovosti (horni kvartil)

Obr. 7 PFiklad shluku nebezpecnych Usekl na zakladé délky dolniho kvartilu (obr. vievo), medianu
(uprostfed) a horniho kvartilu (vpravo), dalnice D1 (obec Velké Albrechtice, Okres Novy Ji¢in)

Na Obr. 7 (leva ¢ast) je znazornéno sjednoceni nebezpecnych Usek(l, kde délka vektoru je rovna
nebo mensi nez hodnota dolniho kvartilu (25 = 13,89 m). Pouzivanim medidnd vzdalenosti mezi misty
nehod vznikaji nové nebezpecné Useky dalnice (obr. 7 uprostfed). Uprostfed je shluk na zakladé délky
102,89 m. Pro pravou ¢ast obrazku 7 byla pouzita vzdalenost horniho kvartilu (q75 = 117,92 m).

Vysledkem tohoto postupu muize byt odhaleni nebezpecnych useku dalnic a jejich mozné dalsi
provéfeni pomoci dalSich analyz, napfiklad vytvoreni statistického modelu pro kazdy nebezpecny uUsek, ktery
predikuje pravdépodobnost vyskytu dopravni nehody (GLM, SARIMA, linearni regrese).

V Tab. 9 jsou uvedeny poCty nebezpecnych Usekl na zakladé vzdalenosti mezi misty nehod na
dalnicich D1 a D10 v obdobi 2007-2024. Tabulka obsahuje rozdéleni jednotlivych Usekd podle sméru jizdy a
tfi rdznych prahovych hodnot, které odpovidaji dolnimu kvartilu (g25), medidnu (q50) a hornimu kvartilu

(q75).
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Tab. 9 Ukazka poctu nebezpeénych Usekl na zakladé referencovanych vzdalenosti mezi misty nehod
(2007-2024) na dalnicich D1,D10

Smeér Poget Usekil vytvofenych na zakladé:

Nazev Z (obec) Do (obec) 425 Median q75

D1 1 Bohumin Prerov 35 106 102
D1 2 Rikovice Praha 418 986 968
D1 3 Praha Rikovice 471 1087 1066
D1 4 Prerov Bohumin 39 109 104
D10_1 Praha Turnov 105 265 249
D10 2 Turnov Praha 110 279 273

U kazdého sméru dalnice je uvedeno, kolik nebezpeénych Usekl bylo identifikovano pfi pouziti dané
hodnoty jako limitu pro spojovani nehodovych mist. Napfiklad na useku D1 mezi Bohuminem a Pferovem
bylo pfi dolnim kvartilu detekovano 35 Useku, zatimco pfi medianu 106 Usekd a pfi hornim kvartilu 102
usekd.

Tabulka ukazuje, Ze pocet identifikovanych nebezpeénych Useku se li§i v zavislosti na zvolené prahové
hodnoté. VysSi hodnoty kvantill vedou ke zméné poctu Usekl, protoze vzdalenostni limit umozriuje
spojovani nehod do delSich segmentd nebo pfidani novych segmenta z vétsi vzdalenosti mezi projekci mist
nehod. Napiiklad na Useku D1 mezi Prahou a Rikovicemi bylo pfi dolnim kvantilu zjisténo 471 Usekd,
zatimco pfi medianu 1087 usekl a pfi hornim kvantilu 1066 Useku. Tento rozdil naznaduje, Ze s rostoucim
limitem se drobné nehodové Useky spojuji do vétsich celkd. Tato analyza umozriuje lépe pochopit distribuci
nehod na dalnicich a identifikovat kriticka mista, ktera by mohla byt pfedmétem dalSich bezpecénostnich
opatreni.

7. ZAVER

Prostorova analyza dopravnich nehod na dalnicich prvni a druhé tfidy v Ceské republice ukazuje vyznam
modernich technologii a datovych metod v oblasti dopravni bezpe€nosti. Prostorova analyza s vyuzitim GIS
umoznila identifikovat konkrétni segmenty silnic s vy38i koncentraci dopravnich nehod, coZ poskytuje cenné
podklady pro planovani preventivnich opatfeni. Zvlasté dalezitou Casti studie bylo rozdéleni dalnic na sméry,
které umozZznilo detailngjSi pohled na prostorovou distribuci nehod a souvisejici rizika.

Vysledky analyzy poukazuji na nékolik kliCovych oblasti, které si zaslouzi zvySenou pozornost.
Jedna se napfiklad o Useky dalnic I. a Il. tfidy, kde byl zjiStén vy$Si poCet mist nehod na urcitych smérech.
Rozdéleni silni¢ni infrastruktury na mensi vektorové Useky umoznilo pfesnéjsi lokalizaci mist nehod a jejich
propojeni s podminkami provozu, jako je po€et pruh(i, maximalni povolena rychlost a smérové zatizeni. Tyto
informace mohou byt vyuzity k optimalizaci opatfeni, jako je instalace dopravniho znaceni, zlepSeni kvality
povrchu vozovky nebo implementace inteligentnich dopravnich systému.

Dal$im krokem by mélo byt propojeni vysledkl této studie s dalSimi faktory ovliviiujicimi dopravni
nehody, zejména intenzita dopravniho provozu, klimatické podminky, viditelnost, hustota provozu a lidsky
faktor. Také je nutné sledovat jejich ¢asovy vyvoj. Tento komplexni pfistup by umoznil vytvofit integrované
modely, které by mohly pfesnéji predikovat rizikové situace a pfispét ke snizovani po¢tu dopravnich nehod.
Prostorova analyza je jen jednim z nastrojl, ktery muze pfispét ke zvySeni bezpec€nosti na silnicich, avSak
jeji uspéch zavisi na efektivni implementaci ziskanych poznatk( do praxe.

Cilem vsech téchto snah je snizit pocet obéti dopravnich nehod a minimalizovat jejich dopad na
spole€nost a ekonomiku.



GIS Ostrava 2025 5.-6. 3. 2025, Ostrava

LITERATURA

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

KUBECEK. Dopravni nehody v CR [online]. [cit. 2024-10-30]. Dostupné
z: https://nehody.cdv.cz/

CESKO. Zakon & 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich. In Sbirka zakond,
¢astka 104, s. 9086-9096

2020 road safety statistics: what is behind the figures? - European Commission [online].
[cit. 2025-01-11]. Dostupné z: https://transport.ec.europa.eu/background/2020-road-safety-
statistics-what-behind-figures_en

CESKY STATISTICKY URAD. Zakladni Gdaje. Statistika [online]. [cit. 2025-01-11]. Dostupné
z: https://csu.gov.cz/zakladni-udaje

GROUP, PostgreSQL Global Development. PostgreSQL. PostgreSQL [online]. [cit. 2025-01-
11]. Dostupné z: https://lwww.postgresql.org/

OpenStreetMap. OpenStreetMap [online]. [cit. 2025-01-11]. Dostupné
Z: https://lwww.openstreetmap.org/

CESKO. Zakon &. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich. In: Sbirka zakont, 1997, éastka
1, s. 1-20.



